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Praxiserprobie Finanzbuchhaltung
und Fakiurierung
fur den Einsatz im Klein- und Mittelbetrieb

»Finanzbuchhaltung, cine praxiserprobte Sachkonfenbuchhaltung mit
Kostenstellenrechnung, ist ein mentgesteuertes und bedienerfreundliches Pro-
grammpoket. Sie kénnen mit ihm schnell und unkompliziert ein EDVeunter-
stitztes Informationssystem in lhrem Betrieb installieren.

Per Tastendruck kénnen Sie sich jederzeit iiber die Finanzlage
informieren. Dos milgelieferte ausfUhrliche Handbuch erklart |hnen
anhand zahlreicher Buchungsbeispiele und Abbildungen die einfache Bedie-
nung des Programms.

»Fakturierung«: Das dBASE-ll-Anwenderprogramm fir den Klein- und
Mittelbetrieb unterstiitzt und vereinfacht lhre Routinetatigkeiten:

® Angebotsschreibung @ Rechnungsschreibung (mit automatischem Ab-
buchen aus der Artikeldatei) ® Offene-PostenVerwaltung ® Adrefverwal-
tung ® Artikelverwaltung. Programmspezifische Eigenschaffen: ® Koopera-
tion einzelner Komponenten miteinander ® Individuelle Anpassung an |hre
Bedurfnisse moglich @ Ein sehr ausfohrliches Handbuch mit vielen Grafiken
ist im Lieferumfong enthalten.
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Datenbanksysiem, Verag Markt &Technik, erforderlich. .
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eit nunmehr zweieinhalb Jahren
' behauptet die Schneider CPC-

Serie ihren guten zweiten Platz
auf dem Computermarkt. Da verwun-
dert es niemanden, wenn die ersten
Zweifler das Ende dieser Ara herauf-
dammern sehen. SchlieBlich hat
Schneider diesem Geriicht mit Einstel-
lung der CPC 664-Produktion unbeab-
sichtigt Nahrung geliefert. Und doch
fuhren derartige Uberlegungen in die
Irre, denn die Zeichen stehen eigentlich
glnstiger als je zuvor. So ist der CPC
6128 mit Grinmonitor und eingebau-
tem Diskettenlaufwerk fir unter 1000
Mark zu haben - ein nahezu konkur-
renzlos niedriger Preis. Und der CPC
464 avanciert mit seinem jetzigen Preis
von weniger als 400 Mark (siehe
Aktuelles) zum idealen Einsteiger-
Computer. Vom »Aus« kann also - zum
Glick - wirklich keine Rede sein.

Das belegen auch andere Indizien.
Erst jetzt beginnen némlich die Pro-
grammierer, den CPC zu seiner vollen
Leistung zu treiben. Das beste Beispiel
dafir ist unser Meilenstein »CPC-Giga-
CAD« in dieser Ausgabe. Oder hétten
Sie lhrem Computer bislang derartige
Fahigkeiten zugetraut? Dieses CAD-
Software-Paket erfillt auch die Wiin-
sche der anspruchsvollsten Computer-
Desitzer. Dabei ist es so flexibel, daB es
mit seiner ausgekligelten Menufth-
rung einen leichten Einstieg erlaubt, bei
intensiverer Beschéftigung aber immer
mehr offenbart. Die Fille seiner Féhig-
keiten ist in einem Sonderheft gar nicht
darzustellen. So muBten wir uns auf
eine Diskussion der wichtigsten Funk-
BSonen beschrédnken, um Uberhaupt
noch weitere Themen behandeln zu
xonnen. Trotzdem sind nunmehr fast 50
Seiten Giga-CAD dabei herausgekom-
men. Wir meinen, das Endprodukt
rechtfertigt den Umfang voll und ganz.

Doch damit nicht genug. Maschinen-
sprache-Programmierer finden ein gan-
zes Paketinteressantester Listings. Der
Assembler RITA 148t das Herz eines

e

COMEUTER!

jeden Z80-Spezialisten héher schla-
gen. Er verarbeitet sogar Maschinen-
befehle, die es eigentlich gar nicht gibt.
Was es damit auf sich hat, lesen Sie ab
Seite 122. Daneben bieten wir lhnen
eine ganze Sammlung nitzlicher
Assembler-Routinen, die man immer
wieder bendtigt, Machen Sie sich also
in Zukunft die Arbeit etwas leichter,
Wer sich mehr (oder zusétzlich) den
leichter zugénglichen Computerfreu-
den verschrieben hat, wird im Spieleteil
fundig. Seinen FleiB beim Abtippen
belohnen zwei Spielprogramme unter-
schiedlicher Kategorien. Geruhsame
Unterhaltung mit Lerneffekt bietet die
Bkonomische Simulation »Kyberne-
tien«, wahrend beim heiBen Actionspiel
»Firee purer, flinker Maschinencode
den Joystick zum »Gliihen« bringt.
Einsteiger, aber auch Fortgeschrit-
tenelernen in einem Grundlagenbeitrag
die volle Bandbreite der Musikprogram-
mierung kennen. Viele Programm-
Beispiele erleichtern das Verstandnis.
lhre besondere Beachtung wird
sicher auch unser groBer Bastelteil fin-
den, der erstmals so umfangreich ist.
Aber die Anleitungen haben es faust-
dick in sich. Geradezu sensationell ist
der Umbau der CPCs 464 und 664
zum vollwertigen CPC 6128. Mit gerin-
gem finanziellen Aufwand haben Sie
zukinftig »zwei« Computer.
Zusammen mit sinnvollen Anwen-
dungslistings, Tips und Tricks sowie Uti-
lities und Berichten tiber Neuheiten des
vergangenen Vierteljahres haben wir
lhnen also ein pralles Bindel
geschnirt, das jedem Geschmack
gerecht wird. Damit das auch zukiinftig
so bleibt, nehmen Sie bitte auch weiter-
hin mit Einsendungen lhrer fabelhaften
Programme und Ideen an der Gestal-
tung unserer Sonderhefte teil.
Fortsetzung folgt - bestimmt!

Thomas Jacobi

und kein
Ende




CPC 6128.
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mationen.

Welcher Besitzer eines der kleinen CPCs 464 oder 664 schielte
nicht schon einmal neidvoll auf den Komfort seiner groBen Kol-

legen? Unsere Bastelei macht nun aus Ilhrem »Kleinen« einen
14

VermiBten Sie bei lhrem CPC hin und wieder schmerzlich ein
biBchen mehr Speicherplatz oder gar einen EPROM-AnschluB?
Unsere n»selfmade« Happy-Megabitkarte erfiillt alle diese
24

Keine Hexenkiiche, sondern ein niitzliches Anwenderpro-
gramm steckt hinter diesem Bild. Unser Listing gibt Ihnen iiber
die chemischen Elemente des Periodensystems nahere Infor-
93
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Dreidimensionale Impressionen vermittelt das schon fast
professionell zu nennende CPC-Giga-CAD. Dieses gigantisch
leistungsfihige Zeichenprogramm wird mit Sicherheit auch Sie
begeistern. 41

Ein pfiffiges Spiele-Listing darf natiirlich auch in dieser Aus-
gabe nicht fehlen. Der fixe Feuerwehrmann Willy hat in dem
Action-Spiel »Feuer« alle Hénde voll zu tun, um alle Brinde zu
I6schen. 110

Obwohl der CPC nur wenige Basic-Befehle zur Sound-
programmierung besitzt, 1Bt sich eine Menge an Musikalitit
aus lhrem Schneider herausholen. Unser Grundlagenartikel
weiht Sie ein. 150
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CPC-BASIC-Kurs
1985, 376 Seiten

Ein BASIC-Lehrgang fiir Erstanwen-

der: strukturiertes Programmieren,
Befehlsiibersicht, unterhaltsame
Beispiele.

Best.-Nr. MT 828

ISBN 3-88080-167-0

DM 46,~/sFr 42,30/6S 356,80

G, Jlrgensmelier
WordStar fiir den Schneider CPC
1985, 435 Seiten.

E. Zehendner

Das Z80-Buch

1987, 682 Seiten

Assembler - Datenstrukturen - §
Programmaufbau :
Best.-Nr. 90219

ISBN 3-89090-219-7

DM 59,~/sFr 54,30/6S 460,20
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Mardasechnik

Eine ausfiihrliche und leichtversténdliche Anleitung fiir die
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Best.-Nr. MT 80180

ISBN 3-82090-180-8

DM 49,-/sFr 45,10/6S 382,20
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J. Hilckst4
CP/M-Plus-Anwenderhandbuch CPC 6128/Joyce
1986, 256 Seiten.

0. Hartwig

Bucher zu

Schneider CPCs
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Schneider C. Straush

[ T T Y Schneider-CPC-Grafik-Programmierung
gl IIENT 1986, 231 Seiten,
Die faszinierende Welt der Grafik, erklért
an zahlreichen Anwendungsbeis . Mit
vielen Tips & Tricks: BASIC-Befehls-
erweiterung, Sprites, Hardcopy-Routinen.
| Best.-Nr. 90182
ISBN 3-89090-182-4
DM 46,~/sFr 42 30/6S 358,80

J. Hiickstadt

Textverarbeitung mit LocoScript

1986, 246 Seiten

Ein unentbehrliches Lehrbuch und Nachschlagewerk fir jeden
Joyce-Besitzer: Texte schreiben, aufbereiten und drucken.
Best.-Nr. 90198

ISBN 3-89080-198-0

DM 39,~/sFr 35,90/6S 304,20

Marktaiechnil

Experimente zur Kiinstlichen Intelligenz in BASIC auf
CPC 464/664/6128

2. Quartal 1987, ca. 300 Seiten

Eine praxisbezogene Einfilhrung in das Verarbeiten
natlrlicher Sprache. Wissensreprisentation, Computer-
Kreativitdt, Robotics und Expertensysteme.

Ein unentbehrliches Nachschlagewerk fiir die praktische Arbeit mit

i CP/M Plus und seinen Hilfsprogrammen. Mit zahlreichen Beispielen
und ausfiihrlichen systemspezifischen Daten zur intemen
Speicherorganisation und zu Schnittstellen.

Best.-Nr. 90197

ISBN 3-89090-197-2
MMNDER-HANDBU DM 46 ~fsFr 423065 358,80

Irrtimer und fmderungen vorbehalten.

- SCHWEIZ: Markt &Technik Vertriebs AG, Kollerstrasse 3, CH-6300 Zug, Telefon (042) 4156586,
OSTERREICH: Rudolf Lechner&Sohn, HeizwerkstraBe 10, A-1232 Wien, Telefon (0222) 677526, Ueberreuter
Media Handels- und Verlagsges. mbH GroBhandel, Alser StraBe 24, A-1081 Wien, Telefon (0222) 481538-0

Markt&Technik
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Markt&Technik Verlag AG, Buchverlag, Hans-Pinsel-StraBe 2, <
8013 Haar bei Miinchen, Telefon (089) 4613-0.

Best.-Nr. 90473
ISBN 3-89090-463-4
DM 49,-/sFr 45,10/6S 382,20

Markt &Technik-Produkte erhalten Sie in den Fag
abteilungen der Warenhauser, im Versandhande
in Computer-Fachgeschéaften oder bei lhrem
Buchhandler.
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Slave to the Rhythm

Endlich gibt es fiir die CPC-Serie mit der »Music
Machine« fiir Musikfreunde ein Modul mit passen-
der Software, das kaum noch Ausstattungs-

‘wiinsche offen laBt.

Ur musikbegeisterte CPC-

Besitzer gibt es jetzt mit der
»Music Machine« eine wirkliche
Allround-Hardware-Erweiterung.
Sie beinhaltet ein MIDI-Interface
zur Steuerung eines entspre-
chend ausgerlsteten Musik-
instruments Uber den Computer
sowie einen Sound-Sampler.
Dieser Sampler erlaubt die Digi-
talisierung von bis zu acht ver-
schiedenen Klangen mit Hilfe
des mitgelieferten Mikrofons
oder jeder anderen angeschlos-
senen Tonguelle. Die dazugeho-
rige Software unterstiitzt diese

Hardware-Voraussetzungen

exzellent. So enthélt sie die digi-
talisierten Klange acht verschie-
dener Schlaginstrumente, die
als elektronisches Schlagzeug
verbliiffend echtklingen. Zu die-
ser rhythmischen Begleitung
lassen sich Melodien program-
mieren, die entweder an ein
MIDI-Instrument (ibergeben
werden oder Uber den CPC
erklingen. Sowohl die Melodie

E

Balken, die die Tonhthe bezie-
hungsweise das Schlaginstru-
ment bestimmen. Die Software
UberlaBt dem Benutzer die
Wahl, ob Melodie oder Beglei-
tung im CPC-Lautsprecher hor-
bar sind. Der jewells andere
Kanal steht an zwei Ausgéngen
der Music Machine bereit. Zu-
sétzlich 148t sich die Melodie,
wie schon erwéhnt, wahlweise
Uber einen der 16 MIDI-Kanéle
ausgeben.

Mit Tonen oder Geriuschen,
die man selbst digitalisiert, sind
fast beliebige Klange zu erzeu-
gen, zumal ein Editor nachtragli-
che Veranderungen erlaubt. Die
Samplingrate betragt 19444
Hertz, die Bandbreite der ge-
sampelten Téne liegt zwischen
20 Hertz und 9,5 Kilohertz.

Eine Klinkenbuchse erlaubt
den AnschluB eines beliebigen
Verstérkers, die Cinchbuchse
den eines Kopfhoérers. Verbin-
dungskabel fehlen jedoch im
Lieferumfang. Aufgrund der

the boogie

Das Hauptmenii zeigt alle Fahigkeiten

als auch die Begleitung sind auf
verschiedene Arten zu erzeu-
gen. Da gibt es zunéchst ein auf
den oberen zwei Reihen der
Computertastatur  simuliertes
»Minimal-Keyboarde«. Ein ande-
res Menl stellt acht Tasten
fur Zwei-Finger-Simultan-Schiag-
zeugsoli bereit. Beides ist durch
einen »Bar-Editor« auch pro-
grammierbar. Die Darstellung
erfolgt jedoch nicht in Form von
Noten, sondern vielmehr als

A'Pb

DINBUTER

Vielfalt unterschiedlichster
AnschluBnormen ist dieser
Umstand aber nicht als Manko
zu werten. Fur MIDI-Instrumen-
te stehen gleich drei DIN-Buch-
sen bereit: MIDI-In, -Through
und -Out.

Die grafische Darstellung,
Meniftihrung und Bedienbar-
keit des Programms sind ausge-
zeichnet gelungen. Einen Wer-
mutstropfen gibt es dennoch:
CPC 464-Benufzer miissen

Ein unscheinbares Kédstchen verleiht dem CPC Musikalitit

sich flr den AnschluB der Music
Machine oder eines Disketten-
laufwerks entscheiden - eine
gleichzeitige Nutzung verwehrt
der fehlende durchgefiihrte
Systembus.

Abhilfe schafft da nur eine
spezielle Version des AnschiuB-
kabels, bei der ein zusétzlicher
Platinenstecker auch den
AnschluB des Disketten-
Controllers erlaubt. Auf Anfrage
teilte uns der deutsche Impor-
teur mit, daB er diese Version
auf Bestellung selbst fertigt.
Allerdings betragt der Aufpreis
fir diese »Sonderausstattunge
50 Mark.

Das Programm liegt der Music
Machine zwar als Diskette und
Kassette bei, die Arbeit mit dem
Recorder gestaltet sich jedoch
wegen der relativ langen Warte-
zeiten beim standigen Laden

und Speichern einzelner Melo-
dien, gesampelter Kldnge oder
MIDI-Daten sehr unkomfortabel.
Aus dem Schneider sind da die
Besitzer eines CPC 664 oder
CPC 6128, da beiden Modellen
das eingebaute Laufwerk
gemeinsam ist. Dafiir muB man
fir die CPC 6128-Version
wegen der aufwendigeren
Steckverbindung tiefer in die
Tasche greifen: 249 Mark
kostet das Komplettgerit in die-
ser Ausfiihrung. Um 50 Mark
billiger (198 Mark) ist man mit
einem CPC 464 und 664 dabei.
Dem Muster lag leider noch
keine deutsche Anleitung bei.
Sie soll jedoch demnéchst fer
tiggestellt sein. :
(ja)

Peksoft, Mdllerstrae 44, 8000 Monchen 5,
Telefon 089/2604674

So lassen sich Musikstiicke bearbeiten




CPC464 im Modularset

ie Geriichtektiche brodelt

schon seit langem. Neben
vermeintlichen Sensationsmel-
dungen, nach denen die Firma
Schneider (aus unerfindlichen
Grinden) und ihr englischer
Partner Amstrad sich ganz aus
der Computerbranche zuriick-
ziehen sollten, hieB es aus
»geméBigteren« Kreisen, die
letzten CPC 464 seien bereits
zum Weihnachtsgeschaft 1986
an die Handler verkauft gewe-
sen. Nun fiihrt Schneider einen
Gegenbeweis ins Feld. Entge-
gen der bisherigen Firmenphilo-
sophie wird der CPC 464 nun
nicht mehr ausschlieBlich inklu-
sive Monitor angeboten, son-
dern ist ab sofort auch als Ein-
steigerpaket fir 398 Mark
erhéltlich. Im Lieferumfang ist
nun anstelle des Bildschirms
das Modulator-Netzteil zur Bild-

Der von vielen bereits totgesagte CPC 464 soll als
Low-Cost-Modell mit TV-Modulator wieder beson-
ders Einsteiger ansprechen.

Zwar ohne Monitor, aber mit TV-Modulator

wiedergabe (ber den heimi-
schen (Farb-)Fernseher ent-
halten.

Damit sind allerdings Ein-
schrankungen im praktischen
Einsatz verbunden. So leidet
vor allem die Wiedergabe im
Modus 2 mit seinen 80 Zeichen
pro Zeile derart, daB man auf
diese Betriebsart verzichten
muB - man erkennt schlicht
nichts mehr. Anwendungen wie
Textverarbeitung oder derglei-
chen sind so kaum noch interes-
sant. Eine akzeptable Bildquali-
tét ist aber im Modus 1 und vor
allem im Modus O zu erreichen.
Damit ist dieses Einsteigerset
besonders flr Spiele und Pro-
grammierung geeignet. Und
wer spéater mehr will, kauft sich
einen beliebigen monochromen
Monitor dazu.

(ia)

Assembler=-Dreigespann

iele Besitzer eines Schnei-

der-Computers stellen mit
der Zeit fest, daB ihr Computer
mehr als nur ein Spielgerat ist.
Wenn dann noch die in Basic
selbstgeschriebenen Pro-
gramme zu langsam sind, bleibt
nur der Umstieg auf Maschinen-
sprache. Eine Hilfe fir Anfanger
verspricht »CPC-Learn«, eine
Einflihrung in Assembler aus
dem Hause Holtkotter. CPC-
Learn lauft auf allen drei CPC-
Typen. Es wird sowohl als
Kassetten-, als auch als Disket-
tenversion angeboten. Das
Paket besteht aus dem Pro-
gramm CPC-Learn und einem
206 Seiten umfassenden
Handbuch.

Das Handbuch ist sehr Uber-
sichtlich aufgebaut und steht
sowohl als Lehrbuch fiir Anfan-
ger als auch als Nachschlage-
werk fur Profis seinen Mann.
Nach einer Einfhrung in die
verschiedenen Zahlensysteme
und einer Abhandlung (ber
RAM, ROM und CPU widmen
sich die Autoren eingehend
dem Z80-Befehlssatz. Drei Bei-
spielprogramme und ein um-
fangreicher Anhang mit zahlrei-
chen Listen und Tabellen ber
Codes, Befehlssatz sowie einer
Bedienungsanleitung fir das
CPC-Learnrunden das Buch ab.

Schon beim fliichtigen Durch-

8

Der Name Holtkétter ist Schneider-Besitzern noch
unbekannt. Jetzt kam als erster Streich dieser
Firma ein Assembler-Paket fiir die 8-Bit-Computer
auf den Markt. Diese 138 Mark teuren Software-
Produkte sprechen Anfénger und Profis an.

sehen der Dokumentation fallen
die zahlreichen Ubungen mit
verschiedenen Programmbei-
spielen auf. Lehrbuch und Pro-
gramm koénnen also als eine Ein-
heit betrachtet werden.
Erfreulicherweise meldet sich
Learn nicht wie viele andere
Programme mit einem umfang-
reichen Titelbild oder gar noch
mit einer Titeimelodie. Beim
ersten Anschauen ist so etwas
zwar recht hibsch anzu-

schauen, aber spéter nervt der
unnotige  Zeitaufwand. So
macht denn das Titelbild von
Learn auch einen etwas spar-
tanischen Eindruck (Bild 1).

Ein effektives Arbeiten mit
CPC-Learn setzt ein sorgfélti-
ges Studium des Handbuchs
voraus. Das Titelbild und alle
weiteren Bildschirmbilder
geben némlich keine Auskunft
dariiber, wie man vorgehen
muB.
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CPC-LEARN
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Bild 1. Mit diesem Bild meldet sich CPC-Learn

PC

CPC-Learn besitzt insgesamt
vier verschiedene Teile. Da ist
zum einen ein »Spezialrechner«
far die verschiedenen Zahlen-
systeme. Ein Assembler/Disas-
sembler und ein Hexmonitor
dienen der Programmeingabe
und -bearbeitung. Der Tracer
hilft, Fehler in dem eingegebe-
nen Maschinencode-Programm
zu finden.

Der Spezialrechner, im Hand-
buch »Calculator« genannt,
beherrscht neben Addition,
Subtraktion, Multiplikation und
Division von Dezimal, Dual-,
sowie Hexadezimal-Zahlen
auch logische Verknlpfungen.
Ein Druck auf <TAB> schaltet
zwischen ihm und dem Hexmo-
nitor um. Der Monitor erlaubt die
Eingabe einer Maschinencode-
Routine nach Wahl der Anfangs-
adresse oder das Listen ver-
schiedener  Speicherinhalte.
Wollen Sie sich einen gréBeren
Speicherbereich ansehen, so
empfienlt es sich, mittels
<ESC> in den Dump-Modus
umzuschalten (Bild 2). Dann
werden 64 Byte gleichzeitig
aufgelistet.

Wiederum mit < TAB> schal-
tet man in die Assembler-/Dis-
assembler-Routine. Sie dient
der Ein- und Ausgabe des mne-
monischen Codes von Assem-
blerprogrammen.
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Bild 2. CPC-Learn im Dump-Modus

Haben Sie ein Programm
komplett eingegeben, so wird
es im Testmodus geprift. Die
Trace-Funktion erlaubt das
schrittweise Abarbeiten der
Programme. Die Inhalte der ein-
zelnen Register, des Stacks und
des Programmzahlers werden
dabei immer angezeigt - wahl-
weise auch auf einem Drucker.

Die Bildschirmausgabe des
Programms erfolgt immer im
Modus 1. Dadurch lassen sich
leider nur sehr wenige Informa-
tionen gleichzeitig darstellen.
Eine Ausgabe im Modus 2 hatte
mehr Uberblick verschafft. Bei
der Arbeit mit CPC-Learn muB
der Anwender selbst darauf
achten, daB der Stack nicht in
den Speicherbereich der Pro-
gramme hineinlduft. Versucht
man dann ein Beispielprogramm
mittels Trace schrittweise bear-
beiten zu lassen, so »héngt«
sich der Computer auf.

AbschlieBend 148t sich fest-
stellen, daB CPC-learn ein
gutes Hilfsmittel fir den Einstei-
ger in Maschinensprache ist.

_ Mit einem Preis von 98 Mark flr
die Kassetten- und 138 Mark fiir
die Diskettenversion ist dieses
Programmpaket sehr empfeh-
lenswert.

Ein Macro-
Assembler und
noch mehr

Vom gleichen Hersteller gibt
es auch einen Macro-Assem-
bler fir den Schneider CPC.
Schon beim ersten fliichtigen
Durchbléattern des 75 Seiten
starken Begleitbuches merkt
man, daB »CPC-Macro« mehr
kann als andere Macro-Assem-
bler. Der Editor ist sehr komfor-
tabel, aber durch die Aufteilung
in einzelne Bildschirmseiten
etwas gewdbhnungsbedirftig.
Die Steuerkommandos ftr Cur-
sor, Léschen, Einfligen und so
weiter sind denen von Wordstar
nachempfunden. Somit erspa-
ren sich viele Schneider-
Besitzer das Umdenken. Ganze
Bildschirmseiten lassen sich
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sowohl am Stick kopieren als
auch ausdrucken.

Eine Besonderheit von CPC-
Macro ist das strukturierte Pro-
grammieren. So etwas kennt
man sonst nur bei Hochspra-
chen (zum Beispiel Pascal, C
oder ADA). Macro stellt Anwei-
sungen wie

IF..ELSE. .ENDIF
CASE..OF. .ENDOF. .ENDCASE
BEGIN. .UNTIL

BEGIN. .WHILE. .REPEAT

zur Verfigung. Wer schon ein-
mal ein umfangreiches Maschi-
nencode-Programm geschrie-
ben hat, weiB das zu schéatzen.

Ebenfalls kénnen wie bei
einer Hochsprache Konstante
und Variable vorab definiert wer-
den. Spater sind sie im Pro-
gramm einfach unter ihrem
Namen zu verwenden. Mehr-
fach vorkommende Routinen
werden als Macros definiert -
ebenfalls mit Parameteriiber-
gabe. Durch diese Strukturan-
weisungen kann CPC-Macro
auch bedingt assemblieren.
Dies ist besonders dann inter-
essant, wenn man ein Pro-
gramm spéater auf verschiede-
nen Betriebssystemen (zum
Beispiel CP/M 2.2 und CP/M
Plus) laufen lassen will.

Ebenfalls neu fiir einen
Assembler ist das modulare
Assemblieren. Damit kann man
zu bereits (bersetzten Pro-
grammteilen weitere hinzufi-
gen. In etwa 4Bt es sich mit dem
»Linken« bei einigen Hochspra-
chen vergleichen. Ferner kann
man den kompletten Speicher-
inhalt im  augenblicklichen
Zustand auf Diskette speichern,
um nach erneutem Start mit
neuen Routinen weiterzuarbei-
ten. Programmbibliotheken an-
zulegen, aus denen dann gezielt
- dank der bedingten Assem-
blierung - benétigte Unterpro-
gramme abgerufen werden,
steht ebensowenig im Wege.
Das Beispiel »Tiny-Basice zeigt,
wie Sie mit dem Assembler
selbst einen kleinen Compiler
aufbauen.

Der Befehlsumfang von CPC-
Macro ist sehr beachtlich. Lei-
der fehlt eine tabellarische
Ubersicht im sonst sehr gut
durchdachten und gegliederten
Begleitbuch. Besonders Profis
vermissen diese schmerzlich.

Wie schon erwéhnt, ist die
Verwaltung der Source-Listings
gewdhnungsbediirftig. Das
eigene Format erlaubt dem
Assembler auch nur mit dem
eingebauten Editor eingege-
bene Programme zu verarbei-
ten. Die Programme werden in
Seiten von je 1 KByte Lange auf
Diskette gespeichert. Ein Direc-
tory wird dabei nicht verwaltet.
Daraus ergibt sich zwangslau-
fig, daB der Benutzer sich selbst
merken muB, ab welchem
Screen (Seite) er welches Pro-
gramm gespeichert hat.

Im ganzen gesehen, erhélt
man fiir 138 Mark einen Assem-
bler, der den Vergleich mit den
Konkurrenten fir den Schnei-
der nicht zu scheuen braucht.
CPC-Macro lauft Gbrigens unter
CP/M 2.2 und unter CP/M Plus
auf allen CPCs und dem Joyce.

Hinter dem Namen CPC-Profi

verbirgt sich eine Unterpro-
grammsammlung fiur den CPC-

Macro-Assembler auf 3-Zoll-
Diskette. Das Aufzeichnungs-
format des Assemblers macht
es unmdglich, die Daten mit
anderen Programmen zu lesen
und zu verarbeiten. Im Begleit-
heft sind alle Unterprogramme
als Listing im mnemonischen
Code abgedruckt.

Die Routinen umfassen eine
Sammiung von Unterprogram-
men zur 16-Bit-Ganzzahl-
arithmetik, Routinen zur Bear-
beitung von Ein- und Ausgabe
sowie Strings zum Zugriff auf
Disketten, einen Quicksort-
Algorithmus, ein Grafikpaket
(Turtle-Grafik) und Routinen
zum Aufbau eines kleinen Forth-
Compilers.

Die Programmsammlung
kostet ebenfalls 138 Mark und
ist damitim Vergleich zu den bei-
den anderen Programmen von
Holtkétter sehr teuer. Die Dis-
kette ist sowohl fir die CPCs
wie auch den Joyce verwend-

bar. (Hans-Werner Fromme/hg)

Holtkétter, Albert-Schweitzer-Ring 9, 2000
Hamburg

Cursorbewegungen

< Cirl+S> oder Cursor ein Zeichen nach links

< Pfeil links >

<Ctri+D> oder Cursor ein Zeichen nach rechts

< Pieil rechts>

< Cirl+E> oder Cursor eine Zeile nach oben

< Pfeil hoch>

< Cirl+X> oder Cursor eine Zeile nach unten

< Pfell runter>

< Retumn > Cursor auf den Anfang der néchsten Zeile

< Ctrl+1> oder <Tab>> Cursor auf die ndchste Tabulatorposition

<Ctrl+U> Cursor auf die letzte Tabulatorposition

<Ctl+A> Cursor ein Wort nach rechts

<Ctrl+F> Cursor ein Wort nach links

<Ctrl+R> Zuriickblattern auf den vorigen Screen

<Ctrl+C> Umblattern auf den néchsten Screen

<Ctri+J> Springen zu einem anderen Screen, dessen
Nummer nach <Ctri4+J> eingegeben wird

<Ctri+H> oder DEL Loschen des Zeichens links vom Cursor

<Ctrl+G> Loschen des Zeichens, auf dem der Cursor
steht

<Ctrl+Y > Loschen der Zeile, auf dem der Cursor steht

<Ctri+L> Loschen des augenblicklichen Screens

Einfiigen und Einriicken sl

<Ctrl+V> schaltet Einfugemodus ein

<Ctrl+N> fugt neue Zeile ein

<Ctrl+T> schaltet Einrlickmodus (Ident) ein

Ausschneiden und Einsetzen

<Ctl+Q> I6scht Wort links vom Cursor

<Ctrl+W> kopiert Wort links vom Cursor in den Puffer

<Ctl+Z> holt Wort aus dem Pufferspeicher

<Cii+K> Speichern der augenblicklichen Version

<Cirl+0> Restaurieren der letzten gespeicherten Version

<Esc> Verlassen des Editors

Die Editierfunktionen von CPC-Macro




- Turbo-Modula ist da!

Heimsoeth, der deutsche Vertriebspartner von Bor-
land, 1aBt die CP/M-Benutzer nicht im Stich. Nach
Turbo-Pacsal gibt es jetzt mit Modula-2 eine zweite
sehr interessante Sprache fiir 8-Bit-Computer.

urbo-Pascal, der von einem

dénischen Studenten ent-
wickelte und von einem Franzo-
sen in den USA eingeflihrte
Pascal-Compiler, erzielte sa-
genhafte Verkaufserfolge. Der
Grund ist einfach: Preis und Lei-
stung stehen in einem bisher
unbekannten glinstigen Verhalt-
nis zueinander.

Doch Turbo-Pascal besitzt -
trotz vieler Stérken - auch
einige Schwachen. So fehlen
linkfahiger Code, erweiterte Ein-
und Ausgabefunktionen und ein
Modulkonzept. Letzteres ist
aber kein Manko von Turbo-Pas-
cal, sondern liegtim grundsétzli-
chen Konzept von Pascal be-
grindet. Vorrangige Aufgabe
von Pascal war der Einsatz als
Lerninstrument fir Studenten.
DaB sich Pascal dennoch durch-
setzte, spricht fur das gute Kon-
zept der Sprache.

Aber Professor Wirth war in
den letzten Jahren nicht untétig
und entwickelte eine Sprache
mit Namen »Modula«. Eine Synt-
hese aus Modula und Pascal
heiBt Modula-2. Sie ist sehr
stark an Pascal angelehnt.
Daher wére der Name »Pas-
cal-2« vielleicht passender
gewesen.

Jedem, der in Pascal pro-
grammieren kann, durfte der

Umstieg auf Modula-2 praktisch
ohne Schwierigkeiten gelingen.
Die hervorstechendste Erweite-
rung ist aber das Konzept der
Programmodule und Modulbi-
bliotheken. Sie kénnen so Funk-
tionen und Prozeduren, die all-
gemein Verwendung finden,
compilieren und in einem Zwi-
schencode auf Diskette able-
gen. In Programmen, die diese
Routinen benutzen, steht dann
einfach ein Befehl, der sie
simportierte. Dabei bleibt den
spateren Programmen der
genaue Aufbau der Routinen
verborgen. Jede Prozedur be-
steht namlich aus einem Defini-
tionsmodul, das die Deklaratio-
nen enthélt, und einem Imple-
mentationsmodul mit dem ent-
sprechenden Programmcode.
Nur das Definitionsmodul stellt
die Verbindung zum aufrufen-
den Programmsegment her. Der

'Rest ist »uninteressant«.

Jede Menge Verbesserun-
gen sind in das Konzept von
Modula-2 eingeflossen. So wur-
den viele Pascal-Konstruktio-
nen syntaktisch einheitlicher
und Gbersichtlicher gestaltet.

Bisher waren Compiler fir
Modula-2 ausschlieBlich fir
groBere Computer - IBM-PC
aufwérts - verfligbar. Heim-
soeth bietet jetzt mit Turbo-

Modula-2 prasentiert sich im Wordstar-Look

Modula erstmals einen Compi-
ler fir »kleine« Computer an.
Und das zu einem typischen
»lurbo-Preise: 298 Mark. Der
Kaufer erhalt einen Compiler,
der dem Erscheinungsbild des
Turbo-Pascal nachgeformt ist.
Die Benutzeroberflache ist sehr
komfortabel zu bedienen. So ist
der Texteditor wieder kompati-
bel zu Wordstar, hat aber einige
Verbesserungen erfahren. Er
kann jetzt beispielsweise auch
Dateien bearbeiten, die gréBer
als der RAM-Bereich im Spei-
cher sind. Der Modula-Compiler
erzeugt einen Pseudo-Code,
M-Code genannt, den das Lauf-
zeitsystem interpretiert. Der
Pseudo-Code ist fast so schnell

wie echter Maschinencode,
bendtigt aber erheblich weniger
Platz. Wer sein Programm unbe-
dingt in Z80-Maschinencode
Ubersetzen will, der muB den
entsprechenden Codegenera-
tor aufrufen und Standalone-
Applikationen erzeugen.

Es wére nicht verwunderlich,
wenn Turbo-Modula ein &hn-
licher Erfolg wirde, wie ihn
schon Turbo-Pascal vorexer-
zierte. SchlieBlich steht hiermit
eine wirklich professionelle Pro-
grammiersprache auch fur
Besitzer von Computern mit
dem 8-Bit-CP/M zur Verfligung.

(Elisabeth Stenzel/hg)

Heimsoeth, Fraunhofersir. 13, 8000 Mdnchen
5, Tel.: 082/264060

DFU-Programm fir

Die Kommunikation zwischen einzelnen Compu-
tern oder Computer und Mailbox gewinnt zuneh-
mend an Bedeutung. Mit dem Terminalprogramm
»CPC-COM« bereichert ein weiteres Produkt den
Markt, das diese Kommunikationsform unterstiitzt.

mmer mehr Computerbesit-

zer versplren den Wunsch,
per DatenfernUbertragung (DFU)
mit anderen Computern und
Mailboxen Uber weite Entfer-
nungen hinweg zu kommunizie-
ren, um Informationen oder Pro-
gramme auszutauschen.

Damit dieser Wunsch auch
Wirklichkeit wird, benétigt der

DFU-interessierte Benutzer
neben seinem Computer eine
serielle Schnittstelle (RS 232C),
einen Akustikkoppler bezie-
hungsweise ein Modem und
nicht zuletzt ein Terminalpro-
gramm, dessen Leistungsfahig-
keit entscheidenden EinfluB auf
die Qualitat und den Komfort der
Datenferniibertragung nimmt.

Schneider CPC

Genau diesen Zweck erfilit
das Programm »CPC-COM«.
CPC-COM wird entweder auf
Kassette oder Diskette geliefert
undist fiir alle CPC-Modelle und
den Joyce erhéltlich. Zum Lie-
ferumfang des Programms ge-
hért neben dem Datentrager
auch ein umfangreiches Hand-
buch.

Das gebundene Handbuch ist
eine der besten Anleitungen zu
einem Computerprogramm, die
uns je unter die Augen kam.
Uber 130 Seiten geben sehr
ausfihrlich Auskunft Ober die
verschiedenen Funktionen, die
CPC-COM bietet. Der Bedie-

nungsflhrung widmen sich
sechs Kapitel und ein groBer
Anhang, der einen guten Ein-
blick in die Datenfernlibertra-
gung vermittelt.

Das Handbuch geht ebenso
auf die Aufgaben und Funktio-
nen von Netzwerken ein, wie auf
die Funktionsweise der seriel-
len Datentbertragung. Zahlrei-
che Beispiele aus der Praxis
helfen dem Leser, die Bedie-
nung und die Eigenschaften von
CPC-COM zu verstehen.

Ein weiterer Abschnitt befaBt
sich mit der Definition und
Behandlung von Makros, einer
Besonderheit fiir ein Terminal-
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programm. Diese Funktion wird
anhand eines Beispiels fiir die
Kommunikation iber Telefonlei-
tungen mit Ubersee uber Da-
tex-P (dem von der Deutschen
Bundespost angebotenen Da-
tennetz) sehr genau erlautert.

Mehr Freiheit
mit Makros

Die Makros sind der wichtig-
ste Unterschied, den CPC-
COM gegeniiber anderen Pro-
grammen aufweist. Makros eig-
nen sich fur alle Eingaben oder
Befehlssequenzen, die inner-
halb oder wéhrend des Ablaufs
eines Programms mehrmals be-
nétigt werden. Ein groBer Vorteil
ist, daB diese Makros vor der
eigentlichen Datenfernlibertra-
gung definiert oder verdndert
werden kénnen, um sie wih-
rend des Dialoges halb- oder
vollautomatisch aufzurufen.

Sollen zum Beispiel langere
Programme, Informationen oder
Befehlsfolgen gesendet wer-
den, so hilft hier der Makro-
Befehl sTRANSMIT« weiter, der
auch umfangreiche Textdateien
Ubermittelt. Einzige Bedingung
ist, daB die zu Ubertragenden
Daten mit dem auf der Diskette
befindlichen Texteditor »EDIT«
oder einem &hnlichen Editor
geschrieben wurden.

Es kénnen mehrere Bibliothe-
ken von Makros auf Diskette
gespeichert und von dort wie-
der geladen werden. Das be-
deutet fiir den Anwender, daB er
fur verschiedene DFU-Verbin-
dungen immer die richtigen Ma-
kros beziehungsweise Informa-
tionsketten zur Verfligung hat.

Die Diskettenversion von
CPC-COM beinhaltet neben
dem eigentlichen Kommunika-
tionprogramm noch den Text-
editor »EDITe. Damit schreiben
Sie Textdateien fur die Daten-
fernubertragung oder bereiten
schon vorhandene Dateien fur
die Ubermittlung durch CPC-
COM auf. EDIT kann aber auch
im Sinne herkdmmlicher Text-
editoren eingesetzt werden,
also zum Schreiben von Pro-
grammen oder als Textverarbei-
tungssystem.

Als besonderer Vorteil des
Editors macht sich bemerkbar,
daB er sich in der Bedienung
stark am Textverarbeitungspro-
gramm  Wordstar orientiert
(Wordstar-kompatibel). Da viele
Anwender mit Wordstar arbei-
ten, erspart dies die lastige
Umstellung auf die Bedienung
eines »fremden« Texteditors.

Abgesehen vom Editor ist
CPC-COM mengefiihrt. Die
unter CP/M realisierte Fenster-
technik gestaltet alle Befehls-
eingaben sehr (bersichtlich.
Eine bestimmte Funktion wird
entweder durch Eingabe der
zugehdrigen Ziffer oder mit Hilfe
der Pfeiltasten angewahit.

Zu den technischen Merkma-
lendes Programms ist zu sagen,
daB man zusétzlich zu der Ein-
stellung der Standardparameter
(Baudrate, Daten- und Stopbits,
XON/XOFF-Protokoll, Paritat,
Voll- oder Halbduplexbetrieb)
auch den verwendeten Zei-
chensatz wahlen kann, das
heiBt, daB Sie zwischen DIN-
Zeichensatz und dem amerika-
nischen Zeichensatz umschal-
ten kénnen.

Das XON/XOFF-Protokoll ist
eine Einrichtung zur Kontrolle
der Datenfernbertragung zwi-
schen zwei Computern oder
zwischen Computer und Mail-

box. Wurde zwischen zwei
Geraten das XON/XOFF-Proto-
koll vereinbart, so ist einfach
eine gegenseitige Kontrolle
mdglich. Sollte eines der beiden
Kommunikationsgerdte  nicht
mit der Datenfernibertragung,
sondern mit einer anderen
Arbeit beschéftigt sein, so kann
es diesen Umstand dem Emp-
fanger mitteilen. Wenn Sie bei-
spielsweise zwischendurch
einen Text ausdrucken moch-
ten, senden Sie einfach das
XOFF-Signal. Dadurch stellt das
andere Gerét die Dateniibertra-
gung sofort ein und wartet so
lange, bis es wieder das XON-
Signal erhélt.

Vielfalt
an Funktionen

Das Hauptbefehlsmeni von
CPC-COM gliedert sich in
sechs Untermeniis. Der erste
Punkt betrifft die Behandlung
von Makros (Definition und
Moadifikation) und der zweite
Punkt den Kommunikationsmo-
dus. Die weiteren Meniipunkte
steuern Protokollierung, Ver-
waltung von Dateien, Initialisie-
rung der Systemparameter und
Rickkehr in die CP/M-Kom-
mandoebene.

Innerhalb des Untermenus
»Protokollierung« kann man sich
wiederum fir verschiedene
Unterpunkte entscheiden. Die
Protokollierung der Kommuni-
kationstexte auf Diskette oder

auf einem angeschlossenen
Drucker laBt sich durch Aktivie-
ren der einzelnen Kommandos
an- beziehungsweise abschal-
ten.

Dabei spielt es keine Rolle, ob
der Computer mit einer dieser
beiden Funktionen belegt ist.
Sie kénnen durchaus beide Pro-
grammteile aktivieren. Diese
zusétzlichen Maglichkeiten
beeinflussen die Handlungs-
weise des DFU-Programms
nicht.

CPC-COM ist mit einem Preis
von 139 Mark fiir die Disketten-
version (CPC- und Joyce-Ver-
sion auf einer Diskette) und mit
98 Mark fur die Kassettenver-
sion (ohne Texteditor EDIT)
nicht gerade billig, aber die lei-
stungsfahige Software und das
hervorragende Handbuch recht-
fertigen diesen Preis.

Zusammenfassend gesagt,
ist CPC-COM ein Terminalpro-
gramm, das sowohl dem Anfén-
ger, der in das Thema DFU ein-
steigen will, als auch dem Fort-
geschrittenen uneingeschrankt
zu empfehlen ist. Das beige-
fugte umfangreiche Handbuch
erleichtert dem Anfanger den
Einstieg in die Materie und bie-
tet auch fir den erfahrenen
Anwender wertvolle Informatio-
nen und Hinweise. So ist zum
Beispiel im Anhang des Buches
ein Mailboxfiihrer abgedruckt,
dessen Telefonnummern - im
Gegensatz zu den Angaben in .
anderen Publikationen - sogar
vor der Verdffentlichung gepruft
wurden.

(Markus Zietlow/ma)

Firma Holtkotter, Albert-Schweitzer-Ring 9,
2000 Hamburg

Comal auf dem Vormarsch

Seit 1984 in Deutschland frei kopierbare Versionen
von »Comal« auf den Markt kamen, hat sich diese
Programmiersprache so weit verbreitet, daB sie
bereits in den Schulrichtlinien einiger Bundes-
lander fiir den Unterricht empfohlen wird.

omal ist ahnlich wie Pascal

ebenfalls eine strukturierte
Programmiersprache. Der grote
Unterschied zu Pascal besteht
darin, daB in Comal neudefi-
nierte Befehle, Funktionen und
Prozeduren im Direktmodus auf-
rufbar sind und Fehlerzustande
durch das Programm behandelt
werden kénnen. Eventuell auf-
tretende Syntaxfehler werden
direkt bei der Eingabe angege-
ben und kénnen ohne Umstande
sofort berichtigt werden. ;
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Die bisher fir die CPC-Mo-
delle auf Diskette vertriebene
Comal-Version 1.83 erganzen
nun zwei weitere Versionen. Die
eine Version ist in einem Modul
enthalten, das einfach an die
Ruckseite des CPC auf den Er-
weiterungsanschluB gesteckt
wird. Mit ihm steht dem Anwen-
der nun erfreulicherweise ein
erheblich groBerer Befehlsum-
fang und volle 35 KByte Spei-
cherplatz fir Programm und
Daten zur Verfigung.

Auch deutsche Fehlermel-
dungen kénnen abgerufen und
die zweiten 64 KByte beim
6128 als RAM-Floppy genutzt
werden. Ebenso unterstiitzt
Comal einige Speichererweite-
rungen und die Firma Vortex ist
auch bereit, das Programm an
ihre Erweiterung anzupassen.

Die wichtigsten Anderungen
bestehen jedoch darin, daB nun
relative Dateien angelegt und
sequentielle Dateien im
APPEND-Modus betrieben wer-
den konnen. Das heiBt, eine
bereits angelegte, beschrie-
bene und wieder geschlossene
Datei darf erneut zum Schreiben
oder Weiterschreiben gedffnet
werden.

Fiar den Joyce und andere

Z80-Computer gibt es jetzt
ebenfalls eine CP/M-Version
von Comal. Ihr gréBter Vorteil
liegt sicherlich im mitgelieferten
Runtime-Modul, so daB nun
unter Comal geschriebene Pro-
gramme auch ohne die Pro-
grammiersprache unter CP/M
ablaufen kénnen.

Die beiden vorgestellten Ver-
sionen von Comal erscheinen
vorerst noch mit dénischem (!)
Handbuch, doch ein deutsches
Handbuch ist in Bearbeitung
und wird in absehbarer Zeit
jedem Benutzer kostenlos
nachgeliefert.

(Markus Zietlow/ma)

D. Belz, Comalgruppe Deutschiand, 2270
Utersum/Fohr, Telefon 04683/500
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Die neve
Happy-Computer
im Mai

Programmiersprachen

Wir haben alle wichtigen Sprachen miteinander
verglichen und geben nitzliche Hinweise, um lhnen di¢
Auswahl zu erleichtern.

Computerferien

Kein Pnoblem das passende Computercamp mit Hilfe
unserer groBen Ubersicht in dieser »Happy-Computer«
zu finden.

m=-Multitalent
Das neve Super-Modul fir den Spectrum:
Unser Test zeigt, was in ihm steckt.

Profi-Drucker Sakata SP5500:
Dieser Drucker mit einer Papierverarbeitung bis zu DIN A3
ist fUr professionelle Anwendungen voll einsatzfahig.

Wellenbrecher MS-DOS

Nach der Vorstellung des neven Atari-PC neben
leistungsstarken Kompatiblen wird MS-DOS immer
interessanter fir den Heimbereich. Tests, Kurse und
Einstiegshilfen in dieser Ausgabe.

Guischein

FUR EIN KOSTENLOSES PROBEEXEMPLAR VON HAPPY.COMPUTER

I e b PrbootrskiE W ot e
en mir I N mir » mpuiers
I it imclich e recrekmli welabaziohen chi, brsuch ich i 70 T ich el aFhe soor

-

utere dann Im&Big frei Haus per Post und bezahle pro Johr nur DM 66,— statt DM
uerkaufsplels 1&5;?30&%}

I Vomame, Name

I Strabe PLZ, Ont

1. Urderschuift

I Mir ist bekannt, dab ich diese Besiellung innerhalb von 8 Tagen bei der Besielladresse widemufen kann
d:dcbmgwi'mdudmnem?eum . Zur Wohrung der Frist geniigt die rechizeifige Absendung
I s

Datum 2. Unterschrift

Guischein ausfillen, uusschnaden in ein Kuvert siecken und absenden an.
Markt&Technik \ériog Akhengeeeﬁsd‘x:ﬂ Verrieh, Postfach 1304, 8013 Hoclr

HCS14



Wenn Sie einen CPC 464/664
besitzen und den Wunsch nach
dem Leistungsvermogen des
ngroBen Bruders« CPC 6128 ver-
spiiren, miissen Sie nicht gleich
das Gerit wechseln. Ein Ausbau
fiir zirka 150 Mark und ein Zeit-
aufwand von zwei bis drei Stun-
den machen lhren 464/664 zum
6128.

and aufs Herz, als Besitzer

eines CPC 464/664 haben Sie

sich doch sicherlich auch

schon gewiinscht, tber die Leistungs-
merkmale des CPC 6128 verfligen zu
kénnen. Neidisch kénnte man werden,
wenn die CPC 6128-Kollegen schwér-
men: »CP/M Plus hat seine Vorteile.
Man kann Uhrzeit und Datum mitfithren,
Disketten oder auch einzelne Files mit
PaBwort versehen sowie ohne weitere
Investitionen fir eine Speichererweite-
rung Programme wie Turbo-Pascal,
Wordstar und Multiplan optimal nutzen.«
Da ist es schon frustrierend, wenn
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man bedenkt, daB allein eine CP/M-
fahige Speichererweiterung fiir den
CPC 464/664 Gber 200 Mark kostet.
So nehmen die Selbstvorwirfe ihren
Lauf, »Warum habe ich nur nicht auf das
6128-Modell gewartet? Wieder mal an
der falschen Ecke gespart!«

Doch Sie miissen sich beileibe nicht
klaglos in Ihr Schicksal figen. Wir
beschreiben ausfihrlich, wie Sie lhren
CPC 464/664 ganz einfach zum CPC
6128 ausbauen. Zuséatzlich kdnnen Sie
uber einen Schalter zwischen der
»altenc Version 464/664 und dem
neuen Modell 6128 wahlen. Kompatibi-
litadtsprobleme werden so elegant
umgangen, weil Sie praktisch zwei
Computer in einem Gehéause besitzen.

Eine Warnung jedoch vorweg: Durch
den Ausbau gehen alle Garantieanspri-
che verloren. So empfiehlt sich nur der
Umbau von Gerdten, bei denen die
Garantiefrist von einem halben Jahr
bereits abgelaufen ist.

Wie geht nun aber der Umbau eines
CPC 464/664 in einen CPC 6128 von-
statten? Sind die Unterschiede zwi-
schen den Computer-Modellen nicht

so gravierend, daB ein Umbau ausge-
schlossen ist?

Zugegeben - ein oberflachlicher Ver-
gleich zwischen den Platinen der drei
Computer |aBt viele optische Abwei-
chungen erkennen. Ein Blick in die
Schaliplane der Computer-Modelle
zeigt jedoch, daB die Modelle 464 und
664 keine wesentlichen schaltungs-
technischen Abweichungen aufwei-
sen.

Die kileinen
Unterschiede

Die Unterschiede der Modelle
464/664 zum CPC 6128 bestehen
zum einen in dem doppelt so groBen
Arbeitsspeicher des 6128 sowie dem
PAL-Baustein und einem AND-Gatter,
die die zusétzliche Speicherbank ver-
walten, zum anderen in einem neuen
ROM-Baustein, der ein Uberarbeitetes
Betriebssystem enthalt. Kaum erwéh-
nenswert sind zwei zusétzliche Wider-
stdnde im CPC 6128, und wider Erwar-
ten finden sich keine funktionellen




Unterschiede bei den Gate Arrays der
verschiedenen CPC-Versionen.

Nun liegt nichts néher, als die im CPC
464/664 »fehlenden« Bauteile so ein-
zubauen, daB sie mit der Ubrigen Hard-
ware des Computers wie im CPC 6128
verschaltet -sind. Dadurch muB ein
modifizierter CPC 464/664 wie ein
CPC 6128 arbeiten. Ein probeweiser
Umbau hat uns bewiesen, dal3 das Ver-
fahren nicht nur theoretisch, sondern
auch in der Praxis funktioniert. Nur die
Tastatur und der Recorder beim CPC
484 erinnern noch an seine urspriingli-
che Identitat. Alle Funktionen des 6128
laufen einwandfrei.

Dem Computer
an den Kragen

Sind Sie auf den Geschmack gekom-
men, so lesen Sie zundchst die
gesamte Umbau-Anleitung sorgfaltig
durch. Sie werden bemerken, daB
einige Erfahrung im Umgang mit dem
Lotkolben erforderlich ist. Wenn lhnen
selbst diese Ubung fehlt, kennen Sie
vielleicht einen Bastler, der Thren Com-
puter gegen eine kleine Gefélligkeit
ausbaut. Wenn Sie dann zur Tat schrei-
ten, gehen Sie bitte genau wie
beschrieben vor, um sich unnétige Feh-
ler und Arger zu ersparen.

Die Tabelle zeigt, welche Bauteile Sie
zum Ausbau Ihres CPC bendtigen. Bis
auf das PAL (programmierbare logische
Einheit) und das 6128-ROM (Betriebs-
system des CPC 6128) handelt es sich
um Standardbauteile, die in jedem Elek-
tronikgeschéft erhéltlich sind. Das PAL

und das 6128-ROM mussen Sie dage-

gen Uber den Fachhandel unter der
angegebenen Nummer bei der Firma

Schneider bestellen. Das PAL kostet

etwa 45 Mark und das 6128-ROM
ungefdhr 75 Mark. Damit macht der
Preis dieser beiden Bausteine den
Lowenanteil unter den Kosten fiir den
Umbau aus. Entsprechend sorgsam
sollten Sie mit den ICs umgehen.

Bevor Sie mit dem Ausbau beginnen,
mussen Sie Pin 15 aller neuen RAM-
Bausteine und Pin 20 des 6128-ROM
vorsichtig um fast 90 Grad abwinkeln.
Zu diesem Zweck eignet sich eine Pin-
zette flr Briefmarken vorziglich. Bie-
gen Sie die Pins nur ein einziges Mal,
sonst besteht namlich leicht die Gefahr,
daB ein Pin an der Nahtstelle des IC-
Gehduses abbricht.

Wenn Sie alle Pins umgebogen ha-
ben, schrauben Sie das Gehause lhres
(ausgeschalteten!) CPC auf und legen
die Computerplatine frei. Sie entfernen
zunéchst das Kiihlblech tiber dem Gate
Array (nur beim CPC 464 erforderlich),
indem Sie die Aluminium-Klemmbhalte-
rung an einer Seite soweit aufbiegen,

daB Sie das Blech herausnehmen kén-

nen.
Bei der weiBen Masse unter dem
Kihlblech handelt es sich um Warme-
leitpaste. Achten Sie darauf, daB sich
beim Wiedereinbau des Kihlblechs
noch genigend Paste auf dem IC befin-
det, und kaufen Sie gegebenenfalls
etwas davon nach. (Die Paste setzt den
Wérmewiderstand zwischen Gate Array
und Kihlblech herunter, so daB ein
guter thermischer Kontakt entsteht, der
wiederum die Kihlfunktion des Kiihl-
blechs positiv beeinfluBt.) <
Nachdem das Kihlblech tiber dem
Gate Array entfernt ist, liegen die acht
bereits im CPC eingebauten RAM-
Bausteine frei. Die neuen RAM-

Bausteine werden nun paBgenau auf
die alten Bausteine »huckepack« aufge-
I6tet. Die IC-Kerbe des oberen Bau-
steins muB Uber der IC-Kerbe des
unteren Bausteins sitzen, Pin 1 also
Uber Pin 1 etc.

isolierter
Schaltdraht ca.2m
1 Lochrasterplatine :
1 Umschalter zweipolig
1 IC-Sockel 14palig
1 IC-Sockel 20polig
1 IC-Sockel 28polig
2 Widerstande 6800, 4 W
1 vierfaches AND- | 741.S08
Gatter mit je :
- | 2 Eingdngen S
1 | PAL 16L8AC Bestellnr.
_ 2986300-302
-1 | 8128-ROM Bestellnr.
2986900-302
8 | 64Kx1 Bit RAMs |4164

Tabelle. Diese Bauteile bendtigen Sie
fiir den Ausbau zum CPC 6128

Da Sie beim Léten sehr wenig Platz
haben, ist dies eine etwas knifflige
Angelegenheit. Ihr Létkolben sollte zu
diesem Zweck nicht der sein, mit dem
Sie lhre Dachrinne reparierten. Viel-
mehr muB er eine Leistungsaufnahme
von zirka 15 bis 25 Watt besitzen und
Uber eine dinne Lotspitze verfigen, die
ein punktgenaues Léten gestattet.

Auch an das Lot werden gewisse
Anforderungen gestellt. Verwenden Sie
grundsétzlich (dies gilt fir alle
Elektronik-Lotarbeiten) ein qualitativ
hochwertiges Lot, das in seinem Kern
eine Kolophonium-Masse ummantelt,
die die zu verlétende Stelle vor dem
eigentlichen LotfluB benetzt und even-
tuelle Oxidationsschichten entfernt.
Nur so bekommen Sie eine glanzende
Lotstelle, die gut leitet.

Die Létzeiten sollten eine Dauer von
drei Sekunden nicht Uberschreiten.
Wenn Sie der Meinung sind, daB Sie

B N'Dpyres T
Lo jﬁﬁzj_! =

eine Létverbindung nicht korrekt aus-
gefiahrt haben, 16ten Sie zunédchst an
der né&chsten Stelle weiter und merken
Sie sich die Position der fraglichen L&t-
stelle. In einem zweiten Durchgang kén-
nen Sie dann diese Lotverbindung aus-
bessern. Bis dahin hat sich auch der
Baustein von dem ersten Kontakt mit
dem Létkolben »erholt¢, so daB er fiir
den néchsten Hitzeschwall besser vor-
bereitet ist.

Langerer Kontakt eines IC mit dem
heiBen Létkolben ist geféhrlich, weil
dadurch der Baustein zerstért werden
kann. Spielt auch nur ein RAM-Baustein
nicht mehr mit, so féllt in jeder Speicher-
stelle der zweiten Speicherbank des
CPC ein Bit aus.

Doch zurtick zum Aufléten der acht
RAM-Bausteine. Mit dem heiBen Létkol-
ben und dem Létzinn fixieren Sie kurz
Pin 8 des oberen Bausteins mit Pin 8
des unteren Bausteins, um eventuell
letzte Korrekturen vornehmen zu kon-
nen. Sitzen alle Pins des oberen Bau-
steins auf den entsprechenden Pins
des unteren Bausteins (nur das abge-
winkelte Pin 15 darf keinen Kontakt mit
dem zugehorigen unteren Pin 15
haben), so kénnen Sie mit dem endgil-
tigen Verl6ten beginnen. Achten Sie
darauf, daB Sie keine Létbriicken zwi-
schen den Pins ziehen und daB keine
Lotkligelchen zwischen oder unter die
ICs geraten - Kurzschliisse wéren die
Folge.

Nachdem Sie den ersten RAM-Bau-
stein aufgelotet haben, tun Sie sich
selbst einen groBen Gefallen, wenn Sie
die Computerplatine anheben und mit
einem Durchgangsprifer oder einem
Ohmmeter den einwandfreien Kontakt
des oberen RAM-Bausteins zum
unteren Baustein Uberpriifen. Dazu
gehen Sie mit einer MeBspitze unter der
Platine an das erste Pin des eingebau-
ten RAM-Bausteins und mit der ande-
ren MeBspitze von der Bestlickungs-
seite an den entsprechenden AnschluB
des aufgelbteten Bausteins.

Loten, Prifen,
Isolieren

Dieses Verfahren wiederholen Sie fir
jedes Pinpaar. Abhéngig von dem MeB-
gerat, das Sie verwenden, missen Sie
jedesmal O Ohm erhalten, ein Licht
leuchten sehen oder einen Piepton
horen. Lediglich Pinpaar 15 darf keine
Reaktion zeigen, weil diese beiden
Anschllsse nicht miteinander verlotet
sind.

Fallt der Test zu lhrer Zufriedenheit
aus, léten Sie nacheinander RAM-Bau-
stein fir RAM-Baustein auf die tGbrigen
sieben eingebauten Bausteine auf und
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NG=—}2 13— NC
NC— 3 7412 — NC
NC— 4 LS 11— NC

NG~ 1 L 14 245V (zB. IC 112, Pin 14)

NC —{ 5 08 10 |—= D8 (IC 114, Pin 17)
NG — 6 9 |—« D7 (IC 114, Pin 18)

NC - no connection (keine Verbindung)

FRlC 2 PN oD ¢~ 8 1 W 20045V @B IC 112, Pin 14)
(IC 115, Pin 2) DO ™1 2 19 [~ A 14 out (IC 109, Pin 6)
(Z80-CPU, Pin 26) RESET ™ 3 18 — IOWR (IC 112, Pin 3)
(IC 112, Pin 9) RAMDIS »— 4 PAL 17 = CAS 0 (RAM alt, Pin 15)
(IC115,Pin4) D1 »— 5 o 16— CAS 1 (RAM neu, Pin 15)
(IC 115, Pin6) D2 »— 6 8AC 15— NC
{Gate Array, Pin 3) CAS »— 7 14 — NC
(Z8O-CPU, Pin 4) A 14 »— 8 13}— NC
(Z80-CPU, Pin 5) A15 »— 9 12 | A 15 out (IC 109, Pin 10)
(z.B. IC 112, Pin 7) GND }— 10 11 |—¢ CPU (IC 109, Pin 2)

Bild 1. So werden die beiden Sockel auf der Lochrasterplatine mit den ICs

der Computerplatine verbunden

messen wieder die Létverbindungen
wie beschrieben durch.

AnschlieBend nehmen Sie ein Stiick
Schaltdraht, isolieren an einem Ende
zirka 3 bis 4 mm ab, verzinnen den blan-
ken Draht und I6ten ihn am abgewinkel-
ten Pin des ersten von Ihnen aufgeléte-
ten RAM-Bausteins an. Dann fuhren Sie
den Draht bis zum abgewinkelten Pin
des benachbarten IC. Hier kirzen Sie
den Draht soweit, daB das Ende auf
dem abgewinkelten Pin aufliegen kann,
isolieren vom Ende wieder 3 bis 4 mm
ab, verzinnen das Drahtende und legen
es auf das besagte Pin.

Nun nehmen Sie sich ein zweites
Stiick Draht, isolieren es wie beschrie-
ben ab, verzinnen es, und legen es
ebenfalls auf Pin 15 des zweiten RAM-
Bausteins. Jetzt miissen Sie Pin 15 nur
vorsichtig mit dem heiBen Loétkolben
beriihren, so daB sich das Zinn tber die
beiden Drahtenden und das Pin verteilt
und das Ganze dadurch verlétet. Das
freie Ende des zweiten Drahts flihren
Sie nun zum néchsten benachbarten
RAM-Baustein und verfahren dort, wie
mit dem zweiten RAM-Baustein. Dies
fuhren Sie bis zum achten RAM-
Baustein fort, so daB anschlieBend alle

acht RAM-Bausteine Uber das abge-
winkelte Pin 15 miteinander verbunden
sind.

Das freie Ende des letzten Drahtes
am achten RAM-Baustein |6ten Sie pro-
visorisch an einen Punkt, der +5 Volt
flihrt (zum Beispiel an den Mittelpol der
+5-Volt-Eingangsspannungsbuchse).

Danach verbinden Sie Ihren CPC mit
den Kabeln vom Monitor und schalten
kurz ein (kurz, weil das Gate Array ohne
Kuhlblech sehr heiB wird). Zeigt der
Computer nun die gewohnte Einschalt-
meldung, ist alles in Ordnung. Ge-
schieht dies nicht, so haben Sie wahr-
scheinlich eine Lotbriicke Ubersehen,
oder etwas L6tzinn ist unter einen Bau-
stein geraten und verursacht einen
KurzschluB.

Mit einem Durchgangsprifer oder
einem Ohmmeter kénnen Sie diesen
Fehler relativ einfach finden und das
tberfliissige Lot mit Entlétlitze oder
einer Entlétpumpe absaugen. Bei posi-
tivem Einschalttest missen Sie nach
dem Ausschalten des Computers an
Pin 3 des Gate Array die Leiterbahn auf-
trennen. Dazu eignet sich ein kleines
Messer oder ein spitzer Schraubendre-
her. Die besagte Leiterbahn finden Sie
auf der Bestlickungsseite der Compu-
terplatine. Etwa 3 bis 4 mm vom Sockel
des Gate Array entfernt trennen Sie
diese Bahn auf. Testen Sie die Trennung
mit einem Durchgangsprifer (kein
Licht) oder einem Ohmmeter (Zeiger
am Anschlag)!

Direkt auf das Pin 3 des Gate Array
léten Sie einen zirka 20 cm langen

ErweiterungsanschluB

+5V Monitor

187

IC 114

Joystick-
anschluB Druckerport
260
| Z80-CPU
4 5
2x20 . = 14 9
ROM ic 112 ’
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IC 104 I I I
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10!
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RAM 5
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[
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Bild 2. Dies sind die Anschliisse im CPC 464 fiir die Leitungen der Lochrasterplatine...
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Bild 3. ...und so werden die Leitungen an die Computerplatine des CPC 664 angeschlossen

Schaltdraht, der spater mit dem PAL
verbunden wird. Danach versehen Sie
das Gate Array wieder mit dem Kiihl-
blech, und biegen die Aluminium-
Halterung zurecht, so daB das Kiihl-
blech mit festem Kontakt auf dem Bau-
stein sitzt. Da das Kuhlblech zwei auf-
geldtete RAM-Bausteine dicht iber-
lappt, mussen Sie durch seitliches Dar-
unterschauen Uberpriifen, daB nicht
eins oder beide der abgewinkelten Pins
der RAM-Bausteine das Blech beriih-

ren. Gegebenenfalls schieben Sie ein
doppelt gefaltetes Stlick Papier zwi-
schen die Pins und das Kiihlblech.
Nehmen Sie jetzt die Computerpla-
tine aus dem Geh4&use, drehen Sie sie
auf die Riickseite, und [6ten Sie die bei-
den 680-Ohm-Widerstiande an das IC
104. Ein Widerstand muB zwischen Pin
9 und Pin 14, der andere zwischen Pin
7 und Pin 16 gelttet werden. Achten
Sie genau darauf, daB die Anschliisse
der Widerstande nichts kurzschlieBen!

Dann klemmen Sie einen kleinen
Schraubendreher zwischen Pin 9 und
Pin 10 des IC 109 auf der Bestiickungs-
seite der Hauptplatine. Nun beriihren
Sie Pin 10 mit dem heiBen Lotkolben.
Sobald das Zinn schmilzt, hebeln Sie
mit dem Schraubendreher gegen Pin 9
driickend Pin 10 aus der Platine und
biegen es um fast 90 Grad in die
Waagerechte (sieche RAM-Bausteine).

Ebenso verfahren Sie mit Pin 6 des
gleichen IC und mit Pin 20 des bereits
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Bild 4. Alle Signale von der Computerplatine des CPC 464 auf einen Blick
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WordStar 3.0 mit MailMerge

Ein Bestseller unter den Textverarbeitungs-
programmen, der lhnen bildschirmorien-
fierte Formatierung, deutschen Zeichen-
satz und DIN-Tastatur sowie integrierte
Hilfstexte bietet. Mit MailMerge kénnen
Sie Serienbriefe mit persénlicher Anrede
an eine beliebige Anzahl von Adressen
schreiben und auch die AdreBaufkleber
ausdrucken.

dBASE Il, Version 2.41

dBASE II, das meistverkaufte Programm
unter den Datenbanksystemen, eréffnet
lhnen optimale Méglichkeiten der Daten-
und Dateihandhabung. Einfach und
schnell kénnen Datenstrukturen definiert,
benutzt und geéndert werden. Der
Datenzugriff erfolgt sequentiell oder nach
frei wdh|%oren Kriterien, die integrierte
Kommandosprache erméglicht den
Aufbau kompletter Anwendungen wie
Finanzbuchhaltung, lagerverwaltung,
Betriebsabrechnung usw.

702201
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itzen-Software von
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MULTIPLAN, Version 1.06

Wenn Sie die zeitraubende manuelle
Verwaltung tabellarischer Aufstellungen
mit Bleistift, Radiergummi und Rechen-
maschine satt haben, dann ist MULTI-
PLAN, das System zur Bearbeitung
»elektronischer Datenblatter«, genau
das Richtige fur Siel Das benutzer-
freundliche und leistungsféhige Tabellen-
kalkulationsprogramm kann bei allen
Analyse- und Planungsberechnungen
eingesetzt werden.

Sie erhalten jedes WordStar-,
dBASE II- und MULTIPLAN-
Programm fir lhren Schneider-Com-
puter oder Commodore 128PC fertig
angepabt (Bildschirmsteuerung).
Jeweils Originalprodukte! Jedes
Programmpaket enthélt auberdem ein
Gus?ﬂhrhches Handbuch mit kompakter
Befehlsubersicht.

Varsion Format
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Schneider CPC 4647/664° 50201

3

Schnsiger CPC 464°/664"° S'h 50202
Schneider CPC 6128 A 50204
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Jedes Buch kostet

DM 49,-
(sFr. 45,10/6S 382,20)
Erhaltlich bei Ihrem Buchhandler.
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AN - fur CP/M Computer

Und dazu

die weiferfuhrende Literatur:
WordStar fir den Schneider CPC
Best.-Nr. 20180, ISBN 3-82090-180-8
WordStar fir den Commodore 128PC
Best.-Nr. 20181, ISBN 3-89090-181-6
dBASE Il fir den Commodore 128 PC
Best.-Nr. 20189, ISBN 3-89090-189-]
dBASE |l fir den Schneider CPC

Best.-Nr. 20188, ISBN 3-82020-188-3
MULTIPLAN firden Schneider CPC
Best.-Nr. MT 835, ISBN 3-82090-186-7
MULTIPLAN for den Commodore 128PC
Best.-Nr. MT 836, ISBN 3-82090-189-1

Hardware-Anforderungen fiir
Schneider-Computer:

Schneider CPC 464, CPC 664,

CPC 6128, Joyce, beliebiger Drucker
mit Centronics-Schnittstelle.
Hardware-Anforderungen fir
Commodore 128PC:

Commodore 128/128 D, Diskettenlaufwerk,
80-Zeichen-Monitor, Commodore-
Drucker oder Drucker mit Centronics-
Schnittstelle (ohne zwischengeschaltetes
Interface).

Ubrigens sibt es WordStar,
dBASE und MULTIPLAN auch fiir
NDR-Computer. Zu beziehen bei
Graf Elektronik Systeme GmbH,
MagnusstraBe 13, 8960 Kempten.

e ZGITSChﬁﬂeﬂ £ Bﬂcher Bestellungen im Ausland bitte an untenstehende Adressen.
hi Schweiz: Markt & Technik Vertriebs AG, Kollerstr. 3, CH-6300 Zug, Tel. (042) 415656
s Software - SChUIU”Q Osterreich: Ueberreuter Media Handels- und Verlagsges. mbH.,, Alser Str. 24, A-1091 Wien, Tel. (0222) 481538-0

st&Technik Verlag Aktiengesellschaft
Pinsel-Str. 2, 8013 Haar bei Minchen



Joystick-

anschiug Druckerport ErweiterungsanschiuB

+5V

Monitor

e ey o o | ESRR

r:'II = B I

= l

ROM

ZB0-CPU

6800 =]
| i | -
6800

‘ [

b g

Q

[— [

' | I IC 109 ' ]

s

<

@

B OEe

RAM 6

RAM 3

v
A
CPU | A150ut & iGWR== RAMDIS 15yD7 v
A14 out +5V  GND A14 RESET D6 DO

0

_Blld 5. Hier werden die Anschliisse der Signale beim CPC 664 deutlich

N
(@)




B R s s s o [SDEB] 24® IF a=%91 THEN PRINT"&128" LAE4B]
118 ‘= * CLDADA] 250 ON ERROR GOTO 0@ [B@14]
120 "# Demonstrationsprogramm # CDCDA1] 260 ORIGIN 370,250:DRAWR B,-10@:DRAW —108
13@ "x kS [12DE] ?,-10@0: DRAW —128,@:DRAW @,2: MOVE -50
140 "+ Peter Buendgens * [CA%&] y —0@ [8a7al
158 = Eschstr. 31 * [P73E1 270 FILL 1:LOCATE 3B,13:PRINT"FILL '* [2962]
168 "= 51608 Dueren * [&3C21] 28@ LOCATE 1,13:PRINT"Der DEC$-Befehl:";
170 “# Tel B2421/546567 * LFA1A] DECE (1@"7, "+H#R4H 440N S48 [522A1
180 "# #* L19E8] 29@ LOCATE S@,13:PRINT"COPYCHR$: ":FOR i=
L B T e s s s L18F21] @ TO 3:LOCATE 3B+i,13:a$=COPYCHR$ (#0
208 LE4B21] }):LOCATE 68+1i,13:PRINT a$:NEXT i:END
21@ MODE 2:PRINT"Dies ist das Modell CPC [&4&9C1]
"3 :a=PEEK (&) L&BAB1 308 PRINT"weil die Befehle FILL, DEC# un
220 IF a=%B@ THEN FPRINT"44&4" CDADA1] d COPYCHR¥# auf diesem Computer nicht
¢ 230 IF a=%7B THEN FPRINT"&4&4 [B7BE] funktionieren!":END [320&1
Listing. Das Demonstrations-Programm iiberpriift die Modell-Version Ihres CPC

eingebauten ROM. Nach dieser Arbeit
kénnen Sie die Platine wieder umdre-
hen und festschrauben.

Nun l6ten Sie den 28poligen Sockel,
bei dem Sie zuvor Pin 20 abgekniffen
haben, »huckepack« (sieche RAM-
Bausteine) auf das eingebaute ROM
(die Verbindung an Pin 20 bleibt offen),
und anschlieBend die Sockel fir das
PAL und das IC 74LS08 auf die Loch-
rasterplatine.

Bild 1 zeigt, welche AnschiuBpunkte
der beiden Sockel Sie mit welchen Pins
der ICs auf der Computerplatine verbin-
den mussen. Bild 2 zeigt die angespro-
chenen ICs mit den betroffenen Pins
auf der Platine des CPC 464, und Bild
3 verdeutlicht das entsprechende fiir
den CPC 664. Die mit »NC« (no con-
nection) bezeichneten Anschliisse
bleiben unbeschaltet. Das Signal
3CASO« kénnen Sie an ein beliebiges
Pin 15 der fest eingebauten RAM-
Bausteine fihren, und »CAS1 « wird mit
dem zuvor an +5 Volt gelegten Schalt-
draht des letzten aufgeloteten RAM-
Bausteins verbunden.

Damit Sie ganz sicher gehen kénnen,
zeigen Bild 4 (CPC 464) und 5 (CPC
664) zusétzlich, wie Sie die
Anschliisse von der Computerplatine
an die mit dem PAL und dem 74LS08
bestlickte Lochrasterplatine fihren.

Wenn alle Anschliisse des PAL und
des IC 74LS08 mit den jeweiligen IC-
Pins auf der Computerplatine verbun-
den sind, kénnen Sie zur Endverdrah-
fung schreiten. Ob Sie die Lochraster-
platine Uber der Bestlickungsseite der
Computerplatine montieren oder unter
der Computerplatine plazieren, steht
thnen frei. Wenn Sie die Verbindungen
zwischen Computerplatine und Lochra-
sterplatine sehr kurz gehalten haben,
bleibt Ihnen ohnehin keine Wahl. In bei-
den Féllen miissen Sie jedoch ein Stlick
Pappe zwischen die beiden Platinen
schieben, damit es nicht zu Kurzschlis-

- sen kommt!

Die Lochrasterplatine bestiicken Sie
nun mit dem PAL und dem IC 74LS08;
achten Sie aber auf die richtige Einbau-
weise (siehe Kerbe).

Zum SchluB schlieBen Sie nur noch

die beiden ROMs an. Dazu wéhlen Sie
zunéchst fur den zweipoligen Schalter
einen Platz auf dem Tastaturgehduse
(zum Beispiel neben dem Schneider-
Symbol) und passen den Schalter ein.
Dannnehmen Sie vier zirka 30 cm lange
Schaltdréhte, isolieren die Enden ab
und verzinnen sie entsprechend.

Den ersten Draht I16ten Sie zwischen
Pin 12 des Gate Array und einen der
beiden Mittelabgriffe des Schalters. An
den anderen Mittelabgriff I6ten Sie
einen Schaltdraht, den Sie an die Span-
nungsversorgung legen.

Den dritten Schaltdraht I6ten Sie zwi-

schen das abgewinkelte Pin 20 des ein-
gebauten ROM und einen der beiden
freien Anschliisse auf der Schalter-
seite, auf der Sie Pin 12 des Gate Array
an den Mittelabgriff legten. Den letzten
Draht I6ten Sie entsprechend zwischen
das abgewinkelte Pin 20 des
6128-ROM und den letzten freien
AnschluB auf der Schalterseite, auf der
auch Pin 12 des Gate Array ange-
schlossen ist.

Nun missen Sie nur noch die beiden
Anschliisse, die mit Pin 20 der beiden
ROMSs verbunden sind, iiber Kreuz mit
den beiden freien Anschlissen des
Schalters auf der gegentiberliegenden
Seite verdrahten. Bild 6 veranschau-
licht die beschriebene Verschaltung.

Die Verdrahtung hat den Sinn, daB Sie

mit dem Schalter eines der beiden
ROMs iber das Baustein-Freigabe-
Signal (CE) freischalten, wahrend der
andere Baustein auf +5 Volt liegt und
dadurch gesperrt ist. Dies ist wichtig,
damit zuverldssig nur ein ROM ange-
wahlt ist und das nichtbénétigte einen
definierten Abschaltpegel erhélt.

Wenn Sie jetzt auch das 6128-ROM
in den Sockel Uber dem eingebauten
ROM stecken (achten Sie wieder auf
die IC-Kerbe!), konnen Sie nach dem
Zusammenschrauben des CPC den
Computerin Betrieb nehmen. Abhéngig
von der Stellung des Schalters ist ent-
weder das eingebaute ROM oder das
aufgesetzte 6128-ROM ausgewsdhit.
Wenn Sie die andere Schalterstellung
wahlen und einen Reset durchfiihren,
erscheint auch die andere Einschalt-
meldung.

Das Listing zeigt ein kleines
Demonstrations-Programm, das zuerst
Uber einen PEEK-Befehl die Modell-
Version abfragt und darauf entweder
drei Basic-Befehle, die im ROM des
CPC 464 nicht implementiert sind
(DEC$ nur unvolistdndig), ausfiihrt
oder eine entsprechende Meldung aus-
gibt. Haben Sie sich auch CP/M Plus
besorgt, so kénnen Sie wie gewohnt
(natarlich nur im 6128-Modus) mit
»ICPM« CP/M Plus booten.

(Peter Blindgens/ma)

CPC 464/
664-ROM

+5V(zBIC112,Pin14)

ROMEN (Gate Array, Pin 12)
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1 xConiroller = 2xDOS

Schneider-Besitzern, die mit Vor-
tex-Diskettenlaufwerken arbei-
ten, aus Kompatibilitatsgriinden
jedoch nicht auf das »Amsdos«
verzichten mochten, kann mit
einem kleinen Umbau geholfen
werden.

as VDOS von Vortex hat gegen-
Diiber Amsdos den Vorteil, daB

es Uber einen komfortableren
und leistungsfahigeren Befehlssatz
verfiigt, in dem die Befehle des Amsdos
als Untermenge enthalten sind.

Diese Tatsache istallerdings auch der
Grund fur Kompatibilitdtsprobleme, so
daB Programme, die auf ROM-Routinen
des Amsdos zugreifen, mit dem VDOS
von Vortex nicht zusammenarbeiten.

Ein ldealfall ist es, wenn man als
Besitzer eines Vortex-Diskettenlauf-
werks neben dem im Controller einge-
bauten VDOS auch einen Baustein mit
dem Standard-DOS Amsdos besitzt,
oder unter der Bestellnummer 29 223
00-302 uiber den Handel als Ersatzteil
zu beziehen ist. In diesem Fall lassen
sich namlich beide DOS-Varianten in
den Vortex-Controller einbauen und
nach Belieben uber einen Schalter
anwéhlen.

Lediglich eine kleine Platine mit drei
28poligen Steckplatzen, deren An-
schliisse miteinander verbunden sind,
ist erforderlich. Wenn man dann noch
die Leitung fur das CE-Signal (Bau-
steinfreigabe) an Pin 20 auftrennt,
damit das Signal (iber einen Schalter an
den gewlinschten Baustein gelegt wer-
den kann, ist die Verdrahtung schon
komplett.

Bild 1. Die Zusatzplatine im Vortex-Controller

In den ersten Steckplatz wird ein
Sockel geldtet, der anstelle des Vortex-
EPROM in den Sockel des Disketten-
Controllers eingesetzt wird. Damit der
Abstand zwischen Mutterplatine und
aufgesteckter Platine stimmt, empfiehlt
es sich, einen Wire-wrap-Sockel einzu-
I6ten und eventuell die AnschluBbeine
auf die passende Lange zu kirzen.

Die beiden anderen Steckplatze wer-
den mit zwei Sockeln bestickt, die flr
das Amsdos-ROM und das Vortex-
EPROM vorgesehen sind. Wer das
Original-Amsdos-ROM nicht geféhrden
will, kann sich mit einem EPROM-
Programmiergerét auch eine Sicher-
heitskopie herstellen, und den selbst-
gebrannten EPROM (zirka 15 Mark)
einsetzen.

Es ist nattrlich verboten, Kopien von
einem Baustein herzustellen, den man

sich nicht selbst gekauft, sondern nur
geliehen hat.

Bild 1 zeigt, wie die fertig aufgebaute
Schaltung im Vortex-Controller einge-
setzt wird. Bild 2 macht das Layout
fur die Unterseite der Zusatzplatine
ersichtlich, den Bestiickungsplan fir
die Platinenoberseite zeigt Bild 3.

Fur den Umschalter sollte man Gbri-
gens ruhig eine Mark mehr ausgeben
(am besten geeignet ist ein prellfreier
Schalter), damit sichergestellt ist, daB
die ICs nicht durch Schaltspannungs-
spitzen »gequalt« werden.

Nach jedem Umschalten ist ein Reset
noétig, damit der Schneider CPC er-
kennt, daB nun ein anderes Disketten-
Operationssystem aktiviert ist und die-
ses DOS dann ordnungsgemaB initiali-
siert und in sein Betriebssystem ein-
bindet. (ma)

§Eddddddddddd

Bild 2. Nach dieser Vorlage kénnen Sie
sich lhre Platine selbst herstellen...

Gegen Vortex-

1poliger Umschalter

EPROM
austauschen |
28poliger Amsdos- Vortex-
Sockel | ROM EPROM

Bild 3. ...und so wird die Platine bestiickt
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Gleichgiiltig, ob Sie Ihren
Schneider CPC nur um ein
8-KByte-EPROM ausbauen oder
eine 128-KByte-Speichererweite-
rung (mit EPROMs und RAMs ge-
mischt bestiickt) anschlieBen
wollen: Die Happy-Megabitkarte
fir den CPC erlaubt lhnen den
individuellen Ausbau des CPC-
Speichers zum giinstigen Preis.

ehr Speicher miBte man
haben! Ein EPROM mit
zuséatzlicher Software

mdchte ich anschlieBen! Diese und
ahnliche Ausrufe hort man in letzter Zeit
oft von CPC-Besitzern und so manch
einer schaut neidisch auf die
Megabyte-Speicher der Atari ST- und
Amiga-Kollegen. Die SpeichergréBe
des eigenen Computers mit 64 KByte
RAM (CPC 464/664) beziehungsweise
128 KByte RAM (CPC 6128) und 32
KByte ROM bzw. 48 KByte ROM (mit

24

Disk-ROM) macht inzwischen einen
recht »mickrigen« Eindruck und viele
CPC-Freaks, so geht das Geriicht, sol-
len wegen Minderwertigkeitskomple-
xen bereits auf andere Computer-
modelle umgestiegen sein.

Das wiare jedoch nicht nétig gewe-
sen, denn der Schneider CPC bietet die
hard- und softwareméaBigen Vorausset-
zungen zu einer komfortablen Spei-
chererweiterung. Man muB nur das Ver-
fahren kennen, das der CPC benutzt,
um externe Speicherbausteine anzu-
sprechen und in das Betriebssystem
einzubinden.

Damit auch Sie wissen, wie man
zusétzlichen Speicher an den CPC
anschlieBen und seinen Computer zum
Beispiel zu einer Einschaltmeldung
nach Bild 1 bewegen kann, werden wir
Ihnen auf den folgenden Seiten aus-
fdhrlich die Hardware- und Software-
Grundlagen, die Sie fur den Aufbau
einer Speichererweiterung bendtigen,
vermitteln und die Schaltung fir die
Happy-Megabitkarte entwerfen. Um

auch. den praktischen Nutzen 2zu
demonstrieren, runden einige kleine
Beispielprogramme unser Informa-
tionsangebot sinnvoll ab.

Auch wenn Sie nicht vorhaben, die
Happy-Megabitkarte selbst aufzu-
bauen, sollten Sie diesen Beitrag lesen.
Einerseits lernen Sie viel Uber das
Zusammenspiel zwischen Hard- und
Software im CPC, andererseits kbnnen
Sie anhand der ausftihrlichen Schal-
tungsbeschreibungen Ihre Kenntnisse

.in Elektronik vertiefen.

Speicher
Stuck fur Stick

Bild 2 zeigt die grundlegende Spei-
cherverteilung im Schneider CPC. Der
im Computer eingebaute Prozessor
Z80 kann mit seiner AdreBbusbreite
von 16 Bit nur einen Speicherbereich
von 64 KByte adressieren. Aus diesem
Grund decken bereits die 64 bezie-




hungsweise 128 KByte RAM (Arbeits-
speicher) des CPC den gesamten Spei-
cherbereich einmal beziehungsweise
zweimal ab. (Im CPC 6128 regelt ein
spezieller PAL-Chip den Zugriff auf die
beiden RAM-Speicherbereiche.)

Damit der Z80 auch das interne ROM
des CPC adressieren und dessen
Daten verarbeiten kann, 14Bt sich Uber
die Portadresse 7F (hex) ein Register
im Gate Array (kundenspezifischer
Schaltkreis im CPC) manipulieren. Die-
ses Register ist fir das Umschalten des
oberen und unteren RAM-Speicher-
segments (zu je 16 KByte) auf die obe-
ren und unteren 16 KByte des internen
ROM zusténdig. Auf diese Weise kann
das Betriebssystem des CPC Uber
einen einfachen Portausgabe-Befehl
die gewtinschte Speicherkonfiguration
einstellen.

Doch damit nicht genug. Auch fiir den
AnschluB weiterer Speicher wurde
beim Entwurf des CPC bereits vorge-
sorgt. So 148t sich das obere Speicher-
segment nicht nur zwischen internem
BRAM und ROM umschalten. Die
Betriebssystem-Routine »FAR CALLg,
die Uber den kurzen Maschinenspra-
che-Befehl RST 3 aufgerufen wird, bie-
tet die softwareméBigen Voraussetzun-
gen, um fiir das obere Speicherseg-
ment einen von maximal 252 ange-
schlossenen 16-KByte-Speicherberei-
chen (im folgenden kurz EXP-Speicher
genannt) auszuwahlen und aufzurufen.

Der Aufruf der FAR-CALL-Routine hat
folgendes Format:

BST 3
DW adresse
DB nummer

Der 2-Byte-Wert »adresse« ist die
Sprungadresse flur den EXP-Speicher,
das unmittelbar folgende Byte »num-
mer« gibt die Nummer des ausgewahl-
ten EXP-Speichers an. Der Maschinen-
sprache-Profi weiB bereits, daB der RST

nur CPC 61_28

crFFH Ur CPC 6 64 KByte RAM

3-Befehl einen Sprung auf die Adresse
24 bewirkt. Von hier aus erfolgt der Auf-
ruf der FAR-CALL-Routine. Die FAR-
CALL-Routine erhdlt den Wert der
Adresse und Nummer, indem sie iber
den Stack die Absprungadresse des
RST 3-Befehls ermittelt, die drei folgen-
den Bytes einliest und entsprechend
verwendet.

Hierzu gibt die Routine tiber die Port-
adresse DF (hex) die Nummer des EXP-
Speichers aus. (Fur die Experten: Der
CPC verwendet fur eine Portadresse
nicht - wie allgemein Ublich - das
untere AdreBbyte aus Register C, son-
dern ausschlieBlich das obere AdreB-
byte aus Register B).

LD A,nummer
LD B,DF
ouT (C),A

Liegt die Nummer zwischen O und
251, so wird ein EXP-Speicher adres-
siert. Betragt der Wert dagegen 252,
253, 254 oder 255, so wird die interne
Speicherkonfiguration nach Tabelle 1
eingestellt.

Eine weitere interessante Betriebs-
system-Routine lautet »SIDE CALL<und
wird (ber den Maschinensprachebe-
fehl RST 2 aufgerufen. Die SIDE-CALL-

Bild 1. Diese Ein-
schaltmeldung ist
mit der Happy-
Megabitkarte kein
Problem

32 KByte ROM 16 KByte EXP7

|
| 16 KByte RAM

<
| 16 KByte RAM

|
8000H| — — — — — —

|
| 16 KByte RAM

16 KByte Bild- 16 KByte 16 KByte
speicher-RAM | oberes ROM Disk-ROM
(Basic)
16 KByte RAM
16 KByte RAM
16 KByte
16 KByte RAM | unteres ROM
(Betriebssystem)

Routine erlaubt Spriinge zwischen
EXP-Speichern mit aufeinanderfolgen-
den Nummern iiber relative AdreBanga-
ben. Einzige Bedingung ist, daB die
Nummer des EXP-Speichers, auf den
der Sprung erfolgt, héchstens um den
Wert 3 groBer ist als die. Nummer des
EXP-Speichers, von dem aus die SIDE-
CALL-Routine aufgerufen wird.

Seitensprung mit
SIDE CALL

Nach dem RST 2-Befehl muB die Ziel-
adresse - CO0O0 (hex) stehen, das heiBt
die relative Adresse bezogen auf den

- Beginn des ausfihrenden EXP-Spei-

chers. Zur Verdeutlichung einige Bei-
spiele, die in dem EXP-Speicher Num-
mer 1 stehen sollen:

RST 2

DW 0006

bewirkt einen Sprung an die Adresse
C006 (hex) des ausfiihrenden EXP-
Speichers,

RST 2

DW 4006

EXPO bis EXP6, EXP8 bis EXP251

e e .
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ruft den EXP-Speicher Nummer 2 unter
der Adresse CO06 (hex) auf,

RST 2

DW 8006

bewirkt einen Sprung an die Adresse
C006 (hex) des EXP-Speichers Num-
mer 3 und

RST 2

DW CO06

ruft die Adresse CO06 (hex) in EXP-
Speicher Nummer 4 auf.

Der RST 2-Befehl bewirkt einen
Sprung an die Adresse 16. Von hier wird
die SIDE-CALL-Routine aufgerufen, die
Uber den Stack die Absprungadresse
des RST 2-Befehls ermittelt und die bei-
den folgenden Bytes als Sprungadres-
se einliest. Die oberen beiden Bits die-
ser Adresse werden isoliert und zur
Auswahl des EXP-Speichers herange-
zogen.

Dekodierung ist
gefragt

Ein EXP-Speicher, der von der FAR-
CALL- oder SIDE-CALL-Routine erkannt
werden soll, muB tber eine Dekodier-
logik verfiigen, die die beiden Signale
WR und IORQ, sowie das AdreBbit
A13 auf den Zustand O testet. Diese drei
Leitungen liegen namlich nur dann
gemeinsam auf 0, wenn die Z80 den
oben erwdhnten OUT-Befehl mit dem
Wert DF (hex) in Register B ausfiihrt. In
diesem Fall gibt der Wert, der auf dem
Datenbus liegt, die Nummer des ange-
sprochenen EXP-Speichers an. Die
Dekodierlogik muB nun entscheiden,
ob diese Nummer der Nummer des
angeschlossenen EXP-Speichers ent-
spricht, und den Speicher entspre-
chend freigeben oder sperren.

Dieses Verfahren benutzt auch der
Disketten-Controller des DD1-Lauf-
werks, um dem Betriebssystem des
CPC das Disk-ROM als EXP-Speicher
Nummer 7 zur Verfigung zu stellen.
Dadurch bleiben noch die Nummern O
bis 6 und 8 bis 251 unbelegt.

Bild 3 zeigt die Happy-Megabitkarte
Typ 1, die den AnschluB von einem oder
mehreren EPROMs als EXP-Speicher
an den CPC erlaubt. Die AdreBbits AO
bis A13 sowie der gesamte Datenbus
werden direkt an das oder die EPROMs
gefuhrt. Ebenso fiihrt der Datenbus an
den Eingang des 8-Bit-Registers
7418273, das den Wert, der auf dem

Datenbus liegt, zwischenspeichern
kann.
Der Einschreibevorgang eines

Datenbytes in den Register-Baustein
wird durch eine positive Signalflanke
am CLK-Eingang (11) ausgelést. Diese
Signalflanke kann nur entstehen, wenn
WR, IORQ und A13 gleichzeitig auf O
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liegen. Sobald eines der Signale wieder
zuriickgesetzt wird, andert sich der
Pegel am CLK-Eingang auf 1. Dadurch
tUbernimmt das Register den auf dem
Datenbus anliegenden Wert. Dieser
Wert entspricht der Nummer des aus-
gewahlten EPROMs.

Die EPROM-Nummer liegt nun direkt
am 3-Bit-Dekoder 74L.S138 an. Dieser
Dekoder besitzt drei Dateneingénge
(A, B,C), an denen die Datenbits DO bis
D2 angeschlossen sind, und acht Aus-
génge (O bis 7). Abhéngig vom Bitmu-
ster am Eingang wird nun ein Ausgang
aktiviert, indem er auf O gesetzt wird
(negative Logik). Es wird jeweils der
Ausgang gesetzt, dessen Nummer dem
bindren Wert am Dateneingang ent-
spricht. Liegt zum Beispiel das Bit-
muster 010 an, so ist der Ausgang 2
gleich 0.

Die Datenbits D3 bis D7 werden nicht
zur Dekodierung herangezogen. D3
und D4 sind an die beiden CE-Eingénge
(4 und 5) des Dekoders gefuhrt, und D5
bis D7 sind tiber ein NOR-Gatter an den
CE-Eingang (6) des Dekoders ange-
schlossen. Die CE-Eingénge und der
CE-Eingang (chip enable) geben den
Baustein frei oder sperren seine elek-
tronische Funktion.

Man kann jedes CE-Signal als Ein-/
Ausschalter betrachten; ein Baustein
ist nur dann eingeschaltet, wenn alle
Schalter auf »Ein« stehen, das heiBt alle
Signale aktivsind (CE = Ound CE = 1).

intelligente Logik

Die angegebene Beschaltung be-
wirkt, daB der Dekoder nur freigegeben
wird, wenn die Datenbits D3 bis D7 auf
0O liegen. Aus diesem Grund akzeptiert
der Dekoder nur die Werte O bis 7 bei
der Dekodierung, so daB sich ange-
schlossene EPROMs nur unter den
Nummern O bis 7 ansprechen lassen.

Die Ausgéange des Dekoders flihren
Uber die Schalter SO bis S7 direktan die
OE-Eingdnge der EPROMs. Das Signal
an einem OE-Eingang (output enable)
bestimmt, ob das EPROM zum Lesen
gesperrt oder freigegeben ist. Folglich
kénnen Sie tber die Schalter wéhlen,
welche Bausteine der CPC erkennen
soll. Wenn ein Schalter offen ist, liegt
das zugehdérige OE-Signal Uber einen
Pull-up-Widerstand automatisch auf
+5 Volt, und das EPROM kann vom
Betriebssystem des CPC nicht freige-
geben werden.

Wenn Sie beispielsweise den Schal-
ter S1 schlieBen und an das Signal OE1
ein EPROM anschlieBen, kann das
Betriebssystem des CPC diesen Bau-
stein als EXP-Speicher Nummer 1
ansprechen. Ist Schalter S1 aber offen,
erkennt der CPC das EPROM nicht.

= +5V

=
r?

2
2 27 ] +5V
AT' ES 263{;1\1123?1&;'
A6 [|4 25( A8
As []5 24 A9
A4 [T]e6 23| ] A1
A3 [|7 22[ ) OE
A2 [|8 21[ ] A10
Al []o 20[ ] CE
A0 []10 19 D7
po []11 18 ] D6
Dl 112 17 ] D5
D2 []13 16[_] D4
GND[_|14 15[ ] D3

Bild 4. So wird ein EPROM an die Si-
gnale der Dekodierlogik angeschlossen

Die Ausgange des Dekoders fithren
auch an das NAND-Gatter 74L.S30, das
tber acht Eingdnge verflgt. Der Aus-
gang des NAND-Gatters geht auf 1,
sobald ein EPROM angesprochen ist,
das heiBt ein Eingang des NAND-
Gatters auf Oliegt. Sind dann auch noch
die beiden AdreBbits A15 und A14 akiiv,
soist dies ein Zeichen, daB der Z80 das
obere Speichersegment des CPC
adressiert, und das ROMDIS-Signal
wird Gber zwei AND-Gatter des vierfa-
chen AND-Gatters 74LS08 auf 1 ge-
legt. Dadurch ist das interne ROM des
CPC gesperrt.

Nun fehlt nur noch ein aktives
ROMEN-Signal, das den Zugriff auf ein
ROM (in diesem Fall ein EPROM),
anstelle des Bildspeichers anzeigt.
Wenn auch diese Bedingung erfiillt ist,
wird das CE-Signal gesetzt, das jenes
EPROM endagiiltig freigibt, das bereits
Uber ein OE-Signal angesprochen ist.
Jetzt kann das Betriebssystem des
CPC auf das EPROM zugreifen und
einen Sprung ausfiihren oder Daten
einlesen.

Ausbaufiihige
Schaltung

Die meisten Leser werden sich jetzt
fragen, wo denn die angekindigten
EPROMs bleiben. Wir haben diese
Bausteine aus Griinden der Ubersicht-
lichkeit im Schaltplan nicht eingezeich-
net. Bild 4 gibt jedoch dartber Aus-
kunft, an welche Anschlisse eines
EPROMs die Signale der Happy-
Megabitkarte geflihrt werden missen.




AO
bis > AO bis A 13 -
A13
DO
bis € DObis07
D7
+5V ' 4 +5V
A13}—=T} 12741832
Nt 2 3 4 =1 6 4,7 kQ 8x4,7 k}
WR
IORQ 5
RESET
DO » OEO
b1 » OE1
D2 > OE2
D3 » OE3
D4 > OE4
15 1 =t
D5 60 e B - » OE5
D6 7D 7Q $—— OE6
D7 Llsp 8Q 191,: 12 : » OE7
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3
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A15 | 3r——1674LS27 '
1/,74LS08 F: =3 . 741530
_ »oE
ROMEN 101 Jiu741532
GND - » GND

Bild 3. Mit der Happy-Megabitkarte Typ 1 kénnen Sie 8-KByte- und 16-KByte-EPROMSs als EXP-Speicher

an lhren CPC anschlieBen

An EPROMs kommen der 8-KByte-
Typ 2764 und der 16-KByte-Typ 27128
in Frage. Das AdreBbit A13 missen Sie
nur beim 27128 an Pin 26 flhren, beim
2764 bleibt der AnschluB unbeschal-
tet.

Wenn Sie mehr als zwei EPROMSs in
die angegebene Schaltung einbauen,
tritt ein neues Problem auf. Bedingt
durch die Anzahl und die Linge der
Signalleitungen werden insbesondere
die AdreBbus- und die Datenbus-Sig-
nale stark belastet. In diesem Fall emp-
fiehlt es sich, diese Signale durch Trei-
berbausteine zu verstérken. Bild 5 zeigt
die Happy-Megabitkarte Typ 2 mit drei
8-Bit-Treibern 7415245, die Signal-
stdrke und Datensicherheit erhéhen.

Die Richtungs- und Freigabe-Ein-
génge der Treiber-Bausteine, die flr die
Signale des AdreBbus zusténdig sind,
werden auf Masse gelegt, so daB die
Bausteine standig aktiv sind und von B
nach A verstérken. Das CS-Signal (chip
select), das nur aktiv ist, wenn ein

EPROM uber ein OE-Signal angespro-:

chen und gleichzeitig Uber das CE-
Signal freigegeben ist, schaltet den
Datenbus-Treiber nur dann von B nach A
(also vom EPROM zum CPC), wenn ein
EPROM uber OE und CE zum Auslesen
freigegeben wurde. Auf diese Weise
werden Kollisionen auf dem Datenbus
vermieden.

Und jetzt kommt das Schmankerl!
Bild 6 zeigt die Happy-Megabitkarte Typ

3, die auch den Einsatz von statischen
Speicherbausteinen (SRAMs) erlaubt.
Sie kénnen die Typen 6264 (8 KByte)
und 62128 (16 KByte) verwenden.
Sollten Sie Schwierigkeiten haben, den
62128-Typ zu beschaffen, 4Bt sich
durch die Schaltung nach Bild 7 mit
zwei 6264-Bausteinen ein 62128
emulieren, indem das AdreBbit in die
Dekodierung des Freigabe-Signals CE
einbezogen wird.

Liegt A13 auf O, so wird der linke
6264 freigegeben (sofern das CE-
Signal der Dekodierschaltung ebenfalls
aktiv ist), und wenn A13 auf 1 gesetzt
ist, wird der rechte 6264 aktiviert. Der
linke 6264 entspricht folglich der
unteren und der rechte 6264 der obe-
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Schneider

Professionelle Grafikprogramme
fur Schneider CPC 6128 + Joyce

DR Draw: RESERRCH i
Macht aus lhren Ideen
Macht aus lhre DR Draw

Verwenden Sie DR Draw,
um Organisations-Dia-
gramme, FluBdiagramme,
Logos, technische Zeich-
nungen, Schaubilder, e
Platinenentwrfe und jede nur erdenkhche Art von Linien- und
Formagrafiken zu entwerfen. Jeder Bestandteil Ihrer Zeichnung
kann auf vielféltige Weise durch Farben und Schraffuren
hervorgehoben werden.

FROM 4 DIGITAL RESEARCH THE CREATORS OF CI.
O Drane: machs aus Fyen ideen sin Kinstwerk.

3-Diskette fir den Schnelder CPC 6128
und Joyce PCW 8256

Die Fahigkeiten auf einen Blick:

@® Erstellung beliebiger Zeichnungen

® vorprogrammierte Figuren wie Kreise, Quader, Rechtecke,
Kreisbogen, Polygone und Linien

® freie Wahl der Gestaltungselemente wie Farben, Muster und
Schriftarten

® \VergroBerungen und Ausschnittdarstellungen

@ Teile einer Zeichnung kénnen kopiert, verschoben oder
geloscht werden

® Grafiken konnen gespeichert, geplottet oder gedruckt werden

® cinfache Bedienung durch Menlauswahl|

Hardwarevoraussetzungen:

DR Draw lduft auf jedem Schneider CPC 6128 oder Joyce PCW 8256 mit einem
oder zwei Diskettenlaufwerken. Die Grafiken kénnen auf jedem Drucker oder
Plotter ausgegeben werden, fir den ein GSX-Treiber verfligbar ist. Dazu z&hlen
Schneider-, Epson- und Shinwa-Drucker sowie der Plotter HP 7470A.

Diese Markt & Technik-Software-Produkte
erhalten Sie in den Computer-Abteilungen
der Warenh&user, bei lhrem
Computerfachhéndler, im Buchhandel oder
direkt beim Verlag gegen Vorauskasse.

RSSO < DR Graph: _
DR Graph 5::?2::;?;?:?;“;“
Iveau.

i o DR Graph ist ein interakti-
ves Softwarepaket, mit
dem Sie lhren Mikro-

R SRS computer zur Erstellung
von Geschaftsgraﬁken und Text-Charts verwenden kdnnen.

Die Fahigkeiten auf einen Blick:

® Linien-Grafiken, Histogramme, Torten-Grafiken, Stufen-Gra-
fiken, Strich-Histogramme, Punkte-Grafiken und Text-Grafiken

® freie Wah! der Gestaltungselemente wie Beschriftungen, Titel-
zeilen, Legenden, Farben, Schriftarten und Rander

® frei wahlbare Skalierung

@ variable Linien- und Balkenbreite

@ Schnittstelle zu anderen Programmen

® beliebig positionierbare Anmerkungen

® Grafiken kdnnen gespeichert, geplottet oder gedruckt werden

® cinfache Bedienung durch Mentauswahl

Hardwarevoraussetzungen:

DR Graph l&uft auf jedem Schneider CPC 6128 oder Joyce PCW 8256 mit
einem oder zwei Diskettenlaufwerken. Die Grafiken konnen auf jedem Drucker
nder Plotter ausgegeben werden, fiir den ein GSX-Treiber verflgbar ist. Dazu
zahlen Schneider-, Epson- und Shinwa-Drucker sowie der Plotter HP 7470A.

= e e
Nr.
|\Fer5|on i _]_3
II_ PC 81 Eizaldnyce | 516 3 T__
- 514 |3
| CPC 6128.‘J0y09 \ A
rbmdhche Pralsemp!ehlung

DRDw_|¢
rDR Granh
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GND

1 19
DIR  CE| 7415245
AD 14 B1 Al = > A0
At it B2 Azl » Al
A2 L B3 Aale 3 A2
A3 Bley  map » A3
v S H i
A5 L) PP L > A5
A8 ik B 8 » AB
ar—es  asf® » A7
. m Srobi
DIR  CE| 74LS245
A8 BT A1)E » AB
A9 e Azl > AQ
Aob—28ea Azt » AID
Al Blps a2 » A1t
as—1ss  asfS > A12
aab—3s sl > A13
- a—12s7  a7)B
asl—ee a2
/ 1 =
[ t'Cs
DIR  CE| 7415245
Do A repmrry L < DO
D1 a2z pzpE < Di
D2 ps  papl <« D2
D3 A4 paP2 < D3
D4 8,5  pspd <« D4
1 e PR L < D5
pé —&1;\7 g7 2 <« D6
D7 ] PR L < D7
R oumeennedl
+5V » +5V
1= 741502
= 8x4,7 k2
Sei 2 3 :
WR
TORG =
REBET
S0
7415273 7415138 g‘;
Do 0 » DEO
D1 1 » OE1
D2 2 » OE2
(k] 3 » OE3
D4 4 » OE4
D5 5 —» OE5
D6 [ » OEG
D7 7 » OE7
1N4148
ROMDIS 1
; LTALS08
| 4 . {Treiber} C5 * 41
. &l 12
147 4LS08 L0 -
— CE i
ROMEN f
. GND 4> GND

Bild 5. Wenn Sie mehr als zwei EPROMs an Ihren CPC anschlieBen mdchten, empfiehlt sich die Happy-Megabnkarte
Typ2 mn \rerstarkten AdreB- und Datenbus-slgnalen
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o IBlId 6. Die Happy-Megabitkarte Typ 3 erlaubt auch den Einsatz von statischen Speicherbausteinen




Commodore

A

Leistungsfahige Programmiersprachen fir

Markt&Technik
128erSoftware

MICRSSOFT
BASIC

M) + BASIC-Inserpreter 4 51 [DBASIC nd
Axanmisier (M) o LINK, Lineing Loades (LEGH
(CREFS%) + LIS

S ) b
£ ] M
# CREF Cre:

55"-Diskette fiir
Commodore 128 (128 D) PC

soft BASIC
umfassende Microsoft-BASIC- und
embler-Entwicklungspaket enthalt:
SASIC-Compiler 5.4 (BASCOM)
SASIC-Interpreter 4.51 (OBASIC) und
(MBASIC)
MACRO Assembler (M80)
LINK Linking Loader (L80)
CREF Cross-Reference Facility
F 80)
18 Library Manager
den effizienten Einsatz kaufmannischer
technisch-wissenschaftlicher
ndungen.

are-Anforderungen fiir
ore 128/128D:
enlaufwerk, Betriebssystem CP/M 3.
re-Anforderungen fiir
er-Computer:
464, 664, 6128 oder Joyce, ein Diskettenlauf-

Betriebssystem CP/M 2.2 oder CP/IM Plus —

wterpreter erfordert mindestens S
® Speicher, der Compiler
Makroassembler
ens __—

“TpEs \ .h
o
En““a T\ \Q‘?

Pascal
MI+

FROM ¢ DAGITAL RESEARCH THE CREATORS OF CIM.

3 -Diskette fir CPC 464, 654*, 6128,

Joyee PCW 8256
Handbuch in snglischer Sprache

B ]

Pascal/MT+
Pascal/MT+ ist ein volles ISO-Standard-
Pascal, das um eine leistungsfahige
Programmierumgebung fir Industrie-,
Geschafts- und Ausbildungseinsatz sowie
Maglichkeiten zur Systemprogrammierung
erweitert wurde.

Hardware-Anforderungen fiir

Commodore 128/128D:

ein Diskettenlaufwerk, Betriebssystem CP/M 3.
Hardware-Anforderungen fiir
Schneider-Computer:

CPC 464 und CPC 664 (mit Speichererweiterung),
dem CPC 6128 und dem PCW 8256 (Joyce) unter
CP/M und CP/M Plus. Kompilierte Programme sind
bei entsprechender GrdBe, auch auf dem CPC 464
und CPC 664 ohne Speichererweiterung lauffahig.

_' Maﬂct&Technlk

Zeitschriften - Bicher
Software - Schulung

Commodore 128 und Schneider-Computer

'DIGITAL

CBASIC
Compiler

FROM © [MGTAL RESEARCH THE CREATORS OF (M

3"-Disketie fie CPC 464, 684 6128,
PCW

Joyes 8258
Handbusch i engliecher Sprache

CBASIC-Compiler
Der Hochleistungs-BASIC-Compiler fiir
Softwareprofis zur Erstellung kommerzieller
Anwendungen.

Der CBASIC-Compiler ist ein Compiler, der
Maschinencode erzeugt und die Program-
mierung und den Test separater Module
erlaubt, die spater ein komplettes Pro-
gramm ergeben sollen. Die integrierten
Grafikmoglichkeiten des CBASIC-Compi-
lers erlauben die Programmierung viel-
seitiger Grafikprogramme fir eine Vielzahl
von Anwendungen (nur auf Computern

mit GSX-Software).

Hardware-Anforderungen fiir

Commodore 128 PC:

ein Diskettenlaufwerk, Betriebssystern CP/M 3,
Hardware-Anforderungen fiir
Schneider-Computer:

Der CBASIC-Compiler lauft auf Schneider CPC 464
mit Diskettenlaufwerk DDI-1, dem CPC 664, dem
CPC 6128 und dem PCW 8256 (Joyce). Flr Grafik-
programme wird die GSX-Software bendtigt, die nur
mit dem CPC 6128 und PCW 8256 (Joyce) aus-
geliefert wird.

Diese Markt & Technik-Software erhalten
Sie in den Fachabteilungen der Waren-
hauser, bei Inrem Computerfachhandler,
im Buchhandel oder direkt beim Verlag
gegen Vorauskasse.

Fragen Sie auch nach dem neuen
Gesamtverzeichnis Herbst '86, oder
fordern Sie es direkt beim Verlag an.

Markt&Technik Verlag AG, Buchverlag, Hans-Pinsel-SiraBe 2, 8013 Haar bei Manchen, Telefon (089) 4613-0

Sesi=llungen im Ausland bite an: SCHWEIZ: Marki&Technik Vertriebs AG, Kollerstrasse 3, CH-6300 Zug, Telefon (042) 415656 - OSTERREICH: Rudolf lechner & Sohn,
“=zwerkstrabe 10, A-1232 Wien, Telefon [0222) 677526 - Ueberreuter Media Verlcgsges mbH (Grobhandel], Alser Strabe 24, A-1091 Wien, Telefon (0222) 481538-0.



ren Speicherhélfte eines 62128.
Doch kommen wir zurtick zur Schal-

tung in Bild 6. Dadurch, daB die Elekiro-

nik das WR-Signal erkennt und auch

das MREQ-Signal beriicksichtigt, ver-
setzt sie den CPC nicht nur in die Lage,
EPROMs auszulesen, sondern auch
SRAMs zu beschreiben.

Schreiben und lesen

Die Funktion ist einfach zu verstehen:
Wenn der zweipolige Umschalter US
auf das ROMEN-Signal geschaltet ist,
bleibt alles wie gehabt. Schalten Sie US
dagegen auf das MREQ-Signal um, das
einen Speicherzugriff anzeigt, so wird
das Signal CE, das die Speicherbau-
steine freigibt, nur aktiv, wenn ein Spei-
cherzugriff auf das obere Speicherseg-
ment des CPC vorliegt (A14 + A15 +
MREQ). Wenn nun noch tiber die Schal-
ter S8 bis S15 ein WR-Signal zu einem
SRAM durchgeschaltet ist, kann der
Z80 in den SRAM schreiben, indem
er in das obere Speichersegment
schreibt. Dadurch wird zwar auch der
Bildspeicher des CPC beschrieben,
der parallel liegt, doch der Bildinhalt [&Bt
sich tiber Software leicht in einen ande-
ren Bereich verschieben.

Ganz pfiffige Leser werden jetzt fra-
gen, warum denn nicht das ROMEN-
Signal in Verbindung mit dem WR-
Signal fur einen Schreibzugriff verwen-
det wird. In diesem Fall wiirde namlich
nur dann in das obere Speicherseg-
ment geschrieben, wenn ein ROM
angesprochen wére, so daB der Bild-
speicher nicht Uberschrieben werden
kdnnte.

Der Grund fir die Wahl des MREQ-
Signals ist ganz einfach: Das ROMEN-
Signal wird vom Gate Array des CPC
erzeugt. Und das Gate Array denkt sich
ganz logisch, daB in ein ROM nichts
geschrieben werden kann (wobei es ja
nicht weiB, daB ein RAM angeschlos-
sen ist). Aus diesem Grund aktiviert das
Gate Array bei einem Schreibzugriff auf
ein ROM (was softwareméBig machbar
ist), das ROMEN-Signal nicht, so daB
wir das Signal in diesem Fall nicht zur
Kennzeichnung eines Schreibzugriffes
verwenden kdnnen.

Auch die Logik zur Ansteuerung der
Bustreiber ist einer ndheren Beschrei-
bung wert. Die beiden AdreBbus-Treiber
sind wie in Schaltung Typ 2 beschaltet.
Der Richtungseingang des Datenbus-
Treibers ist dagegen an das RD-Signal
angeschlossen, das CS-Signal wird
dem Baustein lber den zweipoligen
Umschalter US zugefiihrt. Das RD-
Signal sorgt dafir, daB der Datenbus-
Treiber nur dann in Richtung CPC ge-
schaltet ist, wenn ein Lesezugriff vor-
liegt.
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Bild 7. Er.satzschaltung fiir den 62128 aus zwei 6264 und drei Logik-Gattern
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Bild 9. Das Testmuster einer Megabitkarten-Version, die den Einsatz von statischen

Speicherbausteinen unterstiitzt




Die Umschaltung des CS-Signals an
das CE-Signal im Schreibmodus ist n6-
tig, weil beim Schreiben kein OE-Signal
aktiv ist und der Ausgang des NAND-
Gatters 74LS30 folglich auf O liegt.
Dadurch liegt der Ausgang des ange-
schlossenen NOR-Gatters, das ledig-
lich als Inverter arbeitet, auf 1, und wer
sich in der digitalen Schaltalgebra ein
wenig auskennt, weiB, daB unter diesen
Umstédnden das CS-Signal (ber das
AND-Gatter keine Chance hat, einen
aktiven Zustand einzunehmen, das
heiBt auf O zu gehen. =t

Wenn CS dagegen auf CE umge-
schaltet wird, geht es auf O, sobald ein
SRAM angesprochen ist. Damit der
Datenbus-Treiber nur dann freigegeben
wird, wenn wirklich ein Schreibzugriff
vorliegt, ist das CE-Signal zusétzlich mit
dem WR-Signal verknpft, bevor es an
den Treiber gelangt. Wiirde das WR-
Signal bei der Dekodierung nicht
beriicksichtigt, dann wirde der CPC
bei einem Lesezugriff auf den Bildspei-
cher gleichzeitig Daten aus dem SRAM
lesen, was zu einem Systemabsturz
flihren kénnte.

Das zur Happy-Megabitkarte Typ 3
passende AnschluBschema der Spei-
cherbausteine, das gemeinsam fir
EPROMSs und SRAMSs gilt, zeigt Bild 8.
Wenn es sich bei dem Speicherbau-
stein um einen 8-KByte-Typ handelt
(2764 oder 6264), wird Pin 26 auf +5
Volt gelegt. Die 16-KByte-Typen 27128
und 62128 verlangen das AdreBbit A13
an Pin 26.

Externe Energie-
guelle oder Batterie

Die Anschliisse fir »+5 V extern«
und »GND extern< im Schaltbild zur
Happy-Megabitkarte Typ 3 weisen dar-
auf hin, daB die Spannungsversorgung
der Schaltung tiber eine externe Span-
nungsquelle erfolgen sollte, um das
Netzteil des CPC nicht (ibermaBig zu
belasten. Wenn die externe Span-
nungsquelle auch nach Ausschalten
des Computers eingeschaltet ist, bleibt
der Speicherinhalt der SRAMs erhal-
ten.

Mdchten Sie nur wenige SRAM-
Bausteine in die Schaltung einsetzen,
empfiehlt sich anstelle der externen
Spannungsversorgung eine Batterie-
pufferung, die gestrichelt eingezeich-
net ist. Hier wird eine kleine 5,6-Volt-
Batterie vom Typ Photo eingesetzt,
deren Spannung Uber eine Diode auf 5
Volt reduziert wird. Im Computerbetrieb
erfolgt die Spannungsversorgung tber
den CPC. Wenn der Computer ausge-
schaltet ist, kann die Happy-Megabit-
karte von der Computerspannung ge-

Bild 10.

Der Fadelstift
erleichtert

die Verdrahtung
beim Aufbau
der Schaltung

trennt und Uber den Kippschalter KS an
die Batteriespannung gefiihrt werden.

In diesem Fall ist es auch sinnvoll, die
Betriebsspannungs-Anschlisse der
Dekodierlogik-Bausteine (nicht der
SRAMS!) direkt an die Versorgungs-
spannung des CPC zulegen, so daB die
Leitungen durch den Schalter KS von
der Batterie getrennt sind. Dadurch
muB die Batterie nicht flr die Betriebs-
spannung von Bausteinen aufkommen,
deren Funktion fur die SRAM-Pufferung
unwichtig ist. (Die Masseleitungen von
Computer und Batterie miissen Sie
nattrlich direkt verbinden.)

Bild 9 zeigt das Muster einer Happy-
Megabitkarte mit vier Sockeln. Ein
Sockel ist mit einem 8-KByte-SRAM
6264 bestickt. Neben dem gelben
Kondensator ist eine Batterie zur Puffe-
rung des SRAMs eingelttet. Es ist
jedoch empfehlenswert, eine Halterung
fir die Batterie zu wéhlen, um ver-
brauchte Batterien problemlos aus-
wechseln zu kénnen. :

Damit sich die SRAM-Bausteine bei
ausgeschaltetem Computer im strom-
sparenden gesperrten Zustand (Stand-
By-Betrieb) befinden und die Batterie
geschont wird, ist der Eingang des OR-
Gatters, das fir das CE-Signal zustén-
dig ist, Uber einen Pull-up-Widerstand
an den +5-Volt-AnschluB der Batterie-
pufferung gefiihrt. Dadurch liegt das
CE-Signal auf 1 und alle Speicher
bausteine sind gesperrt.

Avfbau und
Anschiluf3

Fur die Bastler, die noch nicht zu den
alten Hasen zahlen, ist es wichtig zu
wissen, daB man jeweils das Pin mit der
héchsten Nummer eines ICs an die
positive Versorgungsspannung (+5
Volt), und das schrdg gegeniberlie-
gende Pin mit der halb so groBen Num-
mer an Masse anschlieBen muB, um
dem Baustein seine Betriebsspannung
zuzufiihren. Dies gilt fr alle in den drei

Schaltungen verwendete ICs. So miis-
sen Sie zum Beispiel Pin 20 der Treiber-
bausteine 74LS245 an +5 Volt fihren
und Pin 10 auf Masse legen. Das
Schema, nach dem die Pins eines ICs
durchnumeriert sind, kénnen Sie Bild 4
und 8 entnehmen. _

Grundsétzlich sollten Sie beim Auf-
bau einer der drei Megabitkarten-
Versionen alle Bausteine sockeln! Ein
Sockel sorgt dafiir, daB der Baustein
beim Einbau nicht zerstért wird und
erlaubt den einfachen Ausbau im Repa-
raturfal. EPROMs kénnen auf diese
Weise zum Neuprogrammieren pro-
blemlos herausgenommen werden. Die
Investition fiir Sockel lohnt sich also in
jedem Fall.

Eine weitere MaBnahme, die fir den
Profi selbstverstandlich ist, betrifft den
Einbau von Keramikkondensatoren, die
durch Schaltspitzen bedingte Span-
nungsschwankungen abfangen. Zu die-
sem Zweck sollten Sie an jeden zweiten
bis dritten IC-Sockel zwischen den Be-
triebsspannungs-Anschliissen (siehe
oben) einen 100-Nanofarad-Konden-
sator einléten. Dadurch sind Fehler bei
der Datenlibertragung (fast) ausge-
schlossen.

Fiir die Schalter SO bis S7 und S8 bis

S15 sollten Sie jeweils einen achtpoli-
gen DIL-Schalter verwenden. Diese
Schalter sind zwar etwas unhandlich zu
bedienen, doch sie sind platzsparend
und kénnen wie Sockel eingelétet wer-
den.
Fir die Verdrahtung der Schaltung eig-
net sich der Fédelstift von Siemens.
Dieser Stift ist mit einer 50-m-Drahtrolle
bestlickt. Der Draht ist lackisoliert und
kann bequem von Létpunkt zu Létpunkt
gefuhrt werden. Beim Létvorgang
schmilzt die Lackisolierung und es ent-
steht eine leitende Verbindung. Nur fur
die Leitungen zur Spannungsversor-
gung sollten Sie konventionellen
(dickeren) Draht wéhlen. Bild 10 zeigt
ein Muster des Fadelstiftes.

Der AnschluB der Happy-Megabit-
karte an den CPC erfolgt zweckmaBi-
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gerweise direkt ber einen 50poligen
Platinenstecker (CPC 6128: 50poliger
Amphenolstecker), der auf die Karte
direkt gelotet wird. Wollen Sie weitere
Peripherie an lhren CPC anschlieBen,
miissen Sie Ihre Megabitkarte mit einer
Flachbandkabel-Briicke versehen, die
die Computersignale vom AnschluB-
stlick der Schaltung auf einen zweiten
S50poligen Platinenstecker bzw. auf
eine 50polige Amphenolbuchse (CPC
6128) Ubertragt. Besitzer eines CPC
464 oder 664 mussen sich dann noch
ein schmales Stiick Platine mit 50 Lei-
terbahnen anfertigen, das, in den Plati-
nenstecker eingefligt, wie der Original-
anschluB des CPC um einen Zentimeter
hervorsteht.

Die AnschluBbelegung des 50poli-
gen Platinenanschlusses am CPC kén-
nen Sie dem Handbuch entnehmen.
Tabelle 2 zeigt eine Liste aller Bauteile,
die Sie fur den Bau der Happy-
Megabitkarte bendétigen.

Haben Sie eine der Happy-Megabit-
warten lhren Winschen angepaBt auf-
gebaut, ist alles weitere ganz einfach.
Listing 1 zeigt das Programm »Memory
Bank Managers, das die Bausteine der
Megabitkarte verwaltet. Die EXP-
Speicher kénnen gelesen, beschrie-
ben und geldscht (nur SRAM) werden,
die Daten aus EXP-Speichern kénnen
zuf Datentrdger gespeichert oder fur
SRAMSs von Datentragern geladen wer-
den.

P
Spei::‘l’izl;mng

Das Programm informiert Sie Gber die
eweils notigen Schalterstellungen und
Deriicksichtigt sowohl 8-KByte- als
auch 16-KByte-Speichertypen.

In Zeile 110 wird die héchste freie
Speicheradresse auf 3FFF (hex) her-
untergesetzt und geprft, ob es sich bei
threm CPC um das Modell 464
IPEEK(6)=&80) oder um das Modell
£64/6128 handelt. Dementsprechend
wird in Speicherstelle B1CB (hex) oder
B87C6 (hex) das obere Byte der neuen
Bildspeicher-Startadresse  geschrie-
ben, so daB der Bildspeicher nun im
Bereich von 4000 bis 7FFF (hex) liegt.

Zeile 120 initialisiert den Bildschirm
neu, und Zeile 130 schreibt die
Maschinencode-Routine »mbmcode«
2b Adresse AB0O (hex) in den Speicher
des CPC.

Ein Speicher wird ausgelesen, indem
dber die Maschinencode-Routine der
gewlnschte Speicherbaustein einge-
schaltet und der Inhalt ausgelesen wird.

Der Aufruf zum Auslesen eines
Sytes, den Sie im Zusammenhang mit

»mbmcode« auch in lhren eigenen Pro-
grammen verwenden kénnen, lautet:
CALL &A600,adresse,nummer,@ziel

Die Variable <adresse> muB die
Leseadresse und <nummer> die
Nummer des gewiinschten EXP-Spei-
chers enthalten. Der von der Maschi-
nencode-Routine eingelesene Wert
wird der Variablen <ziel> zugewie-
sen. Listing 2 zeigt den dokumentierten
Quellcode von »mbmcodex.

Das Schreiben in einen EXP-Spei-
cher erfolgt einfach, indem direkt in den
Speicherbereich CO00 bis FFFF (hex)
geschrieben wird. Dadurch, daB nur der
WR-Signal-Schalter fur den angespro-
chenen EXP-Speicher geschlossen ist,
liegt der ausgewéhlte SRAM-Baustein
parallel zum internen RAM des CPC, so
daB die Daten in beide Speicher
geschrieben werden. Das Ldschen
eines RAM-Speichers funktioniert ver-
gleichbar, indem jede Speicherstelle
mit dem Wert O beschrieben wird.

Wenn Sie aus eigenen Programmen
heraus einen EXP-Speicher beschrei-
ben méchten, missen Sie zu Anfang
den Bildspeicher wie in Zeile 110
gezeigt verschieben, nur den WR-
Signal-Schalter fir den gewlinschten
EXP-Speicher schlieBen, und den Spei-
cher Gber die Adressen CO0O bis FFFF
(hex) beschreiben. AnschlieBend stel-
len Sie die alte Schalterstellung wieder
ein und verschieben den Bildschirm
zuriick an seine urspringliche Position

Tabelle 1. Diese Speicherkonfiguratio-
nen kénnen iiber die FAR-CALL-Routine
eingestellt werden

g9 . Widerstande _ 47 kO

9  Widerstande (nur Typ 3) 40K
4bis9  Keramikkondensatoren - 100nF
£ ~ Elekirolytkondensator (nur Typ 3} 470 pE
1 ~ Standarddiode 1N4148

1 vierfaches AND-Gatter mit je zwei E:ngéngen 741508

1 dreifaches NOR-Gatter mit je drei Eingéngen 741827

1 ein NAND-Gatter mit acht Eingangen 741830

1 vierfaches OR-Gatter mit je zwei Eingéngen 741532

1 3-Bit-Dekoder 7418138

3 bidirektionale 8-Bit-Treiber (nur Typ 2 und 3) 7415245

1 8-Bit-Register 7415273

O bis 16 8-KByte-EPROMSs 2764

O bis 8 16-KByte-EPROMs 27128

0 bis 16 8-KByte-SRAMSs (nur Typ 3) 6264

0 bis 8 16-KByte-SRAMSs (nur Typ 3) 62128

1 Platine

1 Flachbandkabel (zum AnschiuB weiterer Peripherie) 50polig

4 IC-Sockel 14polig

1 IC-Sockel 16polig

1 IC-Sockel 20polig

3 IC-Sockel (nur Typ 2 und 3) 20polig

1 Umschalter (nur Typ 3) 2polig

1 DIL-Schalter 8polig

1 DIL-Schalter (nur Typ 3) 8polig

1 Platinenstecker (nur CPC 464/664) 50polig

1 Platinenstecker (nur CPC 464/664 zum Anschluf 50polig

weiterer Peripherie)
1 Amphenolstecker (nur CPC 6128) 50polig
1 Amphenolbuchse (nur CPC 6128 zum AnschluB 50polig
weiterer Peripherie)

Fiir die Batteriepufferung werden zusitzlich benétigt:

1 Umschalter 1polig

1 Diode 1N4001

1 Batterie 5,6 Volt, Typ Photo
1= Batteriehalterung

Fiir die Emulation eines 62128 durch zwel 6264 werden zusatzlich benétigt:

o __sechsfacher Inverter (fiir sechs Emulationen geeignet) 741504
1 vierfaches OR- Gatter mit je zwei Eingédngen (ﬂ]r zwei P =

: Emulahonen geetgnet} ; _?4I£32".

Tabelle 2. Diese Bauteile sind fiir den Aufbau der Happy-Megabitkarte nétig




(POKE &B1CB&COx,
&B7C6,4C0).

bzw. »POKE

Probieren geht Gber
Studieren

Die Daten kénnen Sie nun nur noch
verdandern, indem Sie erneut den Bild-
speicher verschieben und die gefor-
derte Schalterstellung einstellen. Aus
diesem Grund empfiehlt es sich, in die
EXP-Speicher nur Daten zu schreiben,
die wihrend des Programmlaufs nicht

Nachdem wir nun ausfihrlich bespro-
chen haben, wie die Happy-Megabit-
karte aufgebaut und programmiert wird,
interessiert es Sie natirlich, was man in
die EXP-Speicher schreiben kann, und
wie die Daten vom CPC verwaltet wer-
den.

Das Betriebssystem des CPC fiihrt
nach jedem Reset oder Einschalten
eine Systeminitialisierung durch und
versucht einen EXP-Speicher mit der
Nummer O aufzurufen. Ist dieser EXP-
Speicher nicht vorhanden, so wird auto-
matisch die obere Hélfte des internen
ROM, in diesem Fall das Basic adres-
siert. Das Basic durchléduft nun zuerst

Computersystem auf angeschlossene
EXP-Speicher testet.

Die ROM-WALK-Routine des CPC
464 berlcksichtigt EXP-Speicher mit
den Nummern 1 bis 7, und die gleichna-
mige Routine des CPC 664/6128
erkennt EXP-Speicher mit den Num-
mern 1 bis 15. Zuerst schaltet die ROM-
WALK-Routine die EXP-Speicher der
Reihe nach ein und liest den Inhalt der
ersten Speicherstelle. Ist unter der
angegebenen Nummer kein EXP-
Speicher angeschlossen, so lautet der
Inhalt der Speicherzelle schaltungs-
technisch bedingt FF (hex). Hat der
Inhalt dagegen den Wert 1, so wird der

mehr verdndert werden.

die Routine »ROM WALK«,

die das

EXP-Speicher unter der Adresse CO06

1@ 7N N EK (28000+i ) : NEXT i [S&4B21
] L&abDCcal 420 PRINT:PRINT" Speicher ist beschriebe
2@ ' : n.":FRINT" Bitte Nr."sn"wieder aussc
* LFB7A] halten und":FPRINT" die gewuenschten
D '# MEMORY BANK MANAGER MBM 1. Spe:cherbaustexne<b>m1t Schalter B b
2 * [SE7561] is 7 freigeben.":FOR i=1 TO 188@@:NE
4@ '* XT [734681]
* [C17E] 43@ RETURN [CF2E]
5@ ‘* HAPPY-COMPUTER Schneider-—-Sonderhe 44@ CLS [?1341]
£t 16 % C[1B32] 450 LOCATE#1,9,1:PRINT#1,"<3>Speicher lo
60 "% eschen<4:>" C1E2C]
* C[BF821] 440 LOCATE Z,3:605UB &%@:50SUB 7S@:REM S
4 R s e s e s peichernummer und —groesse holen [DSF21]
R L7BCC1 470 wr=1:G0SUB 73B:REM Schalterstellung ([(58D@1
ga -’ [8&45E] 488 PRINT:PRINT:PRINT" Bitte warten ..."
@ - [B5601 : [BF1iC]
1@ DEFINT a-=z:SPEED WRITE 1 [ES74] 49@ FOR 1—B TO gr*1824-1:POKE %C0P8+i ,.0:
11@ MEMORY &%3FFF:IF PEEK (4)=%B@ THEN POK NEXT [3@32]
E &B1CB,%4@ ELSE POKE %B7Cé,%408 L4B9C] 500 PRINT PRINT" Speicher ist geloescht.
120 INK @,.8:INK 1,26:PEN 1:PAPER B:BORDE "s PRINT" Bitte Nr."sn"wieder ausscha
R 2 [?7F41] lten und":PRINT" die gewusnschten So
13@ FOR i=%A&B0 TO %A&146:READ a%$:POKE i, eicherbausteine<{t>mit Schalter B bis
VAL ("&"+a$) :NEXT i [2CSE] 7 freigeben.®:FOR i=1 TO 1882@:NEXT
14@ MODE 1:WINDOW#1,1,4@,1,2:WINDOW 1,40 [C3E6]
=% [&13C] S51@ RETURN [ag2cil
15@ LOCATE#1,1,2:PRINT#1,STRING$(4@,"_") 52@ CLS [87321
3 [B4FC] 530 LOCATE#1,9.1:PRINT#1."<{5>Daten laden
160 LOCATE#1,9,1:PRINT#1,"Memory Bank Ma <7 >" : [96821]
nager 1.2" [78&621 540 ON BREAK GOSUB S9@:CAT [B1941]
170 a=% [3D1E] 55@ PRINT: INPUT" Date1nane =L [44C41
180 LOCATE a,2:PRINT"L[11<2>Speicher lese 548 LOAD"!"+f%,5B000 C4F1E]
= LB7DC] 578 PRINT: PRINT" Daten sind geladen. ":FO
19@ LOCATE a,.4:PRINT"[2]<2>Speicher schr R i=1 TD 2@00:NEXT LF&@41]
eiben” [BF1IC] 580 RETURN [FE3A]
200 LOCATE a,&6:PRINT"L[31<{2>Speicher loes 598 ON BREAK STOP:RETURN [B2CA]
chen" [334E1] 608 CLS [8D3@a1
21@ LOCATE a.8:PRINT"[41<2>Daten laden" [722E] &10 LOCATE#1,9,1:PRINT#1,"<4>Daten speic
220 LOCATE a.1@:PRINT"[5J{Z>Daten speich hern{s>" [SDFA]
ern” C4AFE] 620 ON BREAK GOSUB S59@:CAT [E2741
230 LOCATE a,12:PRINT"L[&1<2>Programm bee 630 PRINT: INPUT" Dateiname ":F#% LAEC2]
nden" [S2DB1 &4@ PRINT: INPUT" Wieviel Bytes “;by [4B4E]
240 a$=INKEY#:IF a$="" THEN 240 [9B281] 4508 IF by<1il OR by>163B4 THEN PRINT CHRS$(
250 IF a$<"1" DR a$>"&6" THEN PRINT CHR#( 7)::G0TO &40 L2F7E1]
7)::60TO 240 [BR8A] 660 SAVE"!"+f%,b,4%B000,by [S50&81
260 ON VAL (a%) GOSUB 280@,340,440,520,4600 &70 PRINT:PRINT" Daten sind gespeichert.
, 780 [D7C21 ":FOR i=1 TO 20@8@:NEXT L728C1]
270 GOTO 140 CE34E1] &80 RETURN CAB3C]
28@ CLS [8D3IB] 69@ INPUT"Welcher Sp.ichlrbaustnxn @-7)
290 LOCATE#1,9,1:PRINT#1,"<4>Speicher le: soll<5>ausgewaehlt werden “":rn cgeesl
sen<b&>" L7A7C] 700 IF rnild OR rn>7 THEN PRINT CHR$(7)::
300 LOCATE 2,3:6G0SUB &9@:G0SUB 7S@:REM S BOTO 490 [BFF41
peichernummer und —groesse holen LECE41 71@ RETURN [CE3®]
310 wr=0:G0SUB 720:REM Schalterstellung [&3BE] 720 PRINT:PRINT" Bitte Umschalter auf >>
320 PRINT:FPRINT:PRINT" Bitte warten ..." LESEN<< stellen!";:G0TO 74@ [@1521
CCBAE] 730 sn=rn+8:PRINT:PRINT" Bitte Umschalte
330 FOR i=B TO gr#1024-1:CALL &A&L00,i+%C r auf >>SCHREIBEN<<<&>stellen, alle
B0 ,rn,@a: PFOKE i+%&B000,a:NEXT i [S5&67A] anderen Schalter aus—<{S>schalten und
340 PRINT:PRINT" Speicher ist ausgelesen nur Nr."sn"aktivieren! [7E3C]
":FOR i=1 TO 2000: NEXT [BSB41 748 PRINT:PRINT" Bereit ?":CALL &BB1B8:RE
35@ RETURN [CA3A] TURN [4FAB]
360 CLS [77341] 750 PRINT: INPUT" Handelt es sich um eine
378 LOCATE#1,9,1:PRINT#1,"<2>Speicher sc n 8 KByte— oder<2>um einen 16—KByte—
hreiben<4>" L7FB2] Typen (B/1&) “s;ar [CF12]
380 LOCATE Z,3:60SUB &9@:G0OSUEB 7S@:REM S 760 IF gr<>8 AND agr<>146 THEN PRINT CHRS$(
peichernummer und —groesse holen CDCF41 7)3::60T0O0 75@ ELSE RETURN CLEB381
390 wr=1:G0SUB 73@:REM Bchalterstellung [B&D21 77@ DATA FE,03,.C0,DD,646,.85,DD,6E,84,DD,4
4P@ PRINT:PRINT:PRINT" Bitte warten ... E,@2,CD,@F,B?,7E,12,0E,00,CD,@F ,B9,C
L&70C1 g [D2C81
41@ FOR i=@ TO gr*1@24-1:POKE %CO0A+i,PE 780 MODE 2:END [&ABE]
Listing 1. Der »Memory Bank Manager« verwaltet die Bausteine Ihrer Megabitkarte
Aﬁ ¢P¢}.—'¥
:3(3 :OMPUTE




(hex) aufgerufen. Hier kann eine Initiali-
sierungsroutine, die zum Beispiel eine
Bereitschaftsmeldung auf den Bild-
schirm des CPC ausgibt und einen
eigenen Speicherbereich im internen
RAM des CPC reserviert, stehen.

Tippen Sie als Beispiel Listing 3 ab
und starten Sie den DATA-Lader. Der
DATA-Lader erzeugt einen Bindrcode
namens »rsxram.bin<. Wenn Sie nun
den Bindrcode mit dem Memory Bank
Manager in einen SRAM laden, gibt die-
ser EXP-Speicher bei jeder Initialisie-
rung des Computersystems eine
Bereitschaftsmeldung auf den Bild-
schirm aus. Zusétzlich werden mit mini-
malem Aufwand die beiden RSX-
Befehle IWAIT und IRESET in das Basic
des CPC eingebunden.

Schauen Sie sich den dokumentier-
ten Quellcode in Listing 4 an. Hier wird
der allgemeine Aufbau eines Pro-
gramms zum Einklinken zusétzlicher
Befehle in das Basic des CPC deutlich.

Zu Beginn (CO00 hex) muB, wie
bereits oben erwdhnt, der Wert 1 ste-
hen, damit die ROM-WALK-Routine den
EXP-Speicher als Hintergrund-ROM
erkennt und ab Adresse C006 (hex)
aufruft.

Einklinken mit RSX

Die Werte in den Speicherstellen
CO001 bis C003 (hex) sind unwichtig.
Sie sind flur die Versionsnummer des
EXP-Speichers reserviert und kénnen
auf O gesetzt werden.

In CO04 und COO05 (hex) muB die
Adresse der Befehlsworttabelle ste-
hen, die die Namen der RSX-Befehle
enthélt. Der ASCII-Code des letzten
Buchstabens eines Befehls muB je-
weils mit einem gesetzten siebten Bit
(+128) gespeichert sein. Eine O been-
det die Befehlswort-Tabelle.

An Speicherstelle CO086, die die Ein-
sprungsadresse der ROM-WALK-Rou-
tine markiert, steht ein Sprung zur Initia-
lisierungsroutine. In den folgenden
Speicherstellen missen die Aufruf-
adressen fir die RSX-Befehle in Form
von JP-Befehlen stehen, und zwar in
der Reihenfolge, in der sie auch in der
Befehlswort-Tabelle erscheinen. Be-
achten Sie bei allen Sprungadressen,
daB das niederwertige AdreBbyte vor
dem héherwertigen Byte im Speicher
stehen muB!

Die Initialisierungsroutine gibt im Fall
von srsxram.bin« nur eine Textmeldung
auf den Bildschirm aus. Wenn Sie fir
den EXP-Speicher einen Bereich im

internen RAM des CPC reservieren
méchten, miissen Sie den Wert des HL-
Registers, das die héchste freie Spei-
cheradresse HiIRAM enthélt, entspre-
chend verringern. Der Speicherbereich
1 Byte Uber HiRAM bis zum alten
HiRAM-Wert stehtlhnen dann zur freien
Verfligung.

Wenn Sie einen EXP-Speicher, der
zuvor initialisiert wurde, tber die FAR-
CALL-Routine aufrufen, wird die Start-
adresse des reservierten Speicherbe-
reichs automatisch im IY-Register mit
tbergeben. Den Wert der niedrigsten
freien Speicheradresse LoRAM sollten
Sie nicht verandern, weil sich sonst alle
Bezugsadressen flr Basic-Programme

L@@ 990 He 336 33 M I R R RN NNNER  [31D4]
1@1 '#* RSXRAM.DAT - DATA-Lader von ‘CPC’ # [@7481]
102 "R ERERERERNRERE AR R X2 R2%%2 [A3DE]
183 ' [DEE&]
184 DATA Booe,901.00.00,00,08F ,CB,C3,1D,0263 [BECA]
i@S DATA B@@es,Ce,C3,38,C8,C3,33,C0,43,5DD7 L[AS&A]
184 DATA 8010.41,52,C4.57,41,49,D4,52,2B25 [B7@41]
1@7 DATA B@18,45,53,45,D4,00,D5,E5,21,311F [9324]
188 DATA B@20,346,.,C0,7E,B7,28B,84,CD,5A,2F28 [BB921]
i@% DATA B@28,BB,23,18,F&4,E1,D1,37,C%,SDCBE [99DE]
11® DATA B803@8,C3,18,BB,C3,00,00,20,20,7CB@0 [111B]
111 DATA B@38,4D,&5,6D,&6F,72,77,.20,43,36E7 L[SBSB]
112 DATA BO4Q.561,72.564,20,69,6E,73,74,20E2 [CAF41
113 DATA B@4B,61,46C,6C,565,464,20,77,49,2377 [B21E]
114 DATA B@S@,74.4B8,00,00,00,00,00,00,208@ ([&C4AB]
115 DATA *ENDE=* s [4@C21
116 adr=%8000:zeile=104:MEMORY &7FFF [F&42]
117 READ d#%:IF d#%="*ENDE*"THEN 128 [SD921
118 pr=2 [S59121]
119 FOR i=1 70 B [2B84B1
1Z2@ READ a¥:a=VAL ("&"+a$) [DF341
121 POKE adr.,a:adr=adr+1 [AB101
122 pr=pr#2:IF pr>35535 THEN pr=pr—&5535 [Di7@1

123 pr=UNT (pr)X0OR a:IF pr<@ THEN pr=pr+&553
& [3BAB]
124 NEXT i C1DFE]

125 READ pr$:pr2=VAL ("&"+pr#%):IF pr2<@ THEN
pr2=pr2+&635534& CAC8A]

126 IF pr<>pr2 THEN PRINT"Pruefsummenfehler
in Zeile":zeile:STOF [B@12]
127 zeile=zeile+l1:6G0TO 117 [18621]
128 SAVE"RSXRAM.BIN",B,%B8000,%53 [BCAB1]
129 FPRINT d#:END [34@84]

Listing 3. Der DATA-Lader erzeugt den Bindrcode »rsxram.bin«

TITLE mbmcode

LIST

ORG PALBOH
ENTRY CP 3

RET NZ

LD H. (IX+5)

LD L.(IX+4)

LD C,(IX+2)

CALL @B9BFH

LD A, (HL}

LD (DE) ,A

LD c,o

CALL BB?@FH

RET

END

sRoutinenanfang bei ALBD

tAnzahl der Parameter = 3 ?

swenn nicht, dann zurueck
s@Quelladresse in HL laden

sEXP—Nummer in C laden
soberes ROM einschalten,

sEXFP-Nummer = @ (Basic)
:oberes ROM einschalten.
szurueck ins Hauptprogramm

Listing 2. Der Quellcode der Maschinensprache-Routine nmbmcode«

EXP—-Speicher waehlen
:Speicherzelleninhalt in Akku laden
tAkku an Position der Variablen "a" ablegen

Basic aktivieren




TITLE rsxram

LIST

ORG BCapaH i Programmanfang bei CO20

DB 1,0,0,0 ; 1=Hintergrundspeicher, @=Version

‘D TABLE 1 Adresse der Befehlswort-Tabelle
ENTRY JP CARD sAnfang der Sprungtabelle und

. tEinstiegsadresse bei Initialisierung

JP WAIT ;Sprungadresse fuer WAIT-Befehl

JP RESET 1Sprungadresse fuer RESET-Befehl
TABLE DB "CAR" ,"D"+80H ;Befehlswort CARD

DE 3 "WAI","T"+80H 1 Befehlswort WAIT

DB "RESE" , "T"+BBH 1Befehl swort RESET

DB 2 iKennzeichen fuer Tabellenende
CARD PUSH DE iDE (LoRAM) retten

PUSH HL sHL (HiRAM) retten

LD HL , TEXT ;Textzeiger in HL laden
LOOP LD A, (HL) tTextzeichen in Akku laden

DR 2] s Textzeichen = @ 7

JR Z yENDE iwenn ja, dann Sprung zu ENDE

CALL BBBSAH s1sonst Textzeichen ausgeben,

INC HL :Textzeiger erhoehen

JR LOOoP sund naechstes Zeichen laden
ENDE POP HL sHL (HiRAM) holen

POP DE sDE (LoRAM) holen

SCF sCarry=1 (fuer CPC 664/&6128B)

RET szurueck ins Betriebssvstem
WAIT JP @BBE1BH sauf Tasteneingabe warten und zurueck
RESET JP a san Svstemstart springen
TEXT DB " Memory Card installed with",®

END
Listing 4. Der dokumentierte Quellcode zu »rsxram.bin«

veradndern, was zu Inkompatibilititen
fﬂhren kann. R R s e ] ——
~ Das Gesagte gilt nicht fir einen Bau- 1@1 ‘% MELDUNG.DAT — DATA-Lader von ‘CPC’ =
stein, der dUI'I?h die Nummer O freige- 1@2 E AR R RN R R AR E AR AR EREEEEEES e
geben wird. Wie bereits erwahnt wurde, o EEA-?Cg
hat es mit der Nummer O eine ganz 184 DATA B80@8.01,00,00,80,07,C0.C3,11,825F [@48A]
besondere Bewandnis, weil das 105 DATA DB1D,0D.DS.ES o1 24,08, 7e b7 2998 oaee1
Betriebssystem des CPC nach der 1@7 DATA gg;i!g,g?:g‘f:g?:gg:gg:zs:m:Fe.',acxz [788a1
R : 188 DATA ; .C9.2@8,4€,72,2E,4E42 ([B748]
Systeminitialisierung versucht, einen 189 DATA B@2B,31,3A,20,208,51,36,20,4B,1158 [A1D8]
EXP-Speicher mit dieser Nummer auf- 118 DATA B2 12,70, 78 o0 R EFBBA§
zurufen. Ist nun ein EXP-Speicher mit 112 DATA aa4|g:aﬂ:an:m:ua:m:m:m:m:aﬁm E?E:?IAE%
der Nummer 0 am CPC angeschlossen HisgboniLaes
| ! : ' 114 adr=%8000:zeile=104:MEMORY &%7FFF [B@3E]
so wird dieser Speicher anstelle des 113-READ des IE dee s ENDRA STRCHEE -
Basic-Interpreters (obere ROM-Hélfte) 117 FOR i=1 TO 8 e
unter der Adresse C0O06 (hex) aufgeru- Hg o Lt a:\_’ﬂla:';i:’:if’ E%E%
fen. Wenn der EXP-Speicher dann noch 120 pr=pr*2:iF pr>65535 THEN pr=pr-45535 [&BBEC]
mit 121 pr=UNT (pr)XOR a:IF pr<@ THEN pr=pr+&553
N t2FFAl
; 122 NEXT i
DI ; Interrupt sperren 123 READ pr#:pr2=VAL ("&"+pr$):IF pr2<@ THEN
EXX ;Alternativ- pr2=pr2+&553&6 [ABBS&]
124 IF pr<»pr2 THEN PRINT"Pruefsummenfehler
Registersatz o8 in Zeile";zeile:STOP [ASBE]
A 125 zeile=zeile+1:60TO 115 [B&SAJ
ID A,C ;alten Zustand in A 126 SAVE"MELDUNG.BIN",B,%B8000,%43 [4D0@]
retten 127 PRINT d#:END [450e@1
SET 2,C ;Bit fir Abschalten
s ’setzen Listing 5. Der DATA-Lader zur Melderoutine
OUT (C),C ;in das Gate Array
schreiben
; (B = Portadresse z : SN
i( = weitere . angeschlossene EXP-Spei- sem Thema erhalten. Es muB ja nicht
=7F) h rfll Wer in Maschi leich ein Multi d Multitaski
EXX ;Original-Registersatz cher] Vg' u%e?é) ec;m ngo Ir;%nspra- ?ﬁﬁic BI::S E;JogsEer- li"-; u_l! sking
B ;Interrupt freigeben che und im Aufbau des gut bewan- iger MS- mulator sein!

die untere ROM-Hélfte (Betriebs-
system) ausschaltet, hat das Programm
im EXP-Speicher Nummer O die allei-
nige Kontrolle iber die Hardware des
Schneider CPC und kann Uber den
gesamten internen RAM-Speicher (und
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dertist, kann auf dieser Basis sein eige-
nes Betriebssystem fir den CPC
schreiben, ohne in Gefahr zu geraten,
daB ihm eine Original-Routine des inter-
nen ROM »dazwischenfunkte«. Wir sind
schon jetzt gespannt, welche interes-
santen Lesereinsendungen wir zu die-

Da das Disk-ROM des Disketten-
Controllers als EXP-Speicher die Num-
mer 7 belegt, kénnen alle CPC-
Besitzer, die mit mindestens einem
Laufwerk arbeiten, diese Nummer nicht
nutzen. Weil die ROM-WALK-Routine
des CPC 664/6128 jedoch EXP-




TITLE melduna

LIST

ORG eCaovaH :Programmanfang bei CO0@

DB 1,0,0,0 : 1=Hintergrundspeicher,

oW TABLE :Adresse der Befehlswort-Tabelle
ENTRY JF REFORT stEinstiegsadresse bei
TABLE DB "REFORT" ,"1"+B@H : Befehlswort REPORTI1

DB a sKennzeichen fuer Tabellenende
REFORT PUSH DE sDE (LoRAM) retten

FUSH HL sHL (HiRAM) retten

LD HL,TEXT :Textzeiger in HL laden
LOoOP LD A, (HL) s Textzeichen in Akku laden

OR A s Textzeichen = @ 7

JR Z ,ENDE swenn ja, dann Sprung zu ENDE

CALL BBESAH ssonst Textzeichen ausgeben,

INC :Textzeiger erhoehen

JR LOoP tund naechstes Zeichen 1laden
ENDE POF tHL (HiRAM) holen

POP :DE (LoRAM) holen

SCF iCarrv=1 (fuer CPC 6464/6128)

RET szurueck ins Betriebssystem
TEXT DE " Nr.l: 14 KByte EPROM ready",10,13,0

END

Listing 6. Mit Hilfe des Quellcodes kénnen Sie die Melderoutine individuell anpassen

P=Version

Initialisierung

Speicher mit den Nummern 1 bis 15
einbindet, lohnt sich der Umbau der
Dekodier-Schaltung nach Bild 11. Diese
Version dekodiert nicht die Nummern O
bis 7, sondern alle geraden Nummern
von O bis 14. Dadurch wird die Nummer
7 nicht genutzt, und Sie kénnen acht
EXP-Speicher an Ihren CPC anschlie-
Ben. (Achten Sie jedoch auf die Num-
mer 0!)

Zu guter Letzt in Listing 5 noch eine
“kleine Routine als DATA-Lader, die, in
jeden EXP-Speicher eingebunden, eine
Bereitschaftsmeldung in der Art von
Bild 1 ausgibt. Die Nummer, GréBe und
Art des EXP-Speichers missen Sie
natirlich entsprechend den Hardware-
voraussetzungen abéandern. Um Ihnen
diese Anderungen zu erleichtern,
haben wir zusétzlich den Quellcode in

Speichernummer 0,2,4...14

012 dp———
—r T1CE2
2Q 51A
74 42 Sle it
LS oli2 Sf= IS
273 15 1 CE3 138
6Q =1
2ql16_2 6
CE1
sqll® 12
13

Bild 11. Diese Dekodier-Version verarbeitet die geraden Nummern von 0 bis 14

Listing 6 abgedruckt.

Wichtig ist, daB der Text mit den Wer-
ten 10 und 13 fir Zeilenvorschub und
Wagenricklauf, sowie einer O als Kenn-

zeichen fiir das Textende abgeschlos-
sen wird, damit eine korrekt formatierte
Bildschirmausgabe erfolgt.

(Michael Stagge/ma)
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Noch mehr Eingabekomfort

Der neue Checksummer fiir den Schneider CPC
ist da! »Explora 2.0« macht die Eingabe von Pro-
grammen noch einfacher.

sen, was »Explora« ist: Wenn Sie dieses Programm
gestartet und wieder geldéscht haben, Uberprift der
Computer automatisch lhre Eingaben auf Richtigkeit. Sobald
Sie die Eingabe einer Programmzeile abschlieBen, erscheint
eine vierstellige Hexadezimalzahl in eckigen Klammern auf
dem Bildschirm. Das im Heft abgedruckte Listing enthélt
ebenfalls solche Zahlen. Stimmen die Prifsummen auf dem
Bildschirm und im Heft (iberein, haben Sie die Zeile korrekt
abgetippt. Gibt es Unterschiede zwischen den Werten, soll-
ten Sie auf Fehlersuche gehen und die Zeile korrigieren. Das
alles konnte »Explora 1.0« auch schon. Der Vorteil der neuen
Version besteht darin, daB Sie jetzt groBere Freiheit bei der
Eingabe der Zeilen haben. So akzeptiert unser Priifsummen-
programm die Basic-Schlisselworte in Klein- oder GroB-
buchstaben (auch gemischt). »PRINT« 148t sich mit dem Fra-
gezeichen abkirzen. »Explora 2.0« I4Bt zum Beispiel fiir die
Zeile »100 PRINT« folgende Eingaben zu:
100 PRINT
100 print
100 ?
100 PrInaT

Die Zeilen mussen also nicht mehr schon beim Eintippen so
aussehen wie im Heft, sondern erst beim Auflisten. AuBer-
dem werden Prifsummen nur noch fiir Programmzeilen aus-
gegeben, nicht mehr - wie friiher - auch bei Direktbefehlen.
Vor der Zeilennummer stehende Leerzeichen, Line-Feeds
und Tabulatorzeichen tberliest Explora jetzt selbsttétig. Leer-
zeichen innerhalb der Zeile wertet es aber weiterhin. Sie ver-
andern also die Prifsumme. Explora erlaubt auch die Verwen-
dung des EDIT-Befehls. AUTO ist jetzt ohne Einschrankun-
gen zu benutzen - allerdings nur beim CPC 664 und CPC
6128. Explora 1.0 liegtim Speicher fest zwischen den Adres-
sen AOOO und AO86 hex. Die neue Version verschiebt der
Basic-Lader automatisch im Speicher direkt unter HIMEM.
So ist SYMBOL AFTER einwandfrei funktionsfahig. Eine
kleine Einschréankung gibt es aber doch: Léschen Sie keines-
falls Zeilen durch Eingabe der Zeilennummer und anschlie-
Bendes Dricken der ENTER-Taste! Die Zeile wird namlich gar
nicht wirklich geldscht, sondern erscheint als Duplikat der fol-
genden Zeile. Verwenden Sie statt dessen DELETE. Statt
»20« schreiben Sie »DELETE 20«. Das Wichtigste nicht zu
vergessen: Explora 2.0 ist aufwartskompatibel zur Version
1.0. Das heiBt, daB Sie sowohl mit Explora 2.0 frithere
Listings abtippen kénnen, als auch mit Explora 1.0 alle
zukunftigen. Die Prifsummen sind identisch.

Aber bei den gedruckten Listings hat sich einiges geén-
dert. Die Neuerungen betreffen die Darstellung von Leer- und
Sonderzeichen. Statt ”{5 SPACE]” steht jetzt im Listing
"<5>" fur funf Leerzeichen. Um dies eindeutig vom tat-
séchlichen Programmcode zu unterscheiden, erscheint der
Text unterstrichen. Die Steuerzeichen hieBen bisher bei-
spielsweise »{CTRL A}« Jetzt steht hier die Ubersichtlichere
Form A. Finden Sie im Listing also einen unterstrichenen
Buchstaben ohne Klammern, miissen Sie gleichzeitig die
CTRLTaste driicken. Manche Programmautoren bestehen
leider immer noch darauf, auch die Grafikzeichen von 128 bis
255 in Programme aufzunehmen. Solche Symbole stehen
zuk(nftig in Klammern und sind als ASCII-Wert mit vorange-
hendem »G« flr »Grafikzeichen« dargestellt. Das Zeichen
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z uerst einmal Informationen fiir alle, die noch nicht wis-

223 hat dann im Listing die Form <G223>. Die Zeichen
kénnen nicht von der Tastatur aus direkt eingegeben werden.
Simpler Trick: Ausgabe des Zeichens mit »PRINT
CHR$(223)« und Ubernahme mit dem Copy-Cursor.
Samtliche Listings sind im ASCIl-Zeichensatz gedruckt.
Deutsche Sonderzeichen erscheinen daher im Druck als
Klammern und andere amerikanische Zeichen. Verwenden
Sie ruhig an Stelle dieser Zeichen die entsprechenden deut-

schen. (Martin Kotulla/ja)

100 7 FR RN NN NN W22 [DFCC]
110 © * * LFADA]
120 © = EXFLORA V2.0 * L7&61E]
izZ0 U % = LDCDE]
140 7 FEERFREFFEFRRFRERERERRRERRNR [C3D41]
150 [E1BA]
160 DEF FNlsb(x)=255 AND UNT (x) [39EQ]
170 DEF FNmsb (x)=255 AND INT (x/254&) (88641
1B0 SYMEOL AFTER 25&:MEMORY HIMEM-1&1 [948C]
190 start=HIMEM+1:SYMBOL AFTER 240 L2092]
200 FOR i=%A000 TO %A0FD:READ a¥$:sum=sum

+VAL ("%"+a%) :NEXT i [BZCB1]
210 IF sum<>19814 THEN PRINT "DATA-Fehle

r!":END LFCCE1
220 RESTORE:FOR i=start TO start+%%D:REA

D a¥$ [408E]
230 POKE i,VAL("&"+a%):NEXT i [24D21
240 FOR i=1 TO S:READ a:a=a+start CAC2A]
250 wert=FEEK (a) +PEEK (a+1) #256—40940+sta

rt [2776]
260 FOKE a,FNlsb(wert):POKE a+1,FNmsb (we

rt):NEXT i [01B2]
270 IF PEEK(&)=%B0 THEN ed=%BD3A:PDKE %B

F20,%A4 [S56AB1]
280 IF PEEK(6)=%7E THEN ed=%EDSH:POKE &E

F20,%BA: RESTORE 470 [740C1
290 IF PEEK (4)=%91 THEN =d=%BDSE:POKE %B

F20,%BA: RESTORE 490 [1&6FA]
300 POKE %BF21,%AC:FPOKE &%BF2Z,PEEK (ed) [71DE]
210 POKE %BF23,PEEK(ed+1):POKE %BF24,FEE

K (ed+2) [9984]
320 FOKE ed,%C3:POKE ed+1,FNlsb(start):P

OKE ed+2,FNmsb (start) [FAE&]
330 IF FEEK(4)=%B80 THEN END L6044]
340 FOR i=1 TO 7:READ a%$,b$:a=VAL ("&"+a%

)+start:b=VAL ("&"+b%$) [3306]
350 POKE a,FNlsb(b):POKE a+1,FNmsb (b):NE

XT i [0332]
360 DATA CD,22,BF,F5,CS5,DS,ES,2A,20,BF,C

D,&1,DD.E7,28,62 [SEFC]
370 DATA ES.2A,20,BF,CD,88,A0,E1,30,58,C

D,04,EE,CD A3 E7 [SEF21
380 DATA CD,&3,E1,ED,4B,20,BF,21,00,00,0

A,SF,16,00,19,03 [DBF51
390 DATA FE,00,20,F&,DD,2A,20,BF,01,00,0

0,DD,7E,00,5F,1& L4D3E]
400 DATA 00,19,04.F5,A8,47,F1,09,DD,23,F

E,00,20,ED,3E ,0D LES3C]
410 DATA CD,SA,ER,3E,0A,CD,SA,BE,3E,SE,C

D,SA,BE,7C,CD,77 [259A1
420 DATA AO.7C.CD,7E,A0,7D,CD,77,A0,7D,C

D,7B,A0,3E ,SD,CD [O14A]
43Z0 DATA 5A,BH,E1,D1,C1,F1,C9,1F,1F,1F,1

F,E&,0F ,Cé,30,FE LA10A]
440 DATA 3A,38,02,C4,07,C3,5A,BE,CD,41,D

p,B7,37,C8,CD,04 [&64AC]
450 DATA EE,DO,7E,FE,20,20,01,23,CD,D2,E

&,37,9F,CF LOC361
4560 DATA %15, %5F 463,467 ,%6B [3A422]
470 DATA OF,DES2, 1E,EEDA4 ., 1E,EB&9 [7B141]
480 DATA 21.E25%.89.DES2.GF .EED4,99,E7AA

L05861
490 DATA OB,DE4D,1B,EECF,1E,EB&4 [1FS521
500 DATA 21,E254,89,DE4D,BF,EECF,99,E7AS
[249A1
510 END [AA1A]
Listing. nExplora« macht Eingabefehler fast unméglich
Steckbrief

Programm: Explora 2.0
Computer: CPC 464/664/6128
Checksummer: Explora 1.0
Datentrager: Kassette/Diskette




CAD steht fiir Computer Aided
Design. Bis heute war dieses
Gebiet hauptsichlich Domane
der GroBrechner. Mit »CPC-Giga-
CAD« wird auch auf dem Schnei-
der CPC automatisiertes und
computergestiitztes Zeichnen
und Konstruieren zum Kinder-
spiel.
n Sachen Grafik war auf dem
I Schneider CPC schon immer alles
zum besten bestellt, behaupten
einige. Mit »CPC-Giga-CAD« sehen Sie,
daB das nicht stimmt. Beim Anblick der
Beispiels-Grafiken auf den né&chsten
Seiten wird Ihnen »das Wasser im Mund
zusammenlaufen«. Zu Recht, denn sol-
che Grafiken war man bisher vom
Schneider CPC nicht gewohnt.
CPC-Giga-CAD ist mit Sicherheit eins
der leistungsfdhigsten Grafik-Pro-
gramme flr die »kleinen« Schneider-
Computer. Dreidimensionale Kérper
lassen sich sehr einfach und schnell
konstruieren. Das Programm ist voll-
standig meniigesteuert. Grafiken kén-
nen Sie mit einer Auflésung von bis zu
640 mal 800 Punkten (das sind
512000 Bildpunkte) berechnen und
ausdrucken lassen. Aber damit noch
nicht genug: Filme mit bis zu 50 Bildern
pro Sekunde sind fir CPC-Giga-CAD
kein Problem. Lassen Sie sich begei-

stern und begeistern Sie auch andere
mit einer Vorfihrung.

Erschrecken Sie nicht vor den ellen-
langen Listings, aus denen CPC-Giga-
CAD besteht. Selbstverstandlich sind
alle Routinen des Programms auf der
Leserservice-Diskette. Eine weitere
Diskette enthélt jede Menge schon fer-
tig gezeichneter Objekte. Mit dieser
Bibliothek liegen dann alle wichtigen
Figuren vor. Als Paket sparen Sie bei
beiden Disketten zusammen 20 Mark
gegenuber dem Einzelkauf. Mit CPC-
Giga-CAD koénnen Sie mit Hllfe des
Computers absolut plastische Bilder
konstruieren. |hre Tétigkeit verlagert
sich dabei vom ReiBbrett zum Bild-
schirm. Die Konstruktion der einzelnen
Objekte ist mit sehr geringem Aufwand
moglich. Es wére sicher ein Alptraum,
miBten Sie die Koordinaten der dreidi-
mensionalen Gebilde ber die Tastatur
eingeben. Aus diesem Grunde arbeitet
unser Grafik-Programm bildschirm-
orientiert. Einfacher Tastendruck, Cur-
sorsteuertasten und Joystick stehen
wahlweise zur Bedienung zur Verfu-
gung. Mit der Taste <Enter> ist Ubri-
gens immer die »groBe« Enter-Taste
gemeint. Beim CPC 6128 tragt sie den
Namen <Return>. Das Bedienungs-
konzept erdffnet auch dem »Nicht-
Computer-Freak« die Welt zum Compu-
ter Aided Design.

Ihre Grafiken lassen Sie wahlweise

auf dem Bildschirm ausgeben - oder
mit Hilfe der eingebauten Hardcopy-
Routine auf dem Drucker ausdrucken.

Voraussetzung fiir CPC-Giga-CAD ist
ein Schneider CPC (unabhéngig ob
464, 664 oder 6128) mit Diskettenlauf-
werk. Das Programm arbeitet unter
CP/M 2.2, das Sie vor dem Programm-
start laden muissen. Das eigentliche
Programm besteht aus drei Pascal- und

Ohne FleiB kein Preis

drei Maschinencode-Routinen. Damit

auch CPC-Besitzer, die kein Turbo-

Pascal ihr eigen nennen, das Programm

benutzen koénnen, finden Sie drei

umfangereiche DATA-Lader fir die com-

pilierten Pascal-Routinen. Wer Turbo-

Pascal besitzt, sollte allerdings auf die

Pascal-Listings zurtickgreifen. Er spart

sich die Arbeit, die Runtime-Bibliothek

(immerhin 9 KByte lang) einzutippen.
Fur die Arbeit mit CPC-Giga-CAD

brauchen Sie folgende Routinen auf der

Arbeitsdiskette:

CREATE.CHN

CREATE.CMD

FILM.COM

PAINT.CHN

PAINT.CMD

und

TS.COM
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Bild 1. Angriff aus dem Omega-Nebel -
das Darth-Vader-Raumschiff in 4facher
Auflésung (Fluchtpunkt = 20; Helligkeit

Die Listings zu CPC-Giga-CAD finden
Sie gesammelt nach der Programm-
Beschreibung (hinter der Referenz-
karte). Die ersten neun Listings muB
jeder (unabhéngig davon, ob er Turbo-
Pascal besitzt oder nicht) eintippen.

Als erstes geben Sie die Programme
aus Listing 1, 2 und 3 unter Basic ein.
Die DATA-Lader liegen im CPC-Format
vor. Das »Comfortable Program for
Codeinput« (CPC) ist letztmals im 6.
Schneider Sonderheft auf Seite 84
abgedruckt worden. Sie kénnen also
die Daten wahlweise mit dem hier abge-
druckten DATA-Lader oder dem CPC
eingeben. Auf alle Félle sollten Sie die
Prifsummenfunktion nutzen. Mit Hilfe
von Explora steht das Programm (iber-
pruft - und damit richtig - im Speicher.
Sichern Sie es vor dem ersten Start
aber dennoch unbedingt auf Diskette.
Die Zahl der Daten macht die fehlerfreie
Eingabe nicht einfach.

Die drei Programme aus Listing 1, 2
und 3 erzeugen auf Diskette drei Binar-
dateien mit den Namen
CREATE1.BIN
CREATE2.BIN
und
CREATE3.BIN

Als ndchstes geben Sie Listing 4 ein
und starten dieses. Die drei Bin&rda-
teien werden nachgeladen (miissen
also auf der Diskette stehen) und die
erste CPC-Giga-CAD-Datei
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CREATE.CMD
ist fertig.

Als néchstes geben Sie Listing 5 ein
und lassen es laufen. Es wird die Datei
FILM.BIN
erzeugt, die mit der Routine aus Listing
6 zu der CPC-Giga-CAD-Datei
FILM.COM
umgewandelt wird. Auch die DATA-
Zeilen aus Listing 5 liegen im CPC-
Format vor.

Listing 7 und Listing 8 (wieder im
CPC-Format) erzeugen die Binirda-
teien
PAINT1.BIN
und
PATNT2.BIN

Mit Listing 9 wird daraus
PAINT.CMD

Dies ist die dritte CPC-Giga-CAD-
Datei.

Die nachsten drei Dateien fir unser
Grafik-Programm sind fir die Besitzer
von Turbo-Pascal schnell eingegeben.
Geben Sie Listing 10 unter dem Namen
CREATE.PAS
ein, Listing 10a unter dem Namen
CREATEU.PAS
und Listing 10b als
CREATEV.PAS
Listing 11 wird unter dem Namen
PAINT.PAS
eingetippt,
Namen

Listing 11a erhdlt den

PAINTU.PAS

und Listing 11b heiBt
PAINTV.PAS

Zum Compilieren muB bei diesen bei-
den Dateien die Option fiir Chain-Da-
teien gewdhlt werden (<H> im
Optionsmenii von Turbo-Pascal wéh-
len). Auf der Diskette miissen jetzt die
beiden Dateien
CREATE.CHN
und
PAINT.CHN
stehen. Listing 12 wird unter dem
Namen
TS.PAS
eingegeben. Zum Compilieren wéhlen
Sie jetzt die Option <C> fiir COM-
Dateien. Beim Compilieren wird jetzt die
Turbo-Pascal-Bibliothek mit eingebun-
den. Auf der Diskette steht jetzt auch
die letzte CPC-Giga-CAD-Datei
TS.COM

Wer kein Turbo-Pascal besitzt, hat
etwas mehr Arbeit, um ein lauffahiges
Programm zu erzeugen. Sie tippen
Listing 13 und 14 ab, lassen sie laufen
und bekommen so die Binardateien
CREPAS1.BIN
und
CREPAS2.BIN

Mit der Routine aus Listing 15 wird
daraus die CPC-Giga-CAD-Datei
CREATE.CHN

Listing 16 erzeugt die Bin4rdatei
PAINTPAS.BIN
die mit Listing 17 zu der Datei




<F> - Flache

< Pfeil rechts> - um sechs Rasterpunkte
<P> - Punkt fixieren

< Pfeil runter> - um acht Rasterpunkte
<P> - Punkt fixieren

< Enter>

<N> - als Antwort auf die Frage Achse (J/N)?
<A> - Achse

<V> - vertikale Achse

<M> - Form-Parameter

<E> - Endfléche (N)

<l - .P verbinden (J)
<> - .P verbinden (J)
=T - Wiederholung

<4> <Enter> - auf die Frage Anzahl:
< Enter>

<V> - Verformen

<R> - Rotieren

A360 <Enter>

<A> - Ausfithren(Para)

<R> - Rotieren

30 <Enter>

< Bhift> + <Pfeil rechts>
< Pfell runter>

Hier entsteht der Wiirfel im Detail: So kann nichts schiefgehen!

< Enter> anmelden). Starten Sie CP/M durch
<F> : - Fléche . y Eingabe von

':}S)h}lf"t> + < Pfell rechts): ;zn;zoﬁx?:i;flrpunkse ICPM "< Tnters :

e Tnter> Als néchstes rufen Sie

< J> - als Antwort auf die Frage Lichtquelle (J/N)? TS CREATE <Enter> ;

<D> - Diskette auf. Alle folgenden Anweisungen
<A> - Objekt speichern laufen unter CPC-Giga-CAD. Der
QUADER < Enter> nebenstehende Kasten zeigt Schritt
<Enter> fur Schritt die Entstehung eines
<Enter> Wiirfels. Die Bildschirmdarstellung
< J> - als Antwort auf die Frage Ende (J/N)?

Die ersten Schritte
mit CPC-Giga-CAD

Die Bedienung von CPC-Giga-
CAD ist sehr umfangreich. Um das
Programm richtig zu verstehen,
missen Sie die folgenden Seiten
grandlich lesen. Falls Sie aber einen
ersten Eindruck gewinnen wollen,
dann driicken Sie einfach die Tasten,
die im Beispiel erwahnt werden. |hr
erstes Aha-Erlebnis wird Sie schnell
erfreuen.

Unsere erste Aufgabe ist das
Zeichnen eines Quaders. Nehmen
Sie lhre Arbeitskopie (nie mit dem
Original arbeiten) mit allen sechs
CPC-Giga-CAD-Dateien. Die Dis-
kette darf nicht schreibgeschitzt
sein (unter CP/M mit <CTRL+C >

erfolgt dann mit den Beispielschrit-
ten auf der ndchsten Seite.

PAINT.CHN TS1.BIN
verwandelt wird. und
Und damit haben Sie es auch fast TS2.BIN

auf Diskette geschrieben.
Alle DATA-Lader liegen im CPC-
Format vor, so daB die Eingabe komfor-

schon geschafft. Listing 18 und 19 Mit Listing 20 wird daraus die letzte tabel méglich ist. Aber auch die Ein-

erzeugen die beiden letzten Bindrda- CPC-Giga-CAD-Datei
teien TS.COM

gabe als Basic-Programm ist mit Hilfe
von Explora (bitte unbedingt benutzen)

Bild 2. Dieses bedrohlich wirkende 3D-IC wurde

mit doppelter Auflésung (640 mal 400), einem
Fluchtpunkt von 16 und der Helligkeit
0 bis 100 berechnet.
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Bild 3.
Der erste Wiirfel
ist berechnet
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Bild 4.
Der durchsichtige
Wiirfel

TS PAINT <Enter>
<D>

<L>

QUADER <Enter>
<B>

< Enter>

< Space >

<M>

<D>

<Enter>

<D>

<L>

QUADER <Enter>
<B>

<Enter>

< Space >

Als néchstes starten Sie die Ausgaberoutine mit

Darstellen
Objekt laden

Bild berechnen (Bild 3)

als Antwort auf Name:

wieder in das Hauptmeni zu gelangen
Modi einstellen

Durchsichtig (J)

- Darstellen

Objekt laden

Bild berechnen (Bild 4)
als Antwort auf Name:
um wieder in das Hauptmenil zu gelangen

einfach. Und fur ganz »Unwillige« gibt
es noch den Weg, das Programm auf
Diskette zu erstehen. Aber die Bilder
zeigen lhnen, daB sich die Arbeit (oder
die Kosten flr die Disketten) lohnt.

Auf der Arbeitsdiskette brauchen Sie
dann zum SchluB nur noch folgende
Programme:
CREATE.CHN
CREATE.CMD
FILM.COM
PAINT.CHN
PAINT.CMD
und
TS.COM

Wer CPC-Giga-CAD richtig profes-
sionell nutzen will, fir den haben wir
noch eine zweite Diskette nur mit vor-
definierten Objekten in petto. Diese
Objekte bieten lhnen eine Sammlung
unzahliger Figuren, die Sie in eigene
Grafiken integrieren kénnen. Aber auch
fur sich alleine sind die Bilder sehens-
wert. Oder die kurzen Filme, die wir flr
Sie auf die Diskette gespielt haben.

Wie Sie es auch sehen: CPC-Giga-
CAD bietet Ihnen viel Freude.

(Marcus Hutter/Stefan Groll/hg)

4 Der Zweite Teil unseres
Beispiels stellt den Wiirfel
auf dem Monitor dar.

Malen mit CPC-Giga-CAD

aus sechs Dateien: drei Maschi-

nencode-Routinen und drei Pas-
cal-Programmen. Die drei Dateien
CREATE.CHN
CREATE.CMD
TS.COM
mussen beim Zeichnen immer zusam-
men auf der Arbeitsdiskette stehen.
»FILM.COM« und die beiden Dateien
»PAINT.CHN« und »PAINT.CMD« brau-
chen wir erst im n&chsten Kapitel. sTS«
ist das Steuerprogramm fiir die Ein- und
Ausgaberoutinen. Es dient dazu, die
Programmteile »CREATE« (Erstellen)
und »PAINT« (Darstellen) nachzuladen
und zu starten. Diese beiden Unterpro-
gramme bestehen jeweils aus einem
Pascal- und einem Assemblerteil. Der in
Turbo-Pascal geschriebene Teil muB als
sogenannte Chain-Datei auf der Dis-
kette stehen. Wie Sie ihn erzeugen,
stehtin dem Kasten »Eingabe von CPC-
Giga-CAD«.

Die Ein- und Ausgaberoutinen diirfen

ohne Zerstérung des gerade bearbeite-
ten Objektes oder der definierten Vor-
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c PC-Giga-CAD besteht insgesamt

CPC-Giga-CAD besteht aus zwei
Teilen: der Eingabe- und der Aus-
gaberoutine. »Create« bringt
alles auf den Bildschirm, was Sie
zeichnen. Die Anweisungen wer-
den hier ausfiihrlich erklart.

einstellungen verlassen und auch wie-
der aufgerufen werden. Da die Daten fiir
das Objekt im Speicher von 6000 hex
an aufwérts stehen, darf vor dem neuen
Aufruf in diesem Bereich nichts veran-
dert werden.

Alle Informationen Uber das Ausse-
hen der Objekte stecken in den Eck-
punkten. Da die Abbildung einer Flache
zweidimensional ist, stellen alle Eck-
punkte zusammen einen geschlosse-
nen Polygonzug dar. Das heiBt aber
auch, daB sich Verbindungslinien nie
schneiden durfen.

Ein Makro ist eine Zusammenstellung
von mehreren Flachen. Jedes Makro
kann einzeln editiert, verformt und auf
Diskette gespeichert werden. Das tat-
séchlich abgebildete Objekt (der Bild-

schirminhalt) besteht aus einem oder
mehreren Makros, die wiederum aus
Flachen bestehen, die durch Eck-
punkte definiert sind.
Der Eingabeteil:
Die Eingaberoutine startet mit
TS CREATE

»[S« steht fur sTurbo Start« und ladt
die Pascal-Routine »CREATE.CHN«.
Dieser Teil Iadt bei Bedarf automatisch
den Maschinencode »CREATE.CMDx«.
Turbo Start beinhaltet die Runtime-
Bibliothek von Turbo-Pascal sowie den
Startbefehl fur die einzelnen Pro-
grammteile. Aus diesem Grunde hat der
Quellcode von TS nur eine Lange von 1
KByte, der Objektcode hingegen
belegt auf der Diskette 9 KByte. Wer
kein Turbo-Pascal benutzt, kommt des-
halb nicht umhin, die lange Datei mit den
einzelnen Routinen von Turbo-Pascal
als hexadezimale Zahlen einzutippen.

Die Grundidee des Programms
beruht darauf, alle darzustellenden
Objekte ausschlieBlich aus Flichen
zusammenzusetzen. Dies gilt sowohl
fur alle zweidimensionalen wie auch




raumlichen Gebilde. Bearbeitet - das
heit verdndert oder bewegt - werden
grundsétzlich nur blinkende Flachen
oder Objekte. Blinkt auf dem Bildschirm
nichts, dann wird gerade das ganze
Objekt »am Stlick« behandelt.

Samtliche Funktionen werden mit
Hilfe eines Meniis ausgewahlt. Die Cur-
sorsteuertasten <Pfeil hoch> und
< Pfeil runter> bewegen den Cursor
(invers dargestelltes Feld) von einem
Menipunkt zum néchsten. Mit
< Shift> oder der Leertaste wird die
gewdhlte Funktion ausgefihrt. Ein
anderer Weg, im Men( eine bestimmte
Funktion zu aktivieren, ist der einfache
Druck auf die zu dem Punkt gehdrige
Taste.

Die bildschirmorientierte Steuerung
arbeitet mit einem Haupt- und mehreren
Untermen(s. In ein vorheriges Menu
kommt man mit <Enter> zurilck.
Steuern Sie den Cursor nach oben oder
unten Uber die Grenze hinweg, dann
erreichen Sie den gleichen Effekt.

Eine weitere Steuerungsart ist der
Joystick. Dabei entsprechen die jeweili-
gen Richtungen den Cursorsteuerta-
sten und < Shift> dem Feuerknopf.
Das Hauptmenii:

Nach dem Start mit
TS CREATE

steht folgendes Ment auf dem Bild-
schirm:

[F] Flaeche

[U] Uebernehmen
[A] Achse

[V] Verformen

[P] Form-Parameter
[Z] Zoomen

[E] Editieren

[D] Diskette

[S] Seonstiges

[F]1 Flache: Der Menupunkt Flache
dient dazu, neue Flachen einzugeben
oder bestehende Flachen weiter zu
bearbeiten. Es lassen sich mit »F« aller-
dings nur blinkende Flachen verdndern.
Flache bietet folgende Unterpunkte:

[M] Mittelpunkt

[A] Anfangspunkt

[U] Unsichtbar

[P] Punkt fixieren

[L] Punkt loeschen

[R] Restobjekt (EIN/AUS)
[K] Hilfskreis

CPC-Giga-CAD arbeitet mit einem
- dreidimensionalen kartesischen - also
einem rechtwinkligen - Koordinaten-
system. Der Bildschirm zeigt immer
gleichzeitig die drei Hauptebenen und
das jeweils aktive Men( an. Links oben
finden Sie die xz-, rechts oben die
yz- und links unten die xy-Ebene
(Tabelle 1).

Nach dem ersten Aufruf von Flache
befindet sich der Cursor im Ursprung
des Koordinatensystems. Mit <Pfeil
links> und < Pfeil rechts> lauft der

Cursor parallel zur x-Achse (auf dem
Bildschirm in den beiden linken Fen-
stern) und mit <Pfeil hoch> und
< Pfeil runter> parallel zur z-Achse.
<Pfeil rechts> und <Pfeil links>
gemeinsam mit der Shift-Taste bewegen
den Cursor in y-Richtung. Steht nun der
Cursor an der gewinschten Position,
so markiert die Funktion <P > (Punkt
fixieren) diese Stelle als ersten Eck-
punkt der zu entwerfenden Flache.

Bedienungskomfort
durch Meni- und
Cursorsteverung

Beim weiteren Bewegen des Cursors
wird sténdig eine Verbindungslinie zwi-
schen der aktuellen Cursorposition und
dem zuletzt markierten Punkt ange-
zeigt. Die Anzahl der Eckpunkte ist
dabei beliebig. Falls Sie das Untermen
Flache (mit < Enter>) verlassen bevor
der Polygonzug, der die Flache umran-
det, geschlossen ist, so holt dies das
Programm automatisch nach. Eine
Linie, die auf diese Art erzeugt wird, ist
immer sichtbar. Wichtig ist noch, daB
sich innerhalb einer Flache keine Linien
kreuzen dirfen. Dies fuhrt nédmlich bei
der (spater besprochenen) Schattie-
rung zu Problemen.

[M] Mittelpunkt: Dieser Befehl setzt
den Cursor auf den Ursprung des Koor-

“dinatensystems. Das erweist sich bei-

spielsweise als sehr praktisch, wenn
der Cursor irgendwo auBerhalb des
Bildschirms »verloren gegangenc« ist.

[A] Anfangspunkt: Diese Funktion
positioniert den Cursor auf den ersten
Punkt der mit »[P] Punkt fixieren« oder
»[U] Unsichtbar« markiert wurde.

[U] Unsichtbar: Es kann passieren,
daB Sie eine Flache darstellen wollen,
deren Begrenzungslinien nicht alle zu
sehen sein sollen. Diese Linien miissen
also markiert werden, um anzuzeigen,
daB sie unsichtbar sein sollen. Die Linie
ist somit beim Zeichnen der Flache
nicht zu sehen, obwohl sie nattrlich
dennoch vorhanden ist und bei allen
Berechnungen beriicksichtigt wird.
Falls in dem Hauptmeni »[S] Sonsti-

ges« »[U] Unsichtbar« auf »AUS«
Ebene Bildschirmplatz  Blick von
Xz oben links vorn
vz oben rechts links
unten links

oben

Tabelle 1. Drei Ebenen zeigen alles an

gestellt ist, werden die als unsichtbar
markierten Linien nicht angezeigt.
Solange eine Flidche jedoch bearbeitet
wird (die Fldche blinki), sind auch die
als unsichtbar deflnlerten Linien zu
sehen.

Auch Punkte diirfen als unsichtbar
definiert werden. Nach Aufruf des
Mentpunktes »[F] Flaeche« bewegen
Sie den Cursor an die Stelle, an die Sie
den ersten Punkt setzen wollen. Mit
»[P] Punkt fixieren« oder »[U] Unsicht-
bar« markieren Sie diesen Punkt sicht-
bar oder unsichtbar. Der néchste Aufruf
von einer dieser beiden Funktionen
definiert die blinkende Linie als sicht-
oder unsichtbar. Rufen Sie aber, ohne
den Cursor zu bewegen, eine der bei-
den Funktionen nochmals auf, so wird
der Endpunkt der Linie (ist immer noch
die Cursorposition) separat noch ein-
mal definiert. So kénnen Sie zum Bei-
spiel Kérper zeichnen, bei denen nur
die Eckpunkte zu sehen sind.

[P] Punkt fixieren: Mit <P > wird die
aktuelle Cursorposition markiert.

[L]1Punkt I6schen: Der zuletzt fixierte
Punkt - und damit auch die blinkende
Linie — wird geléscht.

[R] Restobjekt (EIN/JAUS): <R>
bewirkt, daB das ganze Objekt (auBer
der gerade bearbeiteten Fachen) nach
dem Aufruf von »Flache« nicht mehr
angezeigt ist. Das ist besonders dann
von Vorteil, wenn sich bereits viele ver-
schiedene Flachen auf dem Bildschirm
stummeln« und die Arbeit untbersicht-
lich machen.

[K] Hilfskreis: Oftist es sinnvoll, Hilfs-
kreise zu benutzen - beispielsweise
wenn Sie mit einem Polygonzug einen
Kreisbogen annéhern wollen. Zu die-
sem Zweck positionieren Sie den Cur-
sor nach dem Aufruf dieser Funktion an
der Stelle des gewiinschten Kreismit-
telpunkts. Im Men wéhlen Sie nun die
Funktion »[K] Kreismittelpunkte, um die-
sen zu markieren. Jetzt steht im MenU
»[K] Kreislinie«. Es kann also ein Punkt
eingegeben werden, der auf der Kreisli-
nie liegen soll. Prompt erscheint der
Hilfskreis, und der Mentpunkt wird ein
letztes Mal verdndert - namlich durch
die Funktion »[K] Kreis loeschen.

Normalerweise ist das Fadenkreuz
immer mit dem zuletzt fixierten Punkt
verbunden. Wenn Sie den Cursor
bewegen, wandert demnach perma-
nent eine Linieé tber den Bildschirm.
Durch einen kleinen MiBbrauch der
Hilfskreisfunktion 148t sich diese wan-
dernde Linie abschalten. Sie rufen zu
diesem Zweck die Hilfskreisfunktion
einmal auf und arbeiten dann wie
gewohnt weiter. Dreimaliges Driicken
von < K> schaltet die blinkende Linie
wieder ein. Beenden und Wiederaufruf
des Meniipunkts »[F] Flaeche« errei-
chen das gleiche.
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Wie schon erwadhnt, werden alle
Objekte als Flache oder als eine Kombi-
nation von Flachen betrachtet. Es stellt
sich also die Frage: Gibt es gar keine
Linien und Punkte?

Es gibt sie nattrlich. Eine Linie ist
eine Flache, die nur zwei Eckpunkte
hat. Bei der Eingabe von Linien ist aber
eine Besonderheit zu beachten. Zum
AbschiuB der Eingabe einer Linie
erscheint nédmlich die Frage
Achge (J/N) ?
die Sie mit <N> beantworten missen,
wenn Sie eine Flache mit zwei Eck-
punkten (also eine Linie) erzeugen wol-
len. Andernfalls definieren Sie mit der
Antwort <J> ein Achse, die Sie spéater
als Rotationsachse verwenden kénnen.

Annlich verhélt es sich bei der Defini-
tion einzelner Punkte. Nur mit dem
Unterschied, daB die Frage
Lichtquelle (J/N) ?
lautet. FUr den Fall, daB Sie eine Licht-
quelle definieren (< J > ), lesen Sie wei-
ter unten nach, wie Sie diese fur Schat-
tierungen benutzen. Punkte kennzeich-
net auf dem Bildschirm ein kleines
Kreuz.

[U] Uebernehmen: Nach dem Ende
der Eingabe dient diese Funktion dazu,
die neue Flache in das aktuelle Objekt
zu Ubernehmen. Diesist der Moment, in
dem die als unsichtbar definierten
Linien oder Punkte tatséchlich unsicht-
bar werden - falls dies in dem Men(i »[S]
Sonstiges« entsprechend festgelegt
wurde. Auch jegliches Blinken auf dem
Bildschirm findet damit sein Ende. Es
sind nun alle Flachen und Makros festin
das Objekt Ubernommen. Sie kénnen
jedoch immer noch mit der Funktion
»[E] Editieren« wieder zum Bearbeiten
ausgewahlt werden.

[A] Achse: Mit dieser Funktion lassen
sich sehr einfach die drei wichtigsten
Achsen einzeichnen, um die jeweils
‘eine Rotation erfolgen soll. Sie liegen
jeweils deckungsgleich auf einer der
Koordinatenachsen. Die neu definierte
Achse wird in allen drei auf dem Bild-
schirm gezeigten Ebenen eingezeich-
net. lhre (positive) Spitze ist mit einem
Kreuz gekennzeichnet. Dieses Kreuz
gewinnt seine Bedeutung bei Rotatio-
nen, da es hier die Drehrichtung fest-
legt. Blickt man vom FuBpunkt der
Achse in Richtung Spitze (zum Kreuz),
so bedeutet ein positiver Drehwinkel
eine Drehung im Uhrzeigersinn um die
Achse.

Das Untermenti
[H] Horizontal-Achse
[V] Vertikal-Achse
[T] Tiefen-Achse
[L] Achse loeschen
zeichnet eine Achse in x- (horizontale),
z- (vertikale) oder y-Richtung (Tiefen-
Achse). Mit »Achse loeschen« ver-
schwindet die aktuelle Achse.
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Bild 1.

Nur das Gewinde
fehit noch -

eine »Mutter« mit
CPC-Giga-CAD

Beliebige Achsen lassen sich durch
die Konstruktion von »Fladchen« mit zwei
Eckpunkten erzeugen (siehe oben).
Sie legen dazu mit Hilfe des Menu-
punkts »[F] Flaeche« eine Linie fest,
indem Sie zwei verschiedene Punkte
fixieren. Dann beenden Sie die Routine.
Die Frage »Achse (J/N) ?« quittieren Sie
mit <J>. Die beiden Punkte sind der
Anfangs- und der Endpunkt der Linie,
die als Rotationsachse dienen soll. Der
zuletzt fixierte Punkt ist durch das
Kreuz als Spitze gekennzeichnet.
Damit liegt auch die Richtung der Achse
(und damit die Drehrichtung) fest.

[V] Verformen: Alle eingegebenen
Objekte lassen sich auf verschiedene
Arten verformen. Bearbeitet werden
aber wiederum nur die blinkenden
Objekte. Blinkende Flachen und
Makros kopieren Sie, indem Sie im

R 2
Ll

Bild 2.

Das Dach ist

weg - der Blick in
eine »Mutter«

Hauptmenu »[P] Form-Parameter« wih-
len und die Untermenipunkte »[A] Aus-
gangsflaeche«, »[E] Endflaeche« auf
»J« und »[V] Verbinden« auf >N« setzen.
Dann rufen Sie eine Verformung (bei-
spielsweise Schieben) mit »[A] Aus-
fuehren(Para)« auf. »[Z] Wiederholung«
im Hauptmend »[P] Form-Parameter«ist
dabei auf »1« gesetzt. Je nach Anzahl
der Flachen dauern die Berechnungen
bis zu 30 Sekunden. Falls Sie keinen
sichilichen Erfolg haben, sind die Para-
meter unginstig eingestellt. Wie man
diese verandert, lesen Sie weiter unten.

[A] Ausfuehren (Para): Die Anzahl
der Verformungen (siehe unten) wird
mit Kopieren und Verbinden entspre-
chend der eingegebenen Anzahl aus-
gefiihrt.

[J] Ausfuehren (Joy): Fiur Test-
zwecke konnen Sie die Routine auch




ausfiihren lassen, ohne daB verbunden
oder kopiert wird. Bei dieser und der
vorhergehenden Funktion kommen alle
vorher eingestellten Werte zur Wir-
kung, die im Haupt- und im folgenden
Untermeni angegeben wurden.

[L] Werte loeschen: Alle Werte, die
zum Verformen als Parameter eingege-
ben wurden, erhalten einen neutralen
Wert:

[R] Rotieren

auf O

[S] Schieben

auf O

[D] Dehnen

auf 1

[V] Vergroessern
auf 1

[R] Rotieren: Die Voraussetzung fur
jede Rotation ist eine Achse, um die
gedreht werden soll. Diese wird mit der
Funktion »Achse« aus dem Hauptmen(
festgelegt. Nach dem Aufruf von Rotie-
ren fragt das Programm zuerst nach
dem »Winkel«, der dann eingegeben
werden muB. Wenn der Mentpunkt »[R]
Rotieren« aktiv ist (auf dem Bildschirm
steht er dann invertiert), wird mit den
Cursorsteuertasten < Pfeil hoch > und
< Pfeil runter > eine Drehung um die x-,
mit < Pfeil rechts > und <Pfeil links >
um die z- und gemeinsam mit < Shift >
mit < Pfeil rechts > und <Pfeil links >
um die y-Achse ausgeflhrt.

[S] Schieben: Nach Auswahl dieses
Mentipunktes erscheint die Frage
»Weite« auf dem Bildschirm. Der Benut-
zer hat nun die Schrittweite einzuge-
ben, um die das Objekt verschoben
werden soll. Die Schrittweite wird in Ein-
heiten (8 Einheiten = 1 Rasterpunkt =
4 Bildpunkte) angegeben. <Enter>
beendet die Eingabe. Mit aktivem »[S]
Schieben« (inverse Darstellung im
Menul) sind die Cursorsteuertasten
aktiv. Mit < Pfeil rechts> und <Pfeil
links> ist die x-, zusammen mit der
Shift-Taste die y-, und mit < Pfeil hoch>
und <Pfeil runter> wird die
z-Richtung angesprochen.

[D] Dehnen: Diese Funktion bewirkt
nach Eingabe des Dehnungsfaktors
eine Stauchung oder Dehnung mit Hilfe
der Cursorsteuertasten. < Pfeil
rechts > (mit und ohne <Shift>) und
< Pfeil hoch>' erzielen eine Dehnung
um den eingegebenen Faktor, <Pfeil
links> (mit und ohne <Shift>) und
< Pfeil runter> eine Stauchung. Die
Richtung der Dehnung und Stauchung
bezieht sich wieder, den Cursorsteuer-
tasten entsprechend, auf die x-, y- und
z-Achse. E

[V] Vergroessern: Ahnlich wie bei
»[D] Dehnen«erlaubt diese Funktion, zu
vergroBern und zu verkleinern. Der
Unterschied besteht darin, daB Deh-
nungen und Stauchungen in allen drei
Dimensionen gleichzeitig erfolgen.

Bild 3.

Auf dem
Siegerpodest -
ein Kelch mit
CPC-Giga-CAD

Alle Werte im Menu »[V] Verformen«
durfen mit einem Zusatz eingegeben
werden. Dies ist von Bedeutung fir alle
Verformungen, die mit »[A] Ausfueh-
ren(Para)« aktiviert werden. Ein voran-
gestellies »r«, >R« oder »kein Prefix«
kennzeichnet den eingegebenen Wert
als Relativwert. Das bedeutet, jede Ver-
formung benutzt diesen Wert (zum Bei-
spiel »Rotation r7 0« - bei jeder Rotation
wird um 70 Grad gedreht). Steht ein »a«
oder »A« voran, so geschieht folgen-
des: Der eingegebene Wert wird durch
die in »[Z] Wiederholunge« (Untermeni
Parameter) festgelegte Zahl geteilt.
Jede Verformung verwendet nun die-
sen Bruchteil (zum Beispiel »Rotieren
a180« und »Wiederholung 4« - viermal
wird das Objekt oder die Flache um 45
Grad (=180/4) verschoben).

[P] Form-Parameter: Mit Hilfe dieser

Bild 4.

Eine Fldche mehr,
und schon kénnen
Sie nicht mehr in
den Kelch schauen

Funktionen werden die Parameter mit
Ausgangswerten besetzt, die von
Bedeutung fir automatisch wieder-
holte Funktionen sind. Das automati-
sche Wiederholen ruft der Befehl »[A]
Ausfuehren(Para)« (zu finden unter dem
Menupunkt »[V] Verformen«) auf. Mit
dieser Befehlsfolge kann man zum Bei-
spiel eine Flache mehrfach rotieren las-
sen, um dadurch ein dreidimensionales,
Gebilde zu erzeugen.

[A] Ausgangsflaeche (JIN): »Jac
beziehungsweise »Neine entscheidet
hier, ob die Ausgangsflidche oder das
Makro, mit der die Konstruktion begon-
nen wurde, nach AbschluB der Arbeiten
geléscht werden soll oder nicht. »J«

-steht flr nicht Léschen der Ausgangs-

flache, »N« entsprechend flr Loschen
der Ausgangsfliche nach der Kon-
struktion.
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[E] Endflaeche (JIN): Die Funktions-
weise ist dieselbe wie bei »/A] Aus-
gangsflaeches, nur ist jetzt diejenige
Flache betroffen, die bei der Konstruk-
tion als letzte erzeugt wurde.

[V] Verbinden (JIN): Bei der Kon-

struktion werden zwischenzeitlich
mehrere einzelne Flidchen erzeugt.
Diese Funktion entscheidet, ob die Fla-
chen untereinander verbunden werden
sollen oder nicht. Dies gilt wiederum nur
fur blinkende Flachen.

[S] Geschlossen (J/N): Oft soll ein
Rotationskérper offen bleiben und
einen Blick ins Innere gestatten (siehe
beispielsweise Bild 1). Wenn dieser
Menpunkt auf >N« gesetzt ist, so blei-
ben jeweils der erste und der letzte
Punkt mitihren Abbildern unverbunden.
Bild 2 zeigt die Ausgangsfliche, die
zum Darstellen dieses Rotationskor-
pers diente. Der linke obere Punkt ist
dabei der erste, der rechte obere der
letzte Punkt. Das Men( »[F] Flaeche«
wurde dazu mit <Enter> verlassen
und die Flache automatisch geschlos-
sen. Aus dieser Fliche wird mittels
Rotation ein Kelch geformt (Bild 3).

[1] .P Verbinden (JIN): »J« bedeutet,
daB der erste Punkt der Ausgangsfla-
che und dessen Abbilder zu einer Fla-
che verbunden werden. Der erste
Punkt unseres Bildes ist oben. Bild 4
zeigt, wie der Kelch aussieht, wenn die-
ser Parameter auf »J« steht.

[L] .P Verbinden (JIN): »J« hat die-
selbe Wirkung wie »[1] .P Verbindene,
nur bezieht sich diese Funktion jetzt auf
den letzten Punkt der Ausgangsfléche.

[N] Neues Makro (J/N): »J« bewirkt,
daB alle neu erzeugten Flachen zu
einem Makro zusammengefaBt werden.

[Z] Wiederholung: Der an dieser
Stelle eingegebene Wert gibt an, wie oft
die eben beschriebenen und unter dem
MenUpunkt »[V] Verformen« eingestell-
ten Funktionen angewendet werden
sollen. So reichen bei der Darstellung
von Kreisen schon 15 Eckpunkte aus,
um das gezeichnete Vieleck nicht von
einem Kreis unterscheiden zu kénnen.

Ein vom Computer gezeichneter
Kreis sieht zwar rund aus, ist es aber
nicht wirklich. Da ein Bild auf dem Maoni-
tor punktweise wiedergegeben wird, ist
jeder Kreis auf einem Computer in Wirk-
lichkeit ein Vieleck. Im Eingabemodus
mit seiner relativ geringen Auflésung
von 160 mal 100 Punkten ist ein 15-Eck
kaum von einem 60-Eck zu unterschei-
den. Gleiches gilt bei der vollen
Monitorauflésung von 640x200 Bild-
punkten im Modus »[Z] Zoomen«fir ein
30- und ein 60-Eck.

Das Zeichnen von Kreisen ist nun
relativ einfach. Dazu benétigt man einen
Punkt und eine Achse. Wichtig ist nur,
daB Sie beim Verlassen des Meniipunk-
tes »Fliche« die Frage sLichtquelle
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(J/N) ?« mit <N> beantworten. Als
Achse wahlen Sie je nachdem, wie der
Kreis im Raum liegen soll, eine der drei
Hauptachsen (siehe »[A] Achse<). Um
diese Achse soll der Punkt rotieren.

Wie man
Kreise zeichnet

Ein korrekter Kreis benétigt folgende
Voreinstellungen.

[A] Ausgangsflaeche (N)
[E] Endflaeche (N)

[V] Verbinden (J)

[S] Geschlossen (N)

[1] .P verbinden (J)

[L] .P verbinden (N)
[Z] Wiederholung: 15

Die Zahl der Wiederholungen darf
natirlich frei gewahlt werden. Ist der
Wert allerdings kleiner als 15, sieht man
die Vieleckform des »Kreises« sehr
deutlich.

Nach diesen Einstellungen verlassen
Sie »[M] Form-Parameter« und wahlen
im Hauptment »[V] Verformen«. Dort
wiederum wéhlen Sie »Rotieren« und
geben
a360
ein. Das bedeutet, daB der Kreis (360
Grad) in 15 Teile geteilt wird. Nach
Aufruf von »[A] Ausfuehren(Para)«
erscheint das 15-Eck als Ndherung fiir
den gewiinschten Kreis auf dem Bild-
schirm.

[Z] Zoomen: Wegen der drei Bilder,
die im Eingabemodus gleichzeitig dar-
gestellt werden, ist die Auflésung beim
Editieren des Bildes (160 mal 100
Punkte) nicht so hoch, wie spéter bei
der Ausgabe auf dem Gesamtbild-
schirm. Beliebige kleine Ausschnitte
gibt nun die Funktion »[Z] Zoom« ver-
groBert wieder. Die Auflésung des
gesamten Bildschirms ist mit 640 mal
200 Punkten achtmal so groB wie im
Eingabemodus.

Die Funktionen

[L] Links oben

[R] Rechts oben

[U] Links unten

legen die entsprechende Ansicht fest,
die vergréBert werden soll. Mit Hilfe der
Cursorsteuertasten wird nun der blin-
kende Cursor auf dem Bildschirm
bewegt. Er bezeichnet die obere linke
Ecke des Bereichs, der spater vergro-
Bert erscheint. <Shift> positioniert
den Cursor (dieser verandert sich in ein
blinkendes Rechteck). Mit den Pfeilta-
sten wird jetzt der Bereich aufge-
spannt, der vergréBert werden soll. Sie
bewegen dabei die rechte untere Ecke
des Bereichs. Mit <Shift> wird auch
diese positioniert, bevor dann automa-
tisch die VergroBerung erfolgt. Je nach
Anzahl der Einzelflichen dauert die
Berechnung bis zu 30 Sekunden.

Mit »O« rufen Sie eine Optimierungs-
funktion auf, die den Kérper so ausgibt,
daB der gesamte Bildschirm optimal
ausgenutzt wird. Eventuell blinkende
Flachen oder Makros erscheinen beim
Zoomen allerdings normal. <Enter>
bricht das Zoomen ab. Das Objekt ist
jetzt noch unverandert vorhanden und
kann neu editiert werden. Erst mit Hilfe
der Funktion »[G] Uebernehmen« wird
der neue Ausschnitt ibernommen.

[O] Originalgroesse: Nach Aufruf
von »[Q] Originalgroesse« werden die
urspringlichen Werte (VergréBerungs-
faktor und Ausschnitt) wieder restau-
riert, so daB sich bei der nachsten Dar-
stellung des Objektes das urspriing-
liche Bild zeigt.

[N] Neu zeichnen: Aus Griinden der
Zeitersparnis wird das Objekt nach Ver-
lassen der vergréBerten Darstellung
nichtautomatisch neu gezeichnet. Dies
erfolgt nur, wenn Sie den entsprechen-
den Menlpunkt aufrufen. Ein zweiter
Weg ist das Verlassen von »[Z] Zoo-
men« mit <Enter>. Das Zeichnen
dauert je nach Anzahl der Flachen meh-
rere Sekunden.

[G] Uebernehmen: Das Objekt wird
in der eingesteliten VergréBerung zur
weiteren Bearbeitung (ibernommen.
Hinter dieser Funktion verbirgt sich
eine kleine Falle. Wenn ein Ausschnitt
zu stark vergréBert wird, kann es leicht
passieren, daB beim Ubernehmen das
Objekt aus seinen Grenzen heraus-
wiéchst und das Bild zerstért.

[E] Editieren: Normalerweise setzt
sich ein gréBeres Objekt aus mehreren
Makros zusammen. Ein Makro ist
bekanntlich eine Zusammenfassung
von mehreren Flichen zu einem
»Unterobjekte. Daraus ergibt sich der
Vorteil, innerhalb eines Bildes (zum Bei-
spiel ein Tisch mit Gegenstédnden dar-
auf) einzelne Gegensténde als Ganzes
bearbeiten und verdndern zu kénnen.
Das Makro - oder die Flache, die ausge-
wahlt ist - erscheint immer blinkend.

[L] Loeschen: Die blinkende Fliche
(oder das blinkende Makro) wird
geloscht.

[—]Vorherige Flaeche: Innerhalb
des  augenblicklich  bearbeiteten
Makros werden die einzelnen Fldchen
durchgeblattert. Mit < — > blattern Sie
zurlick zur vorherigen Flache,

[—~Inaechste Flaeche: Mit dieser
Funktion blittern Sie die Flichen
zyklisch vorwarts. Nach der letzten Fla-
che kommt damit automatisch wieder
die erste an die Reihe.

Bezogen auf die im Objekt vorhande-
nen Makros heiBen die analogen Funk-
tionen:

[t]vorheriges Makro

und

[{Inaechstes Makro

Um beim Editieren einen definierten




Bild 5. Dieses Rohrenbild léBt sich einfach konstruieren und Bild 6. Hier ist die Verzerrung durch den Fluchtpunkt schon
wirkt einmalig. Alle drei Darstellungen in vierfacher Auf- stirker. Dadurch wirkt die Perspektive sehr realistisch
16sung (Helligkeit 100 bis 100; Fluchtpunkt = 10). (Fluchtpunkt = 30; Helligkeit 0 bis 100).

Ausgangspunkt zu erreichen, benutzen
Sie die beiden letzten Funktionen die-
ses Untermends:

[Sh-]erstes Makro

und

[Sh—]letztes Makro.

»She steht flr die Shift-Taste.

[D] Diskette: In diesem Ment finden
Sie alle Funktionen im Zusammenhang
mit der Diskettenstation.

[A] Objekt speichern: Mit dieser
Funktion wird das ganze Objekt auf der
Diskette gespeichert. Nach Aufruf der
Funktion miissen Sie den Namen ein-
geben, unter dem das Objekt abgelegt
werden soll. Diese Funktion zeigt einen
praktischen Nebeneffekt:

Falls zwei oder mehr Punkte auf der-
selben Stelle definiert sind, ist diese
Mehrfachbelegung optisch nicht mehr
festzustellen. Sie wiirde aber einen
erhohten Speicherplatzbedarf und in
einigen ungiinstigen Kombinationen
Probleme mit der Schattierungsroutine
bewirken.

Aus diesem Grund werden beim Auf-
ruf von »[A] Objekt speichernc« alle
Mehrfachbelegungen geléscht. Beim
Aufruf ohne Namensangabe wird damit
nichts gespeichert, sondern nur jede
Mehrfachbelegung aufgehoben.

[B] Objekt laden: Diese Routine fragt
Sie als erstes nach dem Namen des zu
ladenen Objekts. Beim Schreiben in
den Speicher beobachten Sie, wie das

Bild 7. Bei diesem Bild wurden auch die sichtbaren Linien ausgeschaltet und der
Kontrast verringert (Helligkeit 20 bis 80; Fluchtpunkt = 70; sichtbare Linien = aus)
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Objekt Flache fiir Fliche entsteht. Das
kann mehrere Sekunden dauern.
Bewegt sich allerdings auch nach lan-
gerem Warten nichts auf dem Bild-
schirm, ist ein Fehler aufgetreten. Még-
licherweise reicht der Speicherplatz
nicht aus, oder die Datei steht gar nicht
auf der Diskette.

Falls sich bereits ein Objekt im Spei-
cher befindet, wird das neue dazugela-
den. Bis zu 500 Flichen kénnen so
gleichzeitig auf dem Bildschirm zu
sehen sein. Der einzige limitierende
Faktor ist die GroBe der Objekte.

[C] Makro laden: Die Funktionsweise
entspricht der von »[L] Objekt laden«.
Nun wird allerdings ein Makro in den
Arbeitsspeicher geholt - und blinkend
dargestellt. Auch Objekte, die als sol-
che auf der Diskette stehen, lassen sich
als Makro laden. Somit ist es méglich,
alle Makros, aus denen sich ein Objekt
zusammensetzt, zu einem einzigen
Makro zu vereinen.

[D] Directory: <D> listet den
gesamten Disketteninhalt auf. Dies ent-
spricht der CP/M-Funktion »DIR«,

[E] Einzel-Save: Diese Funktion
erlaubt es, die verschiedenen Makros,
aus denen ein Objekt besteht, einzeln
auf Diskette abzulegen. Dazu wird das
jeweilige Makro blinkend auf dem Bild-
schirm ausgegeben und der Benutzer
gefragt:

Speichern (J/N/E) ?

<J> steht fur »Speicherns, <N>
fir »nicht Speichern« und »nichstes
Makro« aufrufen, wiahrend <E> fir
»Exite steht. <E> bricht also die Ope-
ration ab.

[F] Makro Speichern: Das aktive
Makro (das ist das augenblicklich blin-
kende) wird auf Diskette gespeichert.

[G] Makro auf Diskette: »Makro auf
Diskette« listet alle Makros auf, die auf
der Diskette stehen. Der Menupunkt
entspricht damit der CP/M-Funktion
»DIR = OBJ«.

[S] Sonstiges: Der neunte Punkt des
Hauptmeniis umfaBt alle restlichen
Hilfsroutinen:

[U] Unsichtbar (EINJAUS): Dieser
Parameter gibt an, ob Linien, die als
unsichtbar definiert wurden, angezeigt
werden oder nicht. »>EIN« steht fiir Dar-
stellung »unsichtbarer« Linien.

[L] Alles loeschen: Vor dem endagiilti-
gen Aufruf der Loschroutine muB noch
die Frage
Alles loeschen_ (J/N)
mit <J> beantwortet werden. Mit
<N> kénnen Sie die Routine abbre-
chen, falls die Daten erhalten bleiben
sollen.

[N] Neues Makro: <N > faBtalle Ein-
zelobjekte nach ihrer Ausfilhrung zu
einem neuen Makro zusammen.

[Z] Alles ein Makro: Dieser Menii-
punkt faBt das ganze Objekt zu einem
Makro zusammen. Es ist allerdings

nicht sinnvoll, diese Funktion zu benut-
zen, bevor das Objekt auf Diskette
gespeichert wurde. Alle einzelnen
Makrodefinitionen innerhalb des Objek-
tes werden geldscht, da hinterher ja nur
ein einziges Makro vorhanden sein soll.

[E] Letztes Makro: Die Wirkung die-
ser Funktion ist dieselbe wie die der
Funktion »[Sh— ]letztes Makro« unter
dem Menipunkt »[E] Editieren«. Das
zuletzt eingegebene Makro erscheint
blinkend.

[F] Fast-Mode (EIN/JAUS): Den »Fast-
Modus« sollten Sie nur benutzen, wenn
Sie CPC-Giga-CAD genau verstanden
haben. Die benétigte Rechenzeit ist
auch beiden sehr schnellen Schneider-
Computern ein heikles Thema. Obwohl
das Programm im Hinblick auf die
Rechengeschwindigkeit in vielen Punk-
ten optimiert wurde, ist der Zeitbedarf
beim Zeichnen der Objekte doch sehr
groB. Je mehr Ecken das Objekt hat,
desto langer ist die Rechenzeit. Der
»Fast-Mode«mindert den Zeitbedarf bei
Verformungen ein ganzes Stiick,

Das eigentlich Zeitkritische ist jedoch
das Zeichnen der Objekte und nicht die
Verformung. Man kann also sehr viel
Zeit sparen, wenn man nach dem Ver-
formen das Zeichnen wegldBt. Bei-
spielsweise kénnen Sie so eine neue
Achse einzeichnen, ohne die alte dabei
aus dem Bild zu Iéschen.

(Marcus Hutter/Stefan Groll/hg)

Jetzt zeigt’'s CPC-Giga-CAD

Der Eingabe- folgt die Ausgabe-
Routine. Auch der zweite Teil
von CPC-Giga-CAD offeriert eine
Vielzahl von Anweisungen, das
Ergebnis individuell zu gestalten.

ie man Bilder konstruiert,
dartber informierte ausfihr-
lich der vorhergehende Bei-

trag. Nun »zaubern« wir aus diesem
Gerust interessante Ausgaben auf den
Bildschirm. Auf der Arbeitsdiskette
brauchen wir die vier Programme
FILM.COM
PAINT.CHN
PAINT.CMD
TS.COM

Im folgenden lernen Sie das Schattie-
ren kennen, und wie man die Bilder aus-
druckt. Dabei werden verdeckte Linien
nicht angezeigt und das Objekt er-
scheint von der fiktiven Lichtquelle
beleuchtet. Die Lichtquelle wird ja bei
der Eingabe des Objekts mitdefiniert
(Eingabe eines Punktes). Ferner er-
laubt die Routine »PAINT«, das Objekt,
die Lichtquelle oder beide zusammen
um eine ebenfalls vorher definierte

50

Achse rotieren zu lassen. Auch als
unsichtbar definierte Linien werden bei
Bedarf an dieser Stelle wieder sichtbar.
Ahnlich wie die vorher besprochene
Eingaberoutine rufen Sie die Ausgabe-
routine mit Hilfe von Turbo Start (TS) auf:
TS PAINT

Die einzelnen Meniipunkte treten
wahlweise durch Driicken des Kenn-
buchstabens oder durch Ansteuern der
Zeile mit dem Cursor in Kraft. Der Cur-
sor wird mit den Steuertasten < Pfeil
hoch> und <Pfeil runter> bewegt.
Mit der Leertaste startet dann die Rou-
tine, beziehungsweise wird das zustén-
dige Untermenu aufgerufen. Diesen
Programmteil kénnen Sie (wie schon
den Programmteil »CREATE«) ohne
Zerstdrung des Objektes oder der Vor-
einstellungen verlassen und wieder
aufrufen. Allerdings darf zwischenzeit-
lich der Speicherbereich ab 76FF hex
nicht Gberschrieben werden.

Das Hauptmeni von »PAINT« besitzt
folgende vier Punkte:
[D] Darstellen
[M] Modi einstellen
[P] Parameter einstellen
[A] Aufloesung einstellen

[D] Darstellen:

Der Menupunkt »Darstellen« beinhaltet
funf Unterpunkte.

[L] Objekt laden: Bevor Sie die Funk-
tionen »[B] Bild berechnen« aufrufen,
geben Sie mit dieser Routine hier den
Namen des Objektes an, das Sie
berechnen wollen.

[H] Hintergrund: Normalerweise
erscheinen alle Objekte auf hellem Hin-
tergrund. Bei der Berechnung eines
Bilds darf aber auch ein anderes, vorher
berechnetes Bild als Hintergrund
benutzt werden. Dafir ist nur vor dem
Berechnen des Bildes mit »[H] Hinter-
grund« der Name des Hintergrundbil-
des einzugeben. Sowohl einzelne Bil-
der als auch Bildsequenzen kénnen Sie
(zum Beispiel fur Filme) verwenden.

[D] Bild darstellen: Jedes Bild oder
jede Bildsequenz, die bereits berech-
net und auf Diskette gespeichert
wurde, kann mit dieser Funktion auf
dem Bildschirm ausgegeben werden.
Dazu geben Sie nur, nachdem Sie die
Funktion aufgerufen haben, den Namen
des Bildes an, das angezeigt werden
soll. Wahrend die reinen Daten mit der
Endung »OBJ<«auf der Diskette stehen,




tragen die berechneten Bilder die
Endung »Plx« (welche Buchstaben fir x
in Frage kommen, lesen Sie im nach-
sten Absatz). Solche Grafiken bean-
spruchen allerdings mit 16 KByte
bedeutend mehr Speicherplatz.

[B] Bild berechnen: Nach der Ein-
gabe des Objektnamens mit »[L] Objekt
laden¢, rufen Sie zum Berechnen des
Bildes diese Funktion auf. Der hier
geforderte Name ist derjenige, den das
Bild auch auf der Diskette erhalten soll.
Falls Sie keinen Namen (nur <Enter >
driicken) angeben, wird das Bild nicht
auf Diskette gesichert. Bei der Berech-
nung mehrerer Bilder lautet der Zusatz
(die Extention) der ersten Datei »PlA¢,
die der ndchsten »PIB« und so weiter.
Wenn Sie bei der Eingabe selbst eine
Erweiterung angegeben haben (zum
Beispiel sName.XXD«), wird diese hoch-
gezahlt. Das nachste Bild tragt dann
den Namen »Name.XXE« - das dritte
»Name.XXF« und so weiter.

[F] Film abspielen: Eine Bilderserie,
die in Form von Filmbildern (siehe wei-
ter unten »Aufldsung einstellen«)
berechnet wurde, spielt diese Funktion
als Film ab. Die Abspielgeschwindigkeit
liegt wahlweise zwischen 2 und 50 Bil-
dern pro Sekunde. Nach der Eingabe
des Namens der gewischten Sequenz
und Drticken der Enter-Taste wird der
Film geladen und abgespielt. Den Cur-
sortasten kommt hier eine besondere
Bedeutung zu: <Pfeil hoch>
beschleunigt den Ablauf der Bildse-
quenz, < Pfeil runter> bremst ihn ab.
< Pfeil rechts > 148t den Film vorwérts
und < Pfeil links> laBt ihn rlickwarts
laufen. Nach Driicken der Tasten < Pfeil
links> oder < Pfeil rechis> gemein-
sam mit < Shift> lauft der Film immer
im Wechsel vorwérts und riickwarts ab.
Die Standardgeschwindigkeit, 25 Bil-
der pro Sekunde, wird mit < Shift> und
< Pfeil hoch > eingestelit.

Gemeinsam mit der < Pfeil-runter > -
Taste stoppt < Shift> den Ablauf. Jetzt
haben die Cursorsteuertasten folgende
Bedeutung: < Pfeil rechts> entspricht
einem Bild vorwérts und < Pfeil links >
blattert ein Bild zuriick. Mit < Shift>
und <Pfeil hoch> startet der Filma-
blauf wieder und <Esc> bricht die
ganze Routine ab.

Wem die voreingestellten Farben von
CPC-Giga-CAD nicht zusagen, der
kann mit folgenden Parametern alle 27
Farben des Schneider CPC anspre-
chen. Auf dem Grinmonitor ergeben
sich entsprechende Grinwerte. Tabelle
1 zeigt die mdglichen Farbkombinatio-
nen. Der erste Wert bezieht sich auf die
Schreibfarbe, das zweite Zeichen steht
fur die Hintergrundfarbe. Zusammen mit
< Ctrl> verandern diese Tasten die
Rahmenfarbe (Border).

Filme kdnnen Sie auch als eigenstan-

Schwarz
- Blau
 Hellblau
Rot
Magenta
Hellviolett
Helirot

Purpur

helles Magenta
Griin

Blaugriin
Himmelblau

Gelb

Wei3

Pastellblau
Orange

Rosa
Pastell-Magenta
Hellgriin :
Seegriin
helles Blaugriin
Limonengran
Pastellgrin :
 Pastell-Blaugriin
Hellgelb
Pasteligelh
 LeuchtendweiB

X Z<C 0P 0DOI3 —x——TO 0000 H—

N<XE<CHOWIOUOZZIrXc—IOMMOUOT>» -~

Tabelle 1. Die Farben werden mit einfa-
chem Tastendruck veréndert. Der Buch-
stabe in der ersten Spalte steht fiir die
Schreibfarbe, der in der zweiten Spalte
fiir die Farbe des Hintergrundes.

10 81
11 89
12 CEE AT
13 105
elmean 112
15 120
16 : 128
17 136
18 144
19 152

Tabelle 2. Der Speicherbedarf in
Abhingigkeit von der Zahl der Bilder

diges Programm auf der Diskette spei-
chern. Dazu lassen Sie den gewiinsch-
ten Film wie gewohnt ablaufen und bre-
chen ihn mit <Esc> ab. Dann legen
Sie den Speicherinhalt mit

SAVE xx Name.COM

auf Diskette ab. Alle Einstellungen
(Geschwindigkeit und Richtung) wer-
den dabei ebenfalls mit gespeichert.
Die Aufstellung in Tabelle 2 zeigt die
Werte fiir xx in Abhangigkeit von der
Anzahl der Filmbilder. Eine weitere
Mdglichkeit, einen Filmlauf zu starten,

bietet der Aufruf:
FILM Name.PIA

[M] Modi einstellen:

Berechnung und Darstellung der Bilder
hangen von einigen Voreinstellungen
ab.

[L] Variable Lichtqgelle (JIN): In der
Eingaberoutine kénnen Sie eine Licht-
guelle zur Beleuchtung des Objektes
definieren. In diesem Menipunkt
bedeutet <J>, daB die Lichtquelle
sich um eine ebenfalls vorher definierte
Achse dreht. Das funktioniert aber nur,
wenn mehrere Bilder berechnet wer-
den. Bei jedem Bild dreht sich dann die
Lichtquelle um den Rotationswinkel,
der bei der Eingabe festgelegt wurde.
Gleiches qilt fir die anderen festgeleg-
ten Parameter, wie beispielsweise
»Schieben« und so weiter.

[O] Variables Objekt (JIN): Dieser
Punkt funktioniert genauso wie der vor-
hergehende. Die Verformungen werden
jetzt aber auf das Objekt angewandt.

[P] Sichtbare Linien (EIN/AUS):
Bereits bei der Eingabe haben Sie fest-
gelegt, welche Linien sichtbar oder
unsichtbar sein sollen. Als sichtbar defi-
nierte Linien kénnen mit dieser Routine
wahlweise ein- oder ausgeschaltet wer-
den. Das Ausschalten ist besonders
wirkungsvoll, um flieBende Ubergénge
von einer Graustufe in die andere zu
erreichen. Fur scharfe Kanten ist diese
Routine besser auf »EIN« gestellt.

[U] Unsichtbare Linien (EIN/AUS):
Dieser Punkt funktioniert genauso wie
der vorherige, bloB in bezug auf
unsichtbar definierte Linien:

[A] Objekt erhalten (JIN): Sind meh-
rere Bilder zu berechnen, wird das
Objekt von der Diskette geladen, gege-
benenfalls mit der Rotationsmatrix ver-
kniipft und schlieBlich wieder auf Dis-
kette gespeichert. Dieser Vorgang wie-
derholt sich genauso bei jedem weite-
ren Bild, das berechnet wird. Das
Original bleibt nur erhalten, wenn dieser
Parameter auf <J> steht. Wenn das
verformte Objekt weiterverarbeitet wer-
den soll, miissen Sie diesen Parameter
auf <N> einstellen. In jedem Fall soll-
ten Sie daher vom Ausgangsobjekt eine
Sicherheitskopie aufbewahren.

[D] Durchsichtig (J/N): »Durchsich-
tige steht fur einen transparenten Kor-
per. Linien im Hintergrund, die norma-
lerweise verdeckt sind, machen Sie auf
diese Weise sichtbar. Das Objekt
erscheint durchsichtig mit einer Hellig-
keitsabstufung von O bis 100. Die Ein-
stellung der Helligkeit von 100 bis 100
bringt ein Drahtmodell auf den Bild-
schirm.

[H] Hardcopy (EIN/AUS): Wenn Sie
einen grafikfahigen Drucker ange-
schlossen haben, dann kann mit Hilfe
dieses Punkies eine Hardcopy ausge-
geben werden. Diese wird ausge-
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druckt, sobald das Bild oder die Bilder
fertig berechnet sind. Tabelle 3 gibt die
Stellen an, an denen Sie das Programm
an lhren Drucker anpassen missen. In
dem nebenstehenden Kasten finden
Sie die ausfuhrliche Erklarung, wie die
Anpassung des Programms an lhren
Drucker vor sich geht.

[W] Nach Bild warten (J/IN): Der
Computer wartet bei <J > nach jedem

Bild 1. Diese Bildsequenz verdeutlicht die Funktion »Schnitt-Vorne«. ﬁllg_daguf,ﬁﬂkgze elnes'l;astvevgnijr?:(:[}pj
Sie sehen: Bildsequenzen sind auch in vierfacher Auflésung méglich iesem Fall konnen Sie,

(Fluchtpunkt = 22; Helligkeit = 0 bis 100; Schnitt-Vorne = 0 bis 100) Film abspielen« beschrieben, die Far-
ben verandern.

Bild 2. Noch ist das Ergebnis nicht zu
erkennen

Bild 3. Der Ring wird erkennbar

Bild 4. Die »fliegende Untertasse«
nimmt Gestalt an
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[P] Parameter einstellen:

Bei den folgenden Parametern liegt die
untere Grenze immer bei O und die
obere bei 100. Sie kénnen mit Aus-
nahme von »[H] Helligkeit« diese Werte
damit als Prozentangaben betrachten.
Nach Aufruf der betreffenden Funktio-
nen wird jeweils nach dem minimalen
und dem maximalen Wert gefragt. Bei
der Berechnung von mehr als einem
Bild erhéht sich der Wert automatisch
um den Betrag »(Maximum - Mini-
mum)/Anzahl der Bilder<.

Die Berechnung beginnt immer mit
dem Minimum. Fur die Auswertung
eines einzelnen Bildes ist also nur die-
ser Wert von Bedeutung.

[H] Helligkeit: Der minimale Wert gibt
die Helligkeitsstufe an, die fir
»Schwarze benutzt werden soll, der
maximale Wert die fur »WeiB«.

[F] Fluchtpunkt: CPC-Giga-CAD bie-
tet eine sogenannte Fluchtpunkidar-
stellung. Der Fluchtpunkt liegt immer in
der Bildmitte. Mit »0O« wird das Bild ohne
Fluchtpunktdarstellung berechnet, mit

100 die maximale Fluchtpunkidarstel-
lung wiedergegeben.

[E] Schnitt-Vorne: Dieser und der fol-
gende Parameter zeigen einen Schnitt
durch das Objekt. Es wird dabei von
vorne beginnend »zerlegts, der vordere
Teil des Objekis wird einfach nicht mit-
gezeichnet. »0« bedeutet keinen
Schnitt und »100« steht fiir ganz hinten.
Denken Sie daran, daB dreidimensional
gezeichnete Objekie hohl sind. Beim
Berechnen eines einzigen Bildes, ist
verstandlicherweise nur der erste ein-

el
<2 ;ﬁ’ﬁ"is‘

i

Bild 5. Das Bild wirkt aufgeschnitten

=

Bild 6. Die Untertasse ist komplett

S ha e

P TER
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Die Hardcopy-Routine paBt firr jeden Drucker

Bei fast allen Programmen, die mit
Grafikausgabe arbeiten, féllt es den
Benutzern schwer, die Drucker-
routinen an ihr Gerat anzupassen.
CPC-Giga-CAD ist von Hause aus
fur Epson- und Epson-kompatible
Drucker vorbereitet. Aber es gibt
auch viele andere Drucker, die mit
Schneider-Computern zusammen-
arbeiten. Falls diese einen anderen
Befehlssatz benutzen, ist die Anpas-
sung des Programms erforderlich.

Ganz egal welchen Drucker Sie
besitzen, Sie miissen als erstes die
Programme wie abgedruckt einge-
ben. Die Hardcopy-Routine in dem
Programm »PAINT.CMD« wird erst
spéater angepaft.

Haben Sie also alle sechs CPC-
Giga-CAD-Dateien auf der Diskette,
kopieren Sie von der Schneider-Sy-
stemdiskette den Debugger »DDT«
auf die Arbeitsdiskette.

Zum Veréndern der Hardcopy-
Daten starten Sie nun DDT mit
DDT PAINT.CMD (Entexﬁ

Der Computer gibt jetzt folgende
Meldung auf dem Bildschirm aus:
DDT VERS 2.2
NEXT PC
1B0O0 0100

Die Ziffer 100 hex unter PC zeigt
die Startadresse und 1B00O hex
unter NEXT die Endadresse an.
Diese beiden Werte brauchen wir
zum Sichern der veranderten Ver-
sion. Falls Sie das Programm an eine
andere Stelle geladen haben,
andern sich natirlich diese Zahlen.

Als nachstes geben wir die Para-
meter fur unseren Drucker an. In
Tabelle 3 finden Sie die Werte, die
anzupassen sind. Alle neun Parame-
terbereiche beginnen jeweils mit
einem Byte, das die Lange der
Befehlssequenz beinhaltet. Danach
steht der eigentliche Steuerbefehl
fur den Drucker. In unserem Beispiel
andern wir die Sequenz fir Epson-
Drucker in eine fiir den Star SG 10.

Die Adressen aus Tabelle 3 bezie-
hen sich immer auf den Dateianfang.
84 hex muB deshalb zu der Start-
adresse (in unserem Fall 100 hex)
addiert werden. Wir geben also
-50184 (Enter)
ein. »S« befiehlt dem DDT, einen
Speicherinhalt anzuzeigen und
gegebenfalls zu verdandern. Auf dem
Bildschirm steht jetzt:

0184 00

Waéhrend der Epson-Drucker nicht

initialisiert werden muB, braucht der

Star eine 2 Byte lange Steueranwei-

sung. Geben Sie deshalb »02« ein.
0184 00 02 (Enter)

Der Bildschirm zeigt jetzt

0185 00

Sie sehen, daB der erste Wert hin-
ter der Adresse immer der alte und
der zweite der neue von lhnen ein-
gegebene Befehlist. Falls Sie einmal
nichts verdndern wollen, driicken
Sie einfach die Enter-Taste.

An der Adresse 0185 hexmuB 1B
hex stehen.

0185 00 1B (Enter)
Den nachsten Wert dndern Sie auf
0186 00 40 (Enter)

Bis 0190 hex haben Sie bei dem
Star-Drucker dann Ruhe. Manche
andere Drucker bendétigen hier die
Eingabe der Befehlsfolge fir das
Verlassen des Garfikmodus.

Ab 0190 hex steht die Folge zum
Senden von 639 Grafikzeichen.
0190 04 05
0191 1B 1B
0192 4C 67
0193 7F 04
0194 02 7F
0195 00 02 .

Beim Epson-Drucker (und bei
allen Schneider-Druckern) steht bei
190 hex die Lénge der Befehlisfolge
(4 Byte). 191 und 192 hex ist die
Befehisfolge fir den gesuchten
Befehl. Die Werte mussen beim DDT
unbedingt hexadezimal angegeben
werden. Beim Star SG 10 ist die
Folge ein Byte langer. Von 191 bis
193 hex steht deshalb:
1B 67 04

Die Werte 7F und 02 bezeichnen
die 639 Punkte (7F hex (= 127)
plus 2 x 256 (= 512)). Die nieder-
wertige Stelle ist bei den meisten
Druckern zuerst anzugeben. Die
folgenden Werte geben den Zeilen-
vorschub an. Beim Epson lauten sie:
05 fir LaAnge der Sequenz
OA Zeilenvorschub (LF)
0D Wagenriicklauf (CR)
1B Escape (jetzt folgt Steuerbefehl)
33 Zeilenvorschub um n/216 Zoll
n der Wert fir n .

Beim Star SG 10 sind die Anwei-
sungen anders aufgebaut. Fur den
Vorschub nehmen wir den Befehl
Papier um n/144-Zoll vorschieben.
Die Anweisungen fur den Vorschub
um eine Halbzeile lauten dann:
04 fir LAnge der Sequenz
OD Wagenrticklauf (CR)
1B Escape (jetzt folgt Steuerbefehl)
4A Zeilenvorschub um n/144 Zoll
n der Wert flr n

Falls das Bild verzerrt erscheint,

andern Sie die hier aufgeflihrten
Werte. CPC-Giga-CAD |4Bt sich so
an jeden Geschmack anpassen.

Beider Anpassung des Star SG 10
fahren Sie wie folgt fort:

0196 05 04 (Enter)
0197 OA OD (Enter)
0198 OC 1B (Enter)
0199 1B 4A (Enter)
019A 33 01 (Enter)
0198 01 00 (Enter)
019C 05 04 (Enter)
019D 0A 0D (Enter)
019E OD 1B (Enter)
019F 1B 4A (Enter)
0140 33 03 (Enter)
01A1 03 00 (Enter)
01A2 05 04 (Enter)
01A3 OA 0D (Enter)
01A4 0D 1B (Enter)
01A5 1B 4A (Enter)
01456 33 07 (Enter)
0147 07 00 (Enter)
01AB 05 04 (Enter)
01A9 OA 0D (Enter)
01AA OD 1B (Enter)
01AB 1B 4A (Enter)
01AC 33 02 (Enter)
01AD 02 00 (Enter)
01AE 05 04 (Enter)
01AF OA OD (Enter)
01BO OD 1B (Enter)
01B1 1B 4A {Enter)
01B2 33 08 (Enter)
01B3 08 00 {Enter)
01B4 05 04 (Enter)
01B5 OA OD (Enter)
01B6 OD 1B {Enter)
01B7 1B 4A (Enter)
01B8 33 OE (Enter)
01B9 OE 00 (Enter)

Ab Adresse 01BA hex darf nichts
mehr verandert werden. Die Eingabe
beenden Sie mit
01BA OA . (Enter)

Sobald der Prompt »-« auf dem
Bildschirm erscheint, verlassen Sie
DDT mit < CTRL4-C>.

Jetzt sehen Sie den Prompt

A)
des CP/M. Mit
SAVE 26 PAINT.CMD
speichern Sie die neue Datei auf der
Diskette. Die 26 in der Speicheran-
weisung steht fur die Zahl der 256
KByte langen Bldcke, die das Pro-
gramm im Speicher belegt. Die
Rechnung ist einfach:

1BOO hex minus 100 hex macht
1A00 hex. 1A00 hex geteilt durch
256 ergibt 1A hex (=26 dez). 1BOO
hex war die Zahl unter NEXT beim
Aufruf des DDT und 100 hex stand
unter PC.
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Bild 7. Das ist ein Film mit 18 Bildern (Auflésung 224 mal 72 Punkte). Man erkennt leicht, wie durch Uberlagerung
dreier Einzelfilme (fiir jeden Buchstaben ein Film), in der sich drei Buchstaben um verschiedene Achsen drehen,
ein gemeinsamer Film erzeugt werden kann.

Adresse Routine

84 hex Druckerinitialisierung

8A hex Verlassen des Grafikmodus
des Druckers

90 hex Druckerinitialisierung fiir
anschlieBendes Senden von
639 Grafikzeichen

96 hex 1 Halbzeile Vorschub

9C hex 3 Halbzeilen Vorschub

A2 hex 7 Halbzeilen Vorschub

A8 hex 1 Ganzzeile Vorschub

AE hex 4 Ganzzeilen Vorschub

B4 hex 7 Ganzzeilen Vorschub
Die Adressen beziehen sich auf den
Dateianfang.

Tabelle 3. Adressen fiir die Drucker-
anpassung in der Routine »PAINT.CMD«.
Jeweils das erste Byte bezeichnet die
Anzahl der nachfolgenden giiltigen
Codebyte.

gegebene Wert von Bedeutung.
[B] Schniti-Hinten: Bei dieser Rou-
tine wird der hintere Teil abgeschnitten.

Alle anderen Informationen entspre-
chen denen von »Schnitt-Vorne«.

[Z] Bilderanzahl: Dieser Parameter
legt fest, wieviele Bilder berechnet wer-
den (Ein Film besteht aus maximal 19
Bildern).

[A] Auflosung einstellen:

Drei verschiedene Auflésungswerte flir
statische und ein Wert fir Filmbilder
stehen zur Verfiigung. In diesem Unter-
mend kdnnen Sie die Unterpunkte aller-
dings nicht durch einfache Eingabe der
entsprechenden Taste aktivieren. Sie
wéhlen stattdessen mit den Tasten
< Pfeil hoch> und <Pfeil runter> die
gewiinsche Darstellungsart aus. Mit
< Enter> verlassen Sie das Mena.

[F] Filmbilder (224+72): Fiur Filmbil-
der ist wegen Speicherplatzproblemen
die Punktzahl pro Bild zu reduzieren.
Diese Bilder kénnen sich aus diesem
Grund nicht Gber den ganzen Bild-
schirm ausdehnen.

[1] Einfach (640+200): Diese Darstel-
lungsart entspricht dem Modus 2 des

Schneider-Betriebssystems.

[2] Doppelt (640+400): Der Bild-
schirmistjetzt doppelt so groB. Die Aus-
gabezeit (nur auf dem Drucker) verlan-
gert sich dadurch auf das Doppelte im
Gegensatz zur einfachen Auflésung.

[4] Vierfach (640+800): Mit Hilfe die-
ses Menupunkts ist das Bild viermal so
groB wie bei der einfachen Auflésung.

Die beiden letzten Ausgaberoutinen
sind nur fir einen Matrixdrucker
gedacht, da die Aufldsung auf dem Bild-
schirm ohne Anderung des Betriebs-
systems 640 mal 200 Punkte nicht
Uberschreiten kann.

Es ist sicher leicht zu verstehen, daB
ein Drucker mehr Zeit fur die Ausgabe
eines Bildes mit vielen Punkten als fiir
ein Bild mit wenigen Punkten braucht.
Probedrucke filhren Sie deshalb sinn=
vollerweise mit einer niedrigen Aufl6-
sung durch. Fir den endgiltigen Aus-
druck lhres Meisterwerks wéhlen Sie
dann natdrlich eine hohe Auflésung.

(Marcus Hutter/Stefan Groll/hg)
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Die Schattierung = ein
CPC-Giga-CAD-Schmankerd

Tiefenwirkung erzielen geeig-
nete Schattenwiirfe. Was fiir das
menschliche Auge einfach zu
sehen ist, das bedeutet fiir den
Computer eine komplizierte
Rechenaufgabe, die ihm nur
schwer beizubringen ist.

ie Qualitat eines CAD-Pro-

gramms zeigt sich an der Bild-

ausgabe. Einfache Objekte
lassen sich relativ leicht auf den Bild-
schirm (oder das Papier) zaubern. DaB
solch ein Gebilde aber fast immer
»unecht« wirkt, liegt an der meist unna-
tarlichen (weil fehlenden) Lichtquelle.
Jedes Bild lebt namlich auch von den
Schatten, die der Gegenstand wirft,
wenn er von einer einzigen Stelle aus
angestrahlt wird. CPC-Giga-CAD ist
deshalb mit einer sehr umfangreichen
Schattierungsroutine ausgestattet.

Alle Objekte werden als eine
Ansammlung einzelner Flachen vom
Computer verwaltet. Haufig definieren
ahnliche 3D-Grafikprogramme nur die
Kanten der Gebilde - also nur Strecken.
Beim Ausblenden von verdeckten
Linien bereitet diese Art aber groBe
Schwierigkeiten, da ja ein Strich
bekanntlich keinen Schatten wirft.

Die hier benutzte Methode unter-
scheidet sich aber noch in einem ande-
ren wichtigen Punkt von denen vieler
Konkurrenten. Die Zahl der Eckpunkte
ist nicht auf drei beschrankt. Sie diirfen
jede Flache aus »beliebig« vielen Eck-
punkten zusammensetzen. Dies macht
die Schattierungsroutine kompliziert
und auch langsamer. Die Ausgabezei-
ten von CPC-Giga-CAD bleiben aber
aufgrund der hohen Arbeitsgeschwin-
digkeit lhres Schneider CPCs noch
erfreulich kurz.

Prinzipiell arbeiten fast alle Schattie-
rungsroutinen nach dem gleichen
Schema. Zuerst werden die Winkel zwi-
schen allen Flachen und dem Vektor,
der die Lichtquelle beschreibt, berech-
netundin einem Feld im Speicher abge-
legt. Im néachsten Schritt werden die
Flachen in der Reihe ihrer Sichtbarkeit
geordnet und in dieser Reihenfolge auf
den Bildschirm ausgegeben. Diese Rei-
henfolge fihrt zu den ersten Proble-
men.

Bei genauer Betrachtung stellen Sie
namlich fest, daB die Entscheidung, ob
ein Gegenstand sichtbar ist, fur das
menschliche Auge automatisch geklért
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ist. Den Computer stellt solch eine Ent-
scheidung aber vor eine schwer |6s-
bare Aufgabe.

Ein besonders beliebtes und einfa-
ches Sortierkriterium fur dieses Pro-
blem ist die Lidnge des Normalenvek-
tors. Dieser liefert aber leider nicht
immer zufriedenstellende Ergebnisse.
Eine weitere Schwierigkeit dieses Ver-
fahrens liegt darin, daB einzelne Fl&-
chen nicht einfach nacheinander auf
den Bildschirm gezeichnet werden dir-
fen.

Denken Sie beispielsweise an zwei
Flachen, die sich gegenseitig Gberlap-
pen. Schon darf nicht die erste Flache
und nachfolgend die zweite gezeichnet
werden. Der nachste - und fiir uns auch
schon recht brauchbare - Weg verzich-
tet auf das Sortieren der Flachen. Sie
erscheinen einfach in beliebiger Rei-
henfolge auf dem Bildschirm. Dabei
berechnet der Computer von jedem
gezeichneten Punkt die Tiefe und legt
diesen Wert im Speicher ab. Die Tiefe
jedes weiteren Punktes, der an dersel-
ben Stelle gesetzt werden soll, wird mit
dem schon vorhandenen Wert vergli-
chen und nur gezeichnet, wenn er wei-
ter vorne liegt.

Speicherprobleme

Doch auch damit ist das Problem
noch nicht gelést. Selbst wenn man flr
die Tiefe jedes Bildpunktes nur ein Byte
reserviert, reicht der Speicherplatz des
Computers nicht aus. Bei einer Auflo-
sung von 128000 Bildpunkten (640
mal 200) benétigt in so einem Fall allein
das Bild 128 KByte. Auch diese Idee ist
damit auf einem Schneider CPC nicht
zu realisieren.

Dennoch hilft dieser Ansatz weiter.
Wenn der Computer das Bild zeilen-
weise aufbaut, dann ist pro Grafikspalte
nur noch ein Tiefenwert nétig. Das FluB-
diagramm in den Bildern 1 bis 6 erklart
die Schattierungsroutine von CPC-
Giga-CAD.

Der Hauptteil der Routine ist vollstén-
dig in Maschinensprache geschrieben.
Als erstes missen ein paar Vorberei-
tungen getroffen werden. Wie bereits
oben erwdhnt, muB der Winkel zwi-
schen dem Normalenvektor der Fldche
und dem Lichiquellenvektor berechnet
werden. Hierbei ist natlrlich prinzipiell
der Unterschied zum Ortsvektor zu
bedenken; in der Mathematik aber nur

eine Sache der Definition. Wie berech-
net man nun den Winkel zwischen den
beiden Vektoren? Folgende Formel
ergibt sich aus der Definition des Ska-
larprodukts:
u - v =Iui-vi-cos ¢
u-v
— COS ¢ = ——=
lul- vl
Das Skalarprodukt ist im dreidimen-
sionalen Raum folgendermaBen defi-
niert:

—_—— U‘i V'I
u-v= (Uy| * (V5] = Uy vy+uUs VotUs v,
Ug Va

In unserem Fall interessiert nicht der
Winkel zwischen zwei Vektoren, son-
dern der zwischen Ebene und Vektor.
Aus diesem Grund nimmt man den Nor-
malenvektor zu Hilfe, der auf der Ebene
senkrecht steht und somit mit dieser
einen Winkel von 90 Grad bildet. Der
Winkel zwischen Normalen- und Licht-
quellenvektor ist also 90 Grad minus
den gesuchten Winkel. Um nun den
Normalenvektor zu berechnen, brau-
chen Sie zwei linear unabhéngige Vek-
toren, die die Ebene aufspannen. Drei
Eckpunkte der gegebenen Fldche
legen diese beiden Vektoren schon ein-
deutig fest.

EX=A+K: O+t v
g:)?=é-+r-\|_v—

Verschieben Sie nun die Ebene in
den Ursprung (durch Subtraktion des
Vektors A), so erhalten Sie eine paral-
lele Ebene, die durch die Vektoren d'und
v aufgespannt wird. Der Normalenvek-
tor 148t sich nun als Vektorprodukt von
Tund V'berechnen.

det (02 v

== ey Vy U, v
u-y= (U2 =N = -det (U; V;)
Us Vg

det (ﬂ; 3;)

Die jeweilige Koordinate berechnet
sich aus der Determinante der Rest-
koordinaten. Der zweiten Determinante
muB ein Minuszeichen vorangestellt
werden.




Den so berechneten Vektor brau-
chen Sie nur noch in die bereits herge-
leitete Formel einzusetzen:

= (LTX\T!-\?
(ux v)l - Iwl

COos

SchlieBlich bleibt noch zu kléren, wie
man den Betrag eines Vektors ermittelt.
Dazu nehmen Sie folgende Formel:

— Uy
lul = [u] =)/ u2+ U2+ ui
Us

Die Schattierungsroutine multipiziert
den Cosinus dieses Winkels mit 64.
Dadurch liegt der berechnete Wert
immer zwischen O und 64. Der Wert
wird als 1-Byte-Zahl im Speicher abge-
legt und der ganze ProzeB mit jeder ein-
zelnen Flache wiederholt.

Um die Wartezeiten so kurz wie mog-
lich zu halten, bestimmt das Programm
anschlieBend die absoluten Extrema
des Objektes und die relativen Extrema
jeder Flache. Damit arbeitet der Com-
puter immer nur im fur die Ausgabe

Beschréinkung auf
das Wesentliche

interessanten Bereich. Alle diese Werte
werden in einem Feld abgelegt. Die 3D-
Koordinaten der Eckpunkite missen
nun in Bildschirmkoordinaten umge-
rechnet und codiert im Speicher gesi-
chert werden.

Nun kann endlich die Schattierung
beginnen. Die Variablen fur das Pro-
gramm finden Sie in Tabelle 1. Alles wei-
tere erklart sich aus dem FluBdia-
gramm.

Als letztes nehmen wir die einzelnen
Komponenten der eigentlichen Schat-
tierungsroutine unter die Lupe. Da sich
das Bild zeilenweise aufbaut, startet die
Routine mit einer Schieife (Bild 1) beim
Minimum ED. Alle folgenden Grafikspal-
ten, in denen gezeichnet wird, erfahren
die gleiche Behandlung.

Jeder gesetzte Punkt wird auf seine
rdumliche Tiefe hin Uberprift. Daher
muB zuerst das Feld mit den Werten flr
jede einzelne Grafikspalte auf den Wert
der hinteren Schnittebene x gesetzt
werden.

Dadurch ist gewéhrleistet, daB der
erste Punkt in einer bestimmten Grafik-
spalte nicht Gibergangen wird. Die Tiefe
istan der entsprechenden Stelle garan-
tiert gespeichert.

In einer weiteren Schleife werden alle
Flachen des Gebildes fir jede Grafik-
spalte neu bearbeitet. Das mutet sehr
umsténdlich an, ist aber die weitaus
schneliste Methode.

Ein Vergleich der Grafikzeile LA mit
den im Feld gespeicherten Extrema
prift, ob die Zeile innerhalb dieser
Grenzen liegt.

Schneidet die Grafikzeile die Flache
nicht, so wird diese Gbergangen und
die nachste Flache behandelt. Diese
Methode reduziert die Wartezeiten auf
ein Minimum.

Die folgende Schleife ermittelt von
allen Randlinien der aktuellen Flache

EC: Minimum (Zeile, ab der schattiert wird)

LA: Aktuelle Line

GG: Grafikspalten (x-Auflésung = 640 Punkte)

SD: Zahlvariable fir die Eckpunkte der Flache
T-Feld: 640 mal 2 Byte Tiefe fir jeden Punkt einer Linie
XC: erster Eckpunkt

XD: letzter Eckpunkt

XA, YA, ZA: Anfangspunkt

XB, YB, ZB: Endpunkt

fis Zahler

uv: Flag fiir unsichtbare Kanten

PA bis PF: y-Koordinaten (in Integer)

VV: Verbindungsvorschrift

Ml: Minimum

ZN: Flag far Randlinien

SE: Flag fur Schnitt-Vorne

KE: Tiefe von Schnitt-Vorne

DF: Anzahl der Flachen

GR: Aufiosung = 0,5/1/2/4 Schnittvariable

WE: Tiefensteigung

TR: Tiefe (Laufvariable)

1SR: ~ SR-Anfangswert/Increment

ITR: TR-Anfangswert/Increment

BI: x-Position des Punktes in der Schattierungstabelle
BD: y-Position des Punktes in der Schattierungstabelle
ZM: Punkt = Schwarz, wenn ZM=1

Tabelle 1. Die Variablen der Schattierungsroutine verschaffen Ihnen Ubersicht

COMRUTERY

die Anfangs- und die Endkoordinaten.
Diese Koordinaten werden am Punkt 1
einem Unterprogramm (Bild 2) Gberge-
ben. Dieses hat allein die Aufgabe, die
Schnittpunkte der Fldche mit der Zeile
LA zu bestimmen.

Ein weiteres Unterprogramm (Bild 3)
beriicksichtigt die Félle, bei denen der
Schnittpunkt auBerhalb des Bild-
schirms liegt. Ob diese Schnittpunkte
eingezeichnet werden mussen, ent-
scheidet die Verbindungsvorschrift.
Um zu testen, ob der gezeichnete
Punkt sichtbar ist oder nicht, wird mit
Hilfe des Strahlensatzes die Tiefe der
Schnittpunkte Uber die Eckpunkte der
Linie berechnet und gegebenenfalls
gezeichnet.

Dazu wird ein weiteres Unterpro-
gramm aufgerufen. Da einige Eck-
punkte zu doppelten Schnittpunkten
fuhren, werden die Uberflissigen Werte
zuerst herausgefiltert. Ist der Test mit
allen Randlinien durchgefihrt und die
Anzahl der Schnittpunkte ausreichend,
so ruft das Programm (ber die Verbin-
dungsstelle 11 eine weitere Routine
(Bild 4) auf.

Diese Routine sortiert als erstes die
Schnittpunkte der GréBe nach. Als
zweites werden die erste und zweite,
die dritte und vierte Linie im Schattie-
rungsraster miteinander verbunden.
Deshalb muB wiederum eine Schleife
(Bild 5) die Tiefen samtlicher Punkte
dieser Linie berechnen.

Liegt ein Punkt vor einem bereits
gezeichneten Punkt, so wird in die Rou-
tine verzweigt, die endlich diesen Punkt
setzt.

Nun wird es sehr
kompliziert

Da alle Sonderfédlle wie beispiels-
weise die Darstellung der vorderen
Schnittebene zu beriicksichtigen sind,
ist die Routine aus Bild 6 sehr kompli-
ziert.

Gegebenenfalls muB der zuvor be-
rechnete Winkel der Flédche aus dem
Feld geholt und damit das Schattie-
rungsraster berechnet werden.

Die gleiche Routine dient auch dazu,
die Randlinien einer Flache einzuzeich-
nen.

Die ganze Prozedur wiederholt sich
dabei pro Zeile mit jeder Flache. Mit die-
ser Routine erhalten Sie eine Grafik,
deren unsichtbare Linien und Flachen
realitdtsnah ausgeblendet sind. Und
dabei ist das Programm noch auBeror-
dentlich schnell.

Eine Schattierung in einfacher Auflé-
sung brauchtimmerhin weniger als eine
Minute Rechenzeit.

(Marcus Hutter/Stefan Groll/hg)
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( Schattierungsroutine )

Anfangszeile LA: EC — LA
Anzahl der Grafikspalten: GG=640

=
|

Gesamtes T-Feld (= Tiefe des Spaltenpunktes x der Zeile LA)
durch Extremwerte markieren: T (x) = y (Schnitt - Hinten)

| Schleifenvariable | : 1 = 0 —]
=i

| Z-Extrema der Fliche | lesen I

Minimum < LA
und Maximum > LA
?

Zéhlvariable fr Eckpunkte: SD = 0
Anfang (XC), Ende (XD) der Flache | lesen

Schleifenvariable fir die Eckpunkte der Fliche | ; Q = XC

o |

Anfangs- und Endkoordinaten einer Linie lesen
(festgelegt durch die Eckpunkte Q und Q +1)
Anfangspunkt: XA, YA, ZA / Endpunkt: XB, YB, ZB

1

Flag fir die letzte Linie einer Flache: UB = 0
Nummer der Linie: QU = Q - XC

XB < XA

gl
Eckpunkt: Q=Q +1 ]

-+

nein XA

YA YB
ZA ZB
vertauschen

XB

und

Y

ja Koordinaten der Linie
vom ersten (XC) bis zum
letzten Eckpunkt (XD-1)
lesen.

Nummer der letzten Linie:

Qu=Qu+1

Flag fir die

letzte Linie: 1 UB

Flache:

=]

Zeilen: LA=LA +1

1=l +1]

Bild 1. Das FluBdiagramm fiir die Hauptschleife
der Schattierungsroutine

Q

sLINE-TESTe: Ermittelt die Schnittpunkte der Linie
KASYA - XB/YB mit der Grafikzeile LA

Anfang und Ende des
Schnitts lesen:

- X1
nach — X2

YA=> ¥B und
YA < LA oder YA >
2

nein

YA < YB und
YA < LA oder YA >
2

Zeichnen

l T = (XA-XB) j
<G D>E
nein

Steigung: WE=(ZA-ZB)/T
Y1= ZA +WE x (X1-XA)
Y2= ZA +WE x (X2-XA)

Fwees
T =(YA-YB)

i 8
nein A7 < 2N

h 4

WE = (ZA - ZB) /T Y1 = (ZA+2ZB)/2
Y1 = ZA+WE x (LA-YA] | |Y2 = Y1
Y2 =1

=

uu=g

ja
oder B=1
7

nein

I

X1 & X2 im D-Array
an der Stelle SD ablegen
Flachenzahl: SD= SD+1

Bild 2. In dieser Routine wird der
Schnittpunkt zwischen Rand und
Bildschirmzeile berechnet

nein
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PC = INT (YA):PD = INT (YB)

PC und PD
vertauschen

Erste Linie merken:
PE = PC: PF =PD

e ——

Erste Linie aktivieren
PA=PE:PBE=PF:UB=0

Y

PB = QU : PA,= PC
PB = PD

h 2

PB=QU:PA=PC
PB = PD

®

Bild 3. Auch Schnittpunkte auBerhalb
des Bildschirms miissen ermittelt werden

®

M

MI = 8000 :VV =0:

=0

Z2=0

MiI = Q (Z11):ME = Z1

2 |

Z1=21 +1

nein

4

MI = BO0O
?

M= 1: X1 = Q (ME, 1)
¥1 = Q (ME, 2)

Y2 = Q (ME, 1)
Y2 = Q (ME, 2)
M

=0
(12)

Q (ME, 1) = 8000

L

Y

Ml = 8000

22=2722 +1

Bild 4. Die Schnittpunkte werden sortiert und

durch Linien im Schattierungsraster verbunden

]
ge)

AREY

Wl

ik

?
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Flag fur Randlinien: ZN = 1

ja

nein

X1/Y1 mit X2/v2
vertauschen

=

I T = (X1 —X2) —l

WE=0

Startwert der Tiefe: TR = Y1-WE
Startwert der Schleife: S = X1

Tt

S <0 ja

oder S > GG
?

nein

Tiefe des Punktes in Spalte S:
TR =TR + WE

X-Koordinate des Punktes:
SR = | SR

TR > T(SR)+2-4 x ZN

Bild 5. Diese Routine verbindet
die Schnittpunkte miteinander

T(SR) = KE:ZM = 1

X

Y

T(SR) = TR
(Tiefe merken!)

ja

QX =0

A

B dax =1 »
Y

nein

Bit-Nummer:
Bl = SR AND 7
BO = LAAND 7

1

Helligkeit der Flache |
aus dem Feld
lesen — FA

1

FA = F (Bl, BO)
?

ZM = 0

Ein Punkt wird gesetzt
wenn ZM = 1

@

Bild 6. Jeder Punkt wird in Abhéngigkeit von den

Schattierungsparametern gesetzt
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Kurzanleitung

Eingabeeinheit
Programmaufruf: TS CREATE

[F] Flaeche - Eingabe von Fléchen

linkes oberes Feld - xz-Ebene

rechtes oberes Feld - yz-Ebene
linkes unteres Feld - xy-Ebene

< Pfeil rechts> und < Pfeil links >
bewegen den Cursor auf der x-Achse

< Pfeil hoch> und < Pfeil runter>
bewegen den Cursor auf der z-Achse

< Pfeil rechts> und <Pfeil links >
gemeinsam mit < Shift> bewegen den
Cursor auf der z-Achse

[P] Punkt fixieren - Punkt an der
Stelle des Fadenkreuzes einzeichnen

[A] Anfangspunkt - Cursor auf den
ersten eingezeichneten Punkt

[M] Mittelpunkt - Cursor
Ursprung des Koordinatensystems

[L] Punkt loeschen - Letzten einge-
zeichneten Punkt lI6schen

[U] Unsichtbar - Wie Punkt fixieren,
jedoch unsichtbar

[R] Restobjekt (EIN/AUS) - Flichen,
die nicht bearbeitet werden, nicht
anzeigen

[K] Hilfskreis - Hilfskreisfunktion auf-
rufen als Konstruktionshilfe

'I[K] Kreismittelpunkt - Kreismittel-
punkt an Cursorposition fixieren

'[K] Kreisline - Kreislinie an Cursor-
position fixieren

[K] Kreis loeschen - Hilfskreisfunk-
tion verlassen
Beim Verlassen von Fléache:

Achse (J/N) ? - Definition einer Fl&-
che mit zwei Punkten als Achse/Linie
Lichtquelle (J/N) ? - Definition einer Fl4-
che mit zwei Punkten als Achse/Linie

[U] Uebernehmen - Blinkende Fla-
chen/Makros werden in das Objekt
Ubernommen

[A] Achse - Einzeichnen von Achsen

[H] Horizontal-Achse - x-Achse

[V] Vertikal-Achse - z-Achse

[T] Tiefen-Achse - y-Achse

[L] Loeschen - Aktuelle Achse wird
geldscht

[V] Verformen

[J] Auffuehren(Joy) - Verformung zu
Testzwecken ohne Eintragung

[A] Ausfuehren(Para) - Verformung
mit Eintragung

[L] Werte loeschen - Alle Parameter
auf neutralen Anfangswert setzen

[R] Rotieren - Rotation von Objekt,
Makro, Fldche um Achse

[S] Schieben - Schieben von Objekt,
Makro, Flache in allen drei Ebenen

[D] Dehnen - VergréBern von Objekt,
Makro, Flache in einer Dimension

[V] Vergroessern - VergréBern von
Objekt, Makro, Flache in drei Dimensio-
nen

auf

[P] Form-Parameter

[A] Ausgangsflaeche (N) - Aus-
gangsflache wird geléscht

[E] Endflaeche (N) - Endflache wird
geléscht

[V] Verbinden (J) -
Bildern verbinden

[S] Geschlossen (N) - Die ersten und
letzten Punkte der Flachen werden mit
ihren Bildern nicht verbunden.

[1] .P verbinden (J) - 1. Punkt der
Ausgangsflache und dessen Bilder ver-
binden

[L] .P verbinden (J) - letzten Punkt
der Ausgangsflache und dessen Bilder
verbinden

[N] Neues Makro (J) - Alle neu
erzeugten Flachen werden ein Makro

[Z] Wiederholung - Anzahl der Wie-
derholungen

[Z] Zoomen
Darstellung 640 mal 200 Punkte

[L] Links oben - Vorderansicht

[R] Rechts oben - linke Ansicht

[U] Links unten - Aufsicht

[O] Originalgroesse - Speicherung
des urspriinglichen Ausschnittes/Ver-
gréBerung

[N] Neu zeichnen - Objekt wird neu
gezeichnet

[G] Uebernehmen - VergréBerter
Ausschnitt wird zur Bearbeitung Uber-
nommen
Im Zoom-Modus:

[O] - optimales Ausnutzen des Bild-
schirms

[E] Editieren

[L] Loeschen - Loschen von blinken-
der Flache/Makros

[— ]Vorherige Flaeche - Durchblét-
tern der Flachen rickwarts

[— INaechste Flaeche - Durchblat-
tern der Flachen vorwérts

[T ]Vorheriges Makro - Durchbléttern
der Makros riickwérts

[/ ]Naechstes Makro - Durchbléttern
der Makros vorwérts

[Sh—]Erstes Makro - Anwé&hlen des
ersten Makros

[Sh— ]Letztes Makro - Anwahlen des
letzten Makros

[D] Diskette

[A] Objekt speichern - Objekt auf Dis-
kette ablegen

[B] Objekt laden - Objekt von Dis-
kette laden

[C] Makro laden - Makro von Diskette
laden

[D] Directory - Wie CP/M-Funktion
»DIR *.*«

[E] Einzel-Save -

Flachen mit ihren

Wahlweises

Abspeichern einzelner Makros auf Dis-
kette

[FI M. speichern -

Blinkende(s)
Makro/Flache auf Diskette ablegen

[G] M. auf Diskette - Wie CP/M-
Funktion »DIR * OBJ«

[S] Sonstiges

[U] Unsichtbar (EIN/AUS) -
bare Linien darstellen

[L] Alles loeschen - Den ganzen Bild-
schirm léschen

[N] Neues Makro - Zusammenfas-
sung der nachfolgenden Flachen zu
einem Makro

[Z] Alles ein Makro - Gesamtes
Objekt zu einem Makro zusammenfas-
sen

[E] Letztes Makro - Anwéhlen des
zuletzt definierten Makros

[F] Fast-Mode (EIN/AUS) - (EIN) bei
Verformungen wird nicht neu gezeich-
net

Unsicht-

Ausgabeeinheit

Programmaufruf: TS PAINT

[D] Darstellen:

[L] Objekt laden - Name des Objek-
tes, das gezeichnet werden soll

[H] Hintergrund - Name des Hinter-
grundbildes

[D] Bild darstellen - Name des Bildes,
das gezeichnet werden soll

[B] Bild berechnen - Name, unter
dem das berechnete Bild auf Diskette
gespeichert werden soll oder leere Ein-
gabe

[F] Film abspielen - Name der Bild-
sequenz, die als Film gezeigt werden
soll

< Pfeil hoch> - Beschleunigt den
Ablauf

< Pfeil runter > - Der Ablauf wird ver-
langsamt

< Pfeil rechts > - Der Film l&uft vor-
waérts ab

< Pfeil links > - Der Film l4uft riick-
waérts ab

< Shift> und <Pfeil rechts> oder
< Pfeil links > - Film lauft im Wechsel
vorwarts und rickwérts

< Shift> und < Pfeil hoch> - Stan-
dardgeschwmd|gkelt 25 Bilder pro
Sekunde

< Shift> und <Pfeli runter> - Der
Film wird angehalten

< Pfeil rechts > - Ein Bild vorwérts

< Pfeil links > - Ein Bild rtickwirts

< Shift> und <Pfeil hoch> - Film
wieder starten

<Esc> - Film abbrechen

<]> bis <z> - Andert die Farbe der

Bildpunkte,

<\> bis <Z> - Andert die Farbe
des Hintergrundes

<Ctrl> gemeinsam mit <|> bis
<z> - Andert die Rahmenfarbe
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[M] Modi einstellen

[L] Variable Lichtgelle (NAJ) - (J)
Lichtquelle bewegt sich

[O] Variables Objekt (J/N) - (J) Objekt
wird verformt

[P] Sichtbare Linien (EIN/AUS) - (EIN)
sichtbare Linien werden gezeichnet

[U] Unsichtbare Linien (AUS/EIN) -
(EIN) unsichtbare Linien werden
gezeichnet

[A] Objekt erhalten (J/N) - (J) Objekt
auf der Diskette nicht verandern

[D] Durchsichtig (N/J) - (J) Transpa-
rentes Bild zeichnen

[H] Hardcopy (AUS/EIN) - (EIN) Hard-
copy bei Darstellen und Berechnen

[W] Nach Bild warten (J/N) = (J) Nach
jedem Bild auf Tastendruck warten

[P] Parameter einstellen

[H] Helligkeit - Helligkeitsbereich bei
der Berechnung (0 bis 100)

[F] Fluchtpunkt - Grad der Flucht-
punktdarstellung (O bis 100)

[E] Schnitt-Vorne - Wahl der vorderen
Schnittebene (0 bis 100)

[B] Schnitt-Hinten - Wahl der hin-
teren Schnittebene (0O bis 100)

[Z] Bilderanzahl - Anzahl der zu
berechnenden/darzustellenden Bilder

[A] Aufloesung einstellen
[F] Filmbilder (224 mal 72)
[1] Einfach (640 mal 200)

[2] Doppelt (640 mal 400)
[3] Vierfach (640 mal 800)

Aus Platzgriinden ist in diesem
Heft eine vollstandige Dokumenta-
tion des Programmpaketes nicht
mdglich. Sie finden aber alle Informa-
tionen, um CPC-Giga-CAD zu benut-
zen. Fr all jene Unermiidlichen, die
die erzeugten Objekt-Dateien flr
andere Zwecke verwenden wollen,
hier das Dateiformat der Daten.

Die Dateien mit der Extension
»OBJ« sind wie folgt aufgebaut:

2 Byte - Lange der Datei-4
2 Byte - immer 0001 hex
10 Byte - x-Reihe der Matrize
10 Byte - y-Reihe der Matrize
10 Byte - z-Reihe der Matrize
6 Byte - Koordinaten der Lichtquelle
x ¥ 2
6 Byte - Koordinaten des Anfangs-
punktes der Achse (x, v, z)
-6 Byte - Koordinaten des Endpunk-
tes der Achse (x, v, z)
Jede Reihe einer Matrize:
2 Byte - x-Spalte
2 Byte - y-Spalte
2 Byte - z-Spalte
2 Byte - Verschiebungsvektor
2 Byte - Faktor

Darauf folgen die einzelnen FIla-

chen mit folgendem Format.

Darstellung einer Flache:
1 Byte - Eckenzahl (Bit 0-5)
6 mal n Byte - Ecken x, v, z
(2 Byte x, 2 Byte y und 2 Byte z)
1 Byte - Eckenzahl
und so weiter
FF hex - Makrotrennung (zwischen
zwei Flachen)
00 hex - Ende der Datei (nach der
letzten Flache)
Jede Koordinatenangabe setzt sich
aus 2 Byte zusammen:
Bit 1 istdas Vorzeichen. Dann folgen
10 Bit Mantisse (Vorkommastelien)
und
4 Bit fur die Nachkommastellen.
Zuletzt
1 Bit, das die Eigenschaft (sichtbar
oder unsichtbar) festlegt.

Aufbau von Filmbildern mit der
Extension »PlA« bis »PlZ« :
72 Byte mal 28 Zeilen Punkte
(1 Byte (= 8 Punkte) entspricht 224
Punkten pro Zeile)

_ Der Bildschirmspeicher reicht von
0CO0O0 bis OFFFF hex. Berechnete
Bilder mit 1-, 2- oder 4-facher Aufl-
sung stehen auf der Diskette ledig-
lich als Dump des Bildschirmspei-
chers

In den Dateien »CREATE.CMD«
und »PAINT.CMD« haben folgende
Adressen folgende Bedeutung:

Ab Startadresse plus 1A hex:

Byte 1A hex, 1B hex - Farbe des
Rahmens

Byte 1C hex, 1D hex - Farbe der
Punkte

Byte 1E hex, 1F hex - Farben, in
denen die Punkte blinken

Byte 20 hex, 21 hex - Farbe des
Hintergrundes

Adressen fir Druckeranpassung
in dem Programm »PAINT.CMD«.
Jeweils das erste Byte bezeichnet
die Zahl der nachfolgenden gultigen
Codebytes:

84 hex - Druckerinitialisierung

8A hex - Verlassen des Grafikmo-
dus des Druckers

90 hex - Druckerinitialisierung fur
anschlieBendes Senden von 639
Grafikzeichen

96 hex - 1 Halbzeile Vorschub

9C hex - 3 Halbzeilen Vorschub
A2 hex - 7 Halbzeilen Vorschub
A8 hex — 1 Ganzzeile Vorschub

AE hex - 4 Ganzzeilen Vorschub
B4 hex - 7 Ganzzeilen Vorschub

Die Adressen beziehen sich auf den Dateianfang. -

B R e e R e 121 DATA B8@BB,@@0,

(72281 122 DATA BR9@,7F,
1@1 '+ CREATE1.DAT - DATA-Lader von 'CPC’' # 123 DATA B@98,@0,

L29581] 124 DATA BOAR,DS,
L e L T e 125 DATA BDAB,DS,

CLEAZC] 124 DATA B0OBO,D3,31,48D,69,29,11,9A,4%,048BB [852E)]
103 - [DEB&] 127 DATA 8@BB,1%9,7E,23,66,5F,CD,BF,43,1071 [9CAB]
14 DATA B@0B,E9,25,01,00,C3,A2,43,00,79F6 C[EOBA] 128 DATA B@C®,C3,Ab,61,E5,D9,ED,4B,1E,4FB4 [B84041
1@5 DATA BO@B,11,20,47,69,67,61,2D,43,8C55 L[25F0] 129 DATA 8ece,43,D9,C9,21,FC,62,CD,D1,@8BD3 [A&BFC]
1846 DATA B@1@,41,44,2D,43,72,465,41,74,32A2 [FEDC] 130 DATA 8@b®,S51,CD,4F,51,CD,@3,BB,21,1883 [AA7@]
187 DATA B@18,45,28,1A,1A,1A,1A,18,0B,38E3 [@B44] 131 DATA 8@D8,5C,&2,CD,96,52,2@8,EC,C3,254B [&64B2]
188 DATA B020,00,00,85,7F,00,04,01,48,1762 L[4CTA] 132 DATA BBE®,76,5C,3E,@5,CD,11,608,3A,2D46 [257C]
185 DATA S8e28,91,C8,908,01,08,00,080,00,3298 L[4D7A] 133 DATA S8QES,FS,&8,FE,@2,38,1B,FE,83,7F33 [2BCE]
11@ DATA BO30,00,00,00,00,00,00,00,00,0000 ([C70461 134 DATA BOF@,20,27,3E,83,CD,567,50,2A,192E [S53560]
111 DATA BBSB BB BB BB Bﬂ Bﬂ BB Bﬂ 20,0000 [DA1B] 135 DATA BOFB,F8,48,3E,03,05,01,CD,EB,50BS [3DBC]

112 DATA B040,00.00,00,00.FF,7F.00.00,0604 C[4FB2] 136 DATA Bi@®,54,3E,83,CD,47,40,CD,AA,3ABB  [BACC]
113 DATA BO4E.00.00,00,00,00,00,00,00,8000 [ACIE] 137 DATA B8i@8,5F,3E,02,32,F5,48,2A4,F8,25C4 [B188]
114 DATA B@S@,FF,7F,00,00,00,00,00,00,45040 [2BBE1 138 DATA 811@,48,CD,83,59,22,F8,48,18,0088 [BB36]
115 DATA B@58,00,00,00,00,FF ,7F ,00,00,0604 [S4CA] 139 DATA B8118,19,2A,F8,&48,7E,FE,FF,28,1ESE [3514]
115 DATA BBAD,00.00,1F .00, 1F,00,1F 08,0326 [F2BB] 148 DATA 812@,ED,CB,7F,28,85,CD,AB,53,4839 [BOEB]
117 DATA B@&B.ES,FF.00,00,00,00, 1F,00,4E7E [CE4A] 141 DATA 8i28,18,08,3E,83,CD,57,48,CD,068%9 [DF&4]
118 DATA BO70.00,00,00,020,00,00,00.,00,0008 [9F1E] 142 DATA B13@,AA,S5F,3E,B1,CD,47,48,CD,4AE9 [CBF6]
119 DATA 8@78,00,00,00,00,00,00,00,00,0000 [4£23@1 143 DATA B138,Cs,5F,3E,80,CD,57,48,AF,7C98 [SCFB]
128 DATA 8080,00,00,00,01,FF,00,08,00,87E8 [15B4] 144 DATA B140,32,F4,68,21,AB,562,11,4B,2FA9 [4C62]

20,020,290 ,FF,7F ,01 ,FF ,B6F9 [795A1
@1 ,FF,7F,@1,FF,7F,01,24DB [B@ADA4]
?0,20,00,FF,7F ,B3, 61,0703 [BCOS]
sc,&E,SC,76,5C,D1,E1,1E@3 [DRYE]
ED,73,19,69,7C,B5,28,5DCA [&2FB)

DD
7



DATA
DATA

DATA

8148,64,01,10,08,ED,Ba@,21,AD, 3587
815@,43,CD,D1,51,CD,CE,52,3E, 1834
8158,83,CD,67,60,CD,41 ,5F , 3E . 7ECC
B1&6@,81,CD,67,60,24,F8,68. 7E . 7B3E
8148,E6,3F .77 ,3E,82,06,00,C4,710C
8178,EB,54.CD,19,46,2A,F8, 68,7880
si178,7E,EB,CD,1C,59,19,2B,22,1F78
818@,08,69,2A,F8,&8,7E,E6,3F, 13CB
sies,Fs,28,09,23,11,28,43,CD,73F3
819@,14,58,18,083,CD,F5,58,3E, 1ABE
8198,FF,32,F@,48,F1,3D, 28,09, 4CBS
81AR,32,F0, 48,01 ,82,00.CD.37 . 29AD
B1AB.5E,CD,4F 51 ,2A,F8,&8, 7E , 12AE
818@,3D,20,2E,21 ,4F , 42 ,CD. 96, 13AC
B1B8,52,2@,4A, 2A,F8, 68,23 ED, 2028
81C@,5B,BC, 61,01 ,06,00,ED, BO, BFEA
B1CB,2A,F8,68,01,@8,00,CD,92,2758
B1D@,59,3E,@3,CD,67,60.CD.EA.2C78
B1D8,57,CD,AB,53,D4,EB, 54,18 ,@8D2C
81E@,24,3D,20,21,21,46,42,CD, 1B49
81E8,%6,52,20,19,2A,F8,48,23,5853
81F®@,ED,SB,BA,&1,81,8C,00,ED, 71CS
81F8,BA8,2A,FB,&8,01 ,0E, 8@, CD, 4BFD
820@,92,57,CD.9C,57 .3E,04 .CD . 4DAS
8208, 11,60,3E,00,CD, 47 .40, 3E ., 1047
821@,83,CD, &7 ,60,CD,AA.SF .24 . 7C74
8218,F8,&8,CD, 18,57 ,28,8C, 2A, 7CFA
8220 ,F8,68,3E,82,06,08.CD.EB, 68A1
B228,54, 18,04 ,AF ,32,F5, 68, 3E . 24DA
B23@,@6,CD,11,68,CD,CE.52,21 . 31B5
B238,FC,&2,C3,D1,51,2A,F8, 48,7048
B24@,7E,Eé,3F ,20,06,32,F0, 48,0210
8248,C3,0B,5A, 20,00, 69 , 2B, 2B, 4B79
82s5e,28,2B,28B,78,11,2E,43,CD, 18EB
82s8,14,58,3A,F0,&8,B7,C4,EC, 14B8
B824@,5D,AF ,32,F0,68,3A,F4, 48, 0E28
82&8,3D,CA,®B,5A,3D,CA,@B, 54, 2A4C
827@,c3,13,5A,2A,FB,48,7E ,Eb, 6ADA
B278,3F,CB,23,11,28,43,CD, 14,2932
8280,58,C%,2A,F8,48,7E E4 . 3F 1 17CB
B288,C8,2A,2E 143,22, 28, 43 4 2A s BELC
8290,3@,43,22,2A,43,2A.32.43.,0CB7
B298,22,2C,43,2A,00,49,2B,2B,1119
82AQ,2B,2B,2B, 2B, @1 ,0é,00,CD, 184D
8208, 92,59, 22,00, 69 3E ,FF 32.,597C
B2B@,FB,68,7E,3D,C3.C8 . 46, SE . &BIA
82B8,01,18,01,AF ,32,EF , 68,20, 0EBL
B2C@,F8,&8,7E 1E6 . 3F , 28,26, CD 16679
82CB,AB, 58,28, 3A ,FE ,3E D@, CD, 4345
B2DR,EC, 5D, 20,808,469, 28,28, 28,6799
82D8, 28,28, 2B, CD,BE, 46, 2R ,F8,12B4
B2E@,&8,23,11,2E,43,CD, 14,58, 3D5C
B2E8,CD,AB, 58, 28,23,2A,00 .69 4419
B2F@,@1,@6,00,CD,27.59 \EB.21 . OCOB
B2F8,28,43,CD,FF,57 EB, 22,00, 13A0
B30@,59,7E,3C,CD,CB,46.2A .08, 275C
8308, 69,28, 2B, 2B, 2B, C3 , BE , 46 , SAFE
B310,E1,C9.21,F4.62.11.43.64.8A16
B318,3E,07,CD,7C, 52, 3ALF4. 62,8352
832087 ,3E,01,CA,11,60.3E.05.59F1
B328,C3, 11,60, 3A,F4 .48, 3C . Eb 6CFE
8330,03,32,F4,68,28,1A,3D,28,147A
B338,44,3D,28,5A,21 DB, &2,CD, 2F8D
8340,B1,46,21,28,43,11.34 .43 ,4DD7
8348, 06,06 ,CD ) EA,SBLC3,AS .50, 1542
B35@,21,AB,62.CD.B1.46.CD.AS . 3F7F
g358,5C,21,28,43, 11 130,43, 06,2798
B340@,86.CD,EA.5B.@1 82,80, CD . 287D
B368,37,5E 2R, 3A,43,22,28 . 43,0863
B370@,2A.3C,43,22.2A.45 .20, 3E . 1874
8378, 43,22,2C, 43,0921 BB, 62, 2F &8
838@,CD,B1,46,2A,28,43,22 .34 489C
B388,43,20,20,43,22,36, 45,24, 2B14
839@,2C,43,22.,38,43,C9.01 .02 . 003C
B398,08,CD, 37,56, 21 ,CB,62,CD 326D
83A0,B1,46,2A,28,45,22.30,43 14067
B3A8,2A1 2R, 43,22, 3C, 43,24, 2C , 1554
83B0@,43,22,3E.,43,C9.11,4B, 64 . 2COE
B3B8, 01, 18,00 ,ED,BA, 3E,08,C3 ,8FFB
B3C@,F1,51,CB,Ch,3A EF.68.87.7BCB
83C8,C0,CB,B86,C9.2A,F8, &8 .E4.4C16
83D@,3F,47,7E,E6.CO,B0.77 .2A . @BE4
B3DB. 28,49, 70,07, 3E,03,CD. 67 ,18D1
83E@, 4@, 30 ,FS.68.FE.02.D8 . 2A | 28C2
B3EB.FB, 48,086,081 ,CD,EB, 54, 3E 6382
B3F@,P1,32,F5,68,3E.83.CD .67 . 1621
B3FB, 40, C3,AR,SF 21 458,64, C3. 181F
840@,3E,51,21,CA,61,18.8D.21 .8@33
B408,CC,61,18,08,21,D8,61,18.7F72
841@,83,21,E4,61,D1 ,ED.SB.BA. 1668
8418,61,081,0C,00,ED, B8, 2E , 05, 3481
8420,CD,A8,61,C3,9C,57 .CD .54 . 48E@
8428,4B,21,CA, 68 ,C3,3E,51 ,CD . S44F
843@,D1,4@,CB,7F ,C8,32,17 69 . 48DF
8438,3A,CF .64 Db, 05,38.F0 .87 , 2EBF
844@.87,5F,87.83.15.00,5F .21 . 4CBF
B448.F@.61,15,3E.FF 32,80, 43, 66F3
8450,CD.2A,4A, 18,DA,3A.F5. 68,6374
8458,FE,@2,DA,&C,48,CD.CA . 49 62A9
8458,3A,7F 43,32, 14,69 .2A .F8. 2828
BA&8,48,22,04,69,22,0C, 69 . 3A. IB58
847@,F5,68,CD,26,54,20.01 ,2B. 7949
8478,22,FC,68,ED,SB,F8, &8, B7 | 2C8F
B48@,ED,52,22,0E,59,3A.FB. 62,6494
8488,B7,28,15,CD,97,58,22.FC.5A%8
849@,68,22,8C,69.CD .24 .44, 28 . 3DDC
8458.87,20,BE 69,23, 22 ,8E , &9 , BFBS

DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA

DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA

DATA
DATA

84A8,CD,11,4A,C4,D5,49,24,F8, ABED
B4AR8, 68, 3A,FB,&2,FE,FF , 7E , DE , 278E
B84B0,00,E6,3F ,32,15,69,11,1A,3C74
84B8,08,CD,B1,58,22,10,69,30,2168
B4C@,7F,43,3C,CD, 1C.59,22,12,25C2
BACE, 67,2004 ,65,23,CD, 18, 4A . 3A46
84D@,C4,6B,49,ED,53,08,69.CD. 7D97
84D8,81,4A,CD, 1F ,4A,C4 4B, 49, ABEF
B4E@.ED,53,8A,59,CD,AE.48.CD. 611D
B4EQ, 18, 4A, 28, 0F , 20,04 .49 .23 1 1AC1
84F@,ED,SB,@8,59,CD.95.49 ED, 4393
B4F8,53,08,67,CD, 1F 47, 268 , OF | 2BFE
85@8,CD,81,4A,ED,SB,0A .69 .CD. 63BF
8508,95,49,ED,53,00,69,21 14 ,41F2
851@,49,35,20,D0.,2A.,04.69.22 3178
8518,FE, &8, 30,F5,62,B7,2@, 13, 4C8F
8520,E5,2A,FB.48,E3,3A.FS.68,67E2
8528,CD, 4F ,53,E1,ED, 4B ,BE , 69 , 7701
853@,CD,92,5%,2A,FE , 68.3A.Fb . 4D52
8538,62,B7,20,07,ED,4B,0E , 69, 1EA1
854@,CD, 92,59, 18,03 ,22 .F8. 68,4908
8548, 3E,03,CD, 47,60, 28 ,BE | &1 | B2A5
855@,3E,@1,06,FF ,CD,EB .54 | 3E . 1522
8558,83,CD, 47 ,40,CD,AA,SF ,CD. 7093
8560,56,4B,2A,F8,68,30.F5. 68,3127
8568, FE,02,D8,06,00,C3 EB . 54, 466E
857@,CD,CA,49,3A,7F 43,32, 14,5004
B578,69,CD,3E 56,21, 14,49, 35, B4DF
858@,2@,F7,C9,2E,C,CD,A8, &1 3465
8588,C%,CD,Bé,52,2E,@7 ,CD ., AB | A47E
859@,61,18,1C,CD.B6,52,2E @8, 3D7C
8598,CD,AB,61,18,12,CD,Bé, 52, 43BA
85A@,2E,89,CD,AB. 61 ,18,08.CD @505
85A8,B6,52,2E ,0A,CD,AB, b1 03, 4E29
B85B@,CE,52,CD,11,4A,20.86.CD. 6921
85B8,D5,49,C3,F8,49,DD,2A 04 | 6E4C
B5C@,69,DD,23,3A, 15,69 .87 .CA.04A0
B5CB, 7E 56,32, 16,4920 FC, 68, 2FDO
85SD@,ED, 4B, 18,69 ,CD, 29 .59 , 34,6698
85D8,04,23,EB,2A, 04,6923, E5, 1427
85E@,CD, 95,49 ,E1,D5,ES,ED . 5B, 484D
85SEB,FC,68,1B,1B,1B,1B,1B, 1B, 6449
85F@,1B,CD,B2,49.3E,04,12.DD . 2D@9
85F8,E1,DD,ES,CD,7E s 56 ,E1 ,D1 5408
B840@,CD,AC,49,18,2C,D5.ES. 13, 46CD
8608, 13,13,13,13,13,CD,B2,49,0C91
B610,3E,04,12,13,12,13,E1 ,ES, 1CEB
B&18,CD, 95,47 ,DD,E1 ;DD ,ES , D5, 4253
862@,CD,7E,56,D1,E1,E5,CD,AC.7B7A
84628,49,E1 ,EB,E3,EB,CD, 95,49, AAF
8630,D1,3A,16,69,3D,32, 16,69 6335
8438,20,CB,3A,F8,62,B7 28, 18,2884
864@,2B,28,2B, 28,28, 2B, 7E |FS, 196D
8648, 2A,04,69,23,CD, 75,49 ,F 1 IFAF
8650 ,E64,@1 JEBICB .86 .Bb.77 .09 . 645F
84658,D5,ES,13,13,13,13,13, 13,5871
8660,CD,B2,49,DD,E1,DD.ES.CD . 4B8B
84668, 7E.56,E1,D1,C3,95,49,22 ) SFAC
8670,74,43,2A FC.6B.ES,ED. 48,2105
8678, 12.469,CD,29 .59 ,EB,3A . 7F s 091F
868@,43,3C, 12, 13,47 ,4F \CS . 2A | 2F54
B8688,74,43,01 06,00 ,ED B0, C1 2895
8469@,10,F4,79,12,2A,74.43.D1 . SBD7
8698, 13,01 ,06,00,ED,ADED ,Ad, @D92
B&AB,7E,E6,@1 ,EB, 2B, 2B CB.Bb . OBF4
86AB, B4, 77 423,23 ,EBLED B, CY ., 45D5
84B@,081,086,00,ED,B0,C9 .ES .28, 0895
B&B8., 2B, 28,28, 2B, 2B 7E \E1 .E4 1914
B&CO,81,46,CB,80,80,12.23 .13 .85FD
86CB,081,05,00,ED,BO,C7,3A. 80,2940
84D@,43,B7,C8,2E .0B.CD.AB. &1 | 15FD
84DB,CT,2A FC, 68, ED, 4B ,@E | &9, 7131
B4E@,CD.29,5% ,EB, 20,04 .69 ED . 482F
86E8,53,04 .69 ,ED,AB, @F , 69 | ED | 292F
B&FQ,B0,2A,04,69,30,F5. 68 0F . S64A
B&F8,00,C3,B9,54,2A, 04,49 , 3A , 2308
B708,F5,68,C3,56,56,20.04 .69 . 7FF9
87@8,ED, 5B, 0,69, 19,2828, 2B, 6709
8710.2B,2B,28,2B,C9. 3A.F7 .62 1FBC
8718,B7,C8,18,0C,3A.F7,42 57,4807
872@,C8,18,05,3A,FA, 462,87 \C8 . 66FE
8728,3A,F5,68,FE,03,C7,ES,CD, 2898
8730,87,5B.E1,3A,17.,69,CB .47 . 8AAD
8738,C4,5A,4A,23,23 ,CB.4F ,C4,7DYE
8748,5A,4A,23,23.CB. 47,286,084, 3E48
8748, 23,23, 23,23,CB,57,C4,54, 19C4
87s@, 4A,23,23,CB,5F,C4,5A,4A, 2406
e7s8,CDb, 3E,56,C3,CA,51 ,ES, 7E, 4950
876@,23,66,6F ,CD,04,5C,E1, 30,0998
8768,17.,69,C9,CD,BC, 44, 18,24 , 8ACC
877@,CD.BC,4A,EB,ED,43,4C, 43, 48CF
8778,ED, 53, 4E 43,22, 56,43 JED , 5F93
878@,43,58,43,CD,50,56.C3,87,3169
8788,5B,CD,BC,4A, 18,04 ,CD,BC,0C16
8798, 4A,EB,ED, 43,48,43,ED,53,B4D5
8798,42,43,22,4A,43,ED,43,4C, 3044
87A®8,43,CD,50,54,C3,87,58,CD, 1BDF
87A8,BC,4A,EB, 18,03,CD,BC,4A,527E
87B9,ED,43,48,43,22,44,43,ED,6A1B
87e8,53,54,43,ED, 43,58, 43,C9,39@7
87C@,2A,96,4%,54,5D,CD,FC, 5B, SDDF

Listing 1. Mit diesem Programm erzeugen Sie
die Binardatel »CREATE1.BIN«

[S9C&1]
[7ESE]
[S5A441]
[33&41
L419@1]
[S99@]
[B5F&]
[EAGS]
[CE1B1
[@3&E]
[LA4F2]
[&BF 6]
L2FBB]
LFCS21]
[L&CEB]
[23C21
[&CDB]
CC7DE]
[AFD4]
CAEBB]
[E7&8B1
[E4A92]
[A6B2]
LE7281
LCD981
C4DBA1
[55Aa2]
LE794]
[22A6]
L40@41]
C[B9A41
[8pcel
[92BE]
[4EE&]
[B5A6]
[34@C]

[BA2A]
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DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA

87c8,ED, 4B,98,43,C9,2A,94,43,74FB
87D@, 18,86,2A,98,43,CD.F4.5B.811F
87D8, 22,54, 43,C9,2A,94 .43 .CD , 0838
B7E@,F4,5B,18,83,2A,94 43,22, 6054
G7EB, 46,83,09,2R, 74,43 ,CD . F 4, 2082
B7F@,SB, 18,03 ,2A,94 ,43,22.50 , 2CF8
87F8,43,C7,2A,08,43,3A,8A, 43, 1DA7
8808, 18,86, 2A,8B,43,3A.8D, 43, 83D9
8808,22,58,43,32,5C, 43,09, 2A,0E14
8810,8B,43,3A,8D,43, 18,06, 2A,586E
8818,88,43,3A,8A,43,22,40, 43,5973
8820,32,48,43,C9,2A.88,43.3A,0C32
8828,8D,43, 18,06, 20,88, 43, 3AS6EC
BB30,BA,43,22,4C,43,32.52.43.5777
BB38,C9,2A,8E ,43,3A, 90,43, 18, 78FE
8840,06,2A,91,43,3A,93.43.22, 1CAB
BBA48, 40, 43,22,4C, 43,2258, 43, 3223
BB50@,32,48,43,32,52.43,32.5C . @3E4
8858, 43,09, 2R, FB 68, 7E , 3C , 28, 1BES
BB&R, 06 ,3AF5, 68 ,FE.02.,D8, 2A, 13D2
8868,BE.&1,22,F8,68,3E.01 32, 4F08
BB7@,FS,68,C9,21 ,6E ,65.C3 . 3E . 78EC
8878,51,21,F5,62,11 BB, 65 , 3E , SAD@
BBB0,02,C3,62,52,21 \Fb.62,11.3AAS
8888, CF .65, 3E 03 ,C3,62,52, 21 , 7TE2S
889@,F7.62,11,E3.65.3E.04 .03, 6CAB
BB98,62,52,21,FB, 62,11 ,F7 65, 2CFF
88A0 . 3E,@5,C3,62.52.21 1F9. 62,0384
BBAB, 11,@B, 66,3 ,06,C3,62. 52, BACA
88B@,21,FA,62,11,1F &6, 3E .07 .224B
BEBE,C3,62,52,21 FB 62,11 33,7711
BBCO, 66, 3E,@8,C3,62.52.AF . 32,3284
B8C8,71,43,CD,Bb,52, 2E .06 . CD , 3849
BB8D@,AB8,61,CD,CE,52,2A.71 .43, 5899
88D8, 7D,B7 ,CB, 22,47 1 66, 3E . 89 , @BES
BEE@,C3.F1,51,AF .32.18.49.21 .5C13
86E8,49.64,CD,D1,51 ,CD,4F .51 ,26C3
88F@,CD.AA, 4D, 21 ,FC.62.C3.D1 . 406F
88F8,51,21,69,58,3E,01 ,18,0C,29A8
8900,21,76.58.3E,02,16,05,21 .05BB
B908,83,58, 3E, 03,22 ,E7 48, 21 .528D
891@,27.43,BE,77.C4,24.4D .21 . 15FB
8918, 3C,58,22,E4,68, 21 ,BE , SE., 0884
B92@,22,DE,&8,21,98,5E . 22 \E1 . 2CBD
B928. 48, 3E ,FF .32, 18,69 ,CD. 2F 12791
893@,5F,3E,@1 ,ED.4B,18,43,CD.2C83
8938, 32.BC,3E,02,CD 99,68, 3E, 3512
8948,@3,CD, 47,48 .3E,81,CD,DE . 3898
8948.BB, 20, 25,43 ,ED,SB,23,43.5191
895@,CD,C7.BB, 24 ,BE . &1 . 3E. B4, 45@C
8958.,06,00,CD,ER,54,21 ,C8,08, 1744
894@,11.4@.81,CD,C9.BB,3E.B1 . 18A9
8948.,CD,57,BC,CD,Fé,58,CD ., @B .4CD1
897@,5A,FE, 4D, 28,F4.FE.@D. 28, 1DDA
8978,74,FE.BB, 28,70 ,FE, @A, 28,0624
8988,47 ,FE,4F , 28,43 .FE.,@7. 28,1682
8988, E5,2A,28,43,22,2E .43, 23, 783D
B99@,23,23,23.,22.28,43,20.,2C. 1F34
899843, 22,32,43, 28, 28,22, 2C . 2AEC
B9A@,43,CD,F5,59,FE,@D, 28, 45, 0E21
89A8,FE.@B, 28,41 ,FE.BA, 28, BA, 7B52
8988, FE,4C,28,06,FE,89 .28, 2D . 6ECY
B9B8, 18,E7 2R, 2E , 43,22, 28 , 43, SPES
89ca,2A,32,43,22,2C,43,18,06, 1334
B9C8,CD, 24 ,4D, 24, BE , &1 , 3E . B4 , 4080
89D@,CD,DE,S5,21,34,43.11.28.5916
B9D8,43,CD,3C, 58,21 ,3A. 43,11 . 11B7
B89E@,2E,43,CD, 3C,58,2E,13,CD . 1F33
89E8,AB,&1,C3,36,4C, 21,14 .58, 55D4
89F@,22,E4,68,21,37,5E,22 .DE ., 274A
B9F8, 68,21 ,EC,5D,22,E1 4468, 3E , 266A
8A@A,01,CD,59,60,21.0D,14, 11 .27E5
BAGB, 18,27 ,CD 66, BB, 3E .80, CD . 1FED
BA1@,67,60,3E,03,CD .47 .60 . 3E . 2B7A
BA18,06,CD,11,6@,CD .41 .5F .CD ., S37F
BA20,CE, 52,21 ,49,66.C3.D1 .51 | 72FF
8A28,21,00,04,22,20, 43, 3E., 01, 1251
BA3@,32,22,43,21,40.81.22.23.1993
BA38,43,21,C0,00,22,25,43,09 ., 3188
BA4D,3E FF 132,80, 43,CD,07 5B 2FF9
BAAB, 2A .20, 43,30, 22,43, 3D . CO | 1666
BAS@,29,CB,7C,CO.3E.@5.CD . 4% . 25FD
BASB, 4B, 2A,23,43,01,40,01 ,B7 |, 2EED
BALA,ED,42,EB,2A, 25,43 .81 .C8 . 792E
BA&E, @@, B7 ,ED, 42 3R, 27,43 3D, 3587
BA7@,28,@F ,3D,28, 15,ED.53,46.111C
BA78,43,CD,F4,5B,22,50, 4%, 18, 093E
BABA, 18,ED,53,46,43.22.5A . 43 . 3F27
BAB8, 18,07 ,ED, 53,508,453, 22, 5A 1602
BA9@,43,2A,BE ;61 ,3E .84 .CD . 56 . SAFC
BA98,56,CD, 24, 4D,CD,AF ,4D . 21 . 1C7F
BAAD,49,66,C3,D1,51.CD.AA. 4D . 26D5
BAAB, 21,49 ,66,C3,D1,51,3A, 18,2599
BABB, &9 ,B7 JCB,AF .32, 18,49 .CD . @BSF
8ABE, BE | 53,D8,C3,EB, 54,21 D7 . SAGD
BACR,46,C3.3E,51.CD, 4B, 4E .CD . 8685
8ACE, P8, 53 ,D8,C3,EB,54.,CD . 4D | @A2F
8AD@, 4E ,CD,@8,53 ,D8.C3.EB.54 . 143E
BADB,CD,3F , 4E ,CD, 08,53 .D8 . C3 | 6C2F
BAE®,EB,54,CD,SD,4E,CD .88, 53 . 7DF 7
BAEB, DB, C3,EB, 54 ,CD, B8, 4E,CD | 48F9
BAFB,88,53,D8,C3,EB,54.CD . A . 88C4
BAFB, 4E.CD,@8,53,DB,C3,EB, 54 , 143E
8BO@,2A,F8, 48, 7E . 3C.CA.E9 .50 22AA
8B0@8, 3A,F5,68,FE,82,DAE9. 58, 2054

LAEFB]
[D5961
[2F9C]
[F264]
[S4CA]
[ES&21]
CFFC41
[DD521
[&43A]
[4B&C1]
C[3D1A]
[FB4E]
[1682]1
C[D4BE]
[12B&]
[B13A]
LAFE&]
[31F2]
C7EDB1]
[B192]
CAF7E]
C[DDDC]
[86821
[S5630]
[@p8z21
[B29@1]
[&B9A]
[B33A]
[A77@]
CAF&6A]
[BE3C1]
[7@&C]
[@DC81]
[42D81
CD@Dal
LE3BE]
CCBF21
[C&14]
[ABSE]
[C2aC]
[433A1
38851
[D3&E]
[BBYE]
[C3CAl
[CFDB1
[2B7A1
[18921
CLAB72]
[1BE4]
[B7661
[72&E]
[@5S5E]
[FD341
[A39B1
CLADTFA]
[CASE]
CL7AFE]
LF7&621
[4ACO]
[BCD&]
[2FFE]
[3F&2]
[5438]
CF1E2]
[434B]
[2B7A1
CLFAD2]
[LA3Z70]
[7284]
CADBE]
[DR34]
[@2141
[CBT@al
[DFD&]
[45A@]
[&7BC]
CASAB]
[B8C1&1
[BBEB]
[A3Z3A]
CEDF@1
[95781]
[4BBB1]
[ACTE]
[B77A]

DATA
DATA

DATA
DATA

8e1@,3p,3D,28,14,3D,CR,ES,3E,1469C
BBlE 83 CD 79 4E CD 4F 53 CD,3F1F
8B2@, EB 54, 3E 33 El CS 9F, 54 621E
EBZE CD ﬂ& 4E EB ZA FE ﬁB E5 AAFS
B8B3@, B? ED 52 ZB Bi AF ,EB, CD bBEF
BBSE 4F 53, D4 EB 54 3E 02 E1,25CD
8B40, C3 9F 54 ZH FE ﬁB 3A, F5 4881
B8B48, 69 FE B3 ZE BE FE 02 23 @AF4
8955.33 2A, Fﬁ , 68, 2B CD iF,54, ,a944
B8B58,2B, TE 23,B7, 2D 26 23 ﬂF 2451
8365 C, 2ﬁ FB &8, SH F5 69 FE T 75AA
BBbB 03 ZE ﬂ? FE 02 ZE 15,2A,05F0
B8B7@,BE,61,18,03,CD, 2& 54 CD 42ES
8878, 1A, 54 7E B7, 3E 03 CB 2ﬂ 1CEé&
8e8a, BE 61 AF , E9 SE 03 ED 37 SEél
SBSE 54 3E 03 E? 2“ FB 63 ?E 2B&E
8B9@,3C, CB 3E Bz, ED 37 54 28 2DpDC
BB?S GE B? 28,08, 3E 33 CD,26,2F30
BBABD, 54 2B, SE ﬂ2 CD 37 54.35.2182
BBAB 02 C? 2ﬁ F8, ae 3E,@2,CD,3AF1
BBBO, 2& 54, 3E ;a2 CB,SC 29 CD E?ﬂB
BBBB 37 54 EE 22,c9,21, BD 6? PED1
BBC@, 83 3E, 51 29 BE, 51 35.04 ' 628C
8BC8B,CD, 4F | 54.29 BE 61,22,82,79D2
EBDB,43 2A, F& &8, 23 22, 34 43 I3DB
BBD8B,C3, A2 EB cb, ?E SB CB 3E,4CDE
BBE@, 03 cb, 67 ﬁﬂ 2H ez, 43 3E SBCB
B8BEB,01, 36 BB CD, EB 54 C3 CE BAT0
BEF@, 52 Cp, TE 50 CB.ZA 92 43 176F
BBFB CD 19 91,2A,82,43, SE a3,4D23
GCBB 2E, BB CD B, 54 2A 82 43 147F
BDBB 3E B3 BD BB 53 E3 EB, 54 B&F S
BC1i@, DD B?, SB 11,80, 42,3E,!ﬂ 44DE
EClE cb, GS EE 21,5C,00,36,00,475C
BCz2a, 23 11 SE,EB 36 3F BI BA 1F44
SCZB BE ED,B@,11, SC 29 ﬂE,ll Z2EBD
ecie, CD 05 Gﬂ FE FF,CB FS5,CD,&DDF
BC39 E? SF,F1 Bé @A,CS, F5 3£ 7892
BC4@,8Cc,98,25,084,4F ,CD,75,BB, 249D
EC4B Fi, a7z, B?,B? E? E? 21,81,4737
B8CS\, 42 16,008,5F,19, Bb BB cCb, 1217D
SCEE F3 924ED, 3E 2E cCb, SD BB 7885
BCsa, El CB BE, 23 'CB BE 2B,Bs&, 534@
BC&B B3 CD, F3 52 ﬂE 12, CD,BE 2827
8c7e EE,CI FE, FF ‘CA 61 o8,18,2714
BC78,C4, F5 21, EE 62 CD 96 52 S52DA
BCBO, 28 BE Fi C3 73 SB 29 BE 12978
BCEB 61 3E a1, ED 4F 54 cb,C@,3182
BCY@, 4D Cb, Bb 52 21,78, 62 CD 04CT
EC?E ES 52 29 FB 69 22 BZ 43, 6E4F
BCAQ, 3E az, ED 26 54 2B, 22 84 HéCC
ECHE 43, CD AD 52 29 BA FE 45 2291
BCE@, CA CE, 52 FE ﬁS Cha, EE 52 S2EE
BCBB cc, 92 58 2Aa, 84 43 23 CD,4387
BCCB.lA 54, 7E B7 Cﬁ CE, 52 3E 1942
8cce,as, CD BB 53 CD EB 54 19 3384
GCDB ca, 3A Fh, 6B FE ez, DB Zﬁ 73C2
BCDB FB 63 CD 4F 54 2A FE 69 78C0
BCED 3A, F5 68 22, 32 43 co, 26 ZBCB
BCES, 54 ZB a1, 2B 22 E4 43 CS 23D5
BCF@,AZ, 5E ED B? S@,11 BB 42, ,54B5
BCF8, GE 1n CD, 05 Uﬂ 21 SC QB 1B84C
8sDea, 36 BU 23 11,5€E,08, 3& 3F 1CD3
BDBB a1, B? BB ED Ba 21 4F,42 aas8
ED!G,Q? &5, EB SE 4A 32,67,00,09F&
BD18,11, 5C BB BE 11, CD BS Hﬁ 1CD&
B8D2@, FE FF, CB F5 Cb, E? 5F Fl 15328
BDZE Bb 14 cs, F5,3E IB Fa, 2& 11566
BbD3@, 92 CB, 3F 30,002,256, BC éF 37DF
EDSE CD 7Sy BB Fi, B? B? B7,87,641D
BD4@, B? 21 B1, 42 16, BD SF,19, 5FD?
ED#B B& BB CD FS 52, BE 12 CD 15D1
BDS5@,05, BB Cl FE FF EE PE,1@,1214
8ps58,D1, F5 21,8E, 62 CD 26, 52 SB5A
8Dsa, .28 +£2, F1 i8 BF CD Bé 52 3952
BD&B 21, ?B 62 CD E5 52 CD 19 31F2
8p7e, BB CD CE, 52 11,88 FF BE 7158
SD?B lﬂ CD as, BB,Zl 8D,47,C3,3DD1
BUBH D1, 51 co,Cc2,50,B7, CG ED ﬁESI
8D88, B9, SB,ZE HE ED nB 61, CD 4967
8D9@, 9C S57,CD,97, 53 22, 82 43 JAB1F
BD98, ED 4B B6, 43 co, 29,59 2E 74EQ
8DAD, GF CD ﬂE 61, RF E? cb,c2, ,2@D4
BDHB 50, FE 02 Dﬂ CD, CH 4? CD 1FDF
8DB@, B? 50 2E,1B,CD ﬂE 61 2E 4864
BDBB 11, CD AB,61,C9,11 GS,BB,ZEDA
BDCB BE, 25 CD,@s EB.CQ CD B&, 15BB
EDCE 52‘2E @D,CD,A8,561, cD, CE,2A&E
8DD@, 52,3& 81, 43 C? 21 135 y68,355E
B8DD8,C3,3E, 51 21 FB 62 11, 79 6042
BDE®@, 68 SE 4 BZ CD 78 o2, CD BE 349C
BDEB, 53 DE E3 EB 54 ED B&,52,89FA
BDF@, 21 =1, &2 CD E5 52, CD AD, 1B@A7
BDFE 52 20 BB 2A BE &41,3E,01, 12609
BED®, CD 9F, 54 CD BE,S53, C3 CE 42E4
BEBB 52, CD,??.SS SE B3 CE BB aDns2
BE1@,53,24,BE,51,.18, E? 23 ,01, 3258
EEIB a1, DB CD 92, 59 3E E3 BD 12FB
BE?B 254, 54 TE, JB7 25 F@, C? 21 @1c3
8E28, F2.&2 11, DB aa 3E ﬂ? CD &DDB
BE3®,7C,52,3A, F3 &2 B? CE QF 2203
EESE 32 F3 62 CD BE, 53 DB C3 209F
BE4@,EB, 54 CD D1, 51 CD 4F, 51 ?543
BEA48, 3E 36 CD 11 bﬂ 21 FC &2 B42E
BES@A, C3 D1 51 DD 2Aa, F2 68 DD 5535

C@DBC1]
[&B2A1
[CBEB21
[C15B81]
[1628]1
CBYE@]
[26C61
LF&B&]
LAZAC]
L147A]
[C132]
[B9&4]
[B1B&]
CC1D&]
[S56@61
[@4F@]

[56DB1
[OE&B]
[BE&D]
[CZ21A1
[@BZEAJ
CLSCBC]

[AF42]
LA4DE]
[93AB]
[1B42]
[R&8E]
[&DSB]
[C&B2]
[&872]
LAAFA]
[&&CAT
L78881
LATDC]
L7ABE]
[B&F4]




628
629
630

DATA

BES8,7E,@5,32,F1,68,DD,24,F2,3782
8E&@D,48,DD,&6,83,DD,4E,02,CD, BE29
EE&8,@4,5C,DD,2A,F2,48,FE,09,0BCS
S8E7@,28,40,FE,BA,28,1@,FE,@B, 1B97
ee7s, 28,22,FE,@D, 28, 4F, 4F ,CD, @3BF
seeo,31,52,20,D9,18,33,DD, 7E,B458
BEBS. @5, DD, BE, @@, 28,37 ,DD 35,2228
8ES@,@5,F5,CD,F1,51 ,F1.3D,CD 2888
BE98,F1,51,18,C1,DD,7E,@5.DD . &817
SEAD, BE, @1 ,28,23.DD .34 ,05.F5,5EB7
BEAB,CD.F1,51,F1,3C,CD,F1,51.5C97
BEB@, 18,AB,DD. 7E.@5,CD. 4A .52 . 3954
BEBB, 23,23 ,7E 23,46 ,6F \CD 84, 17A2
gece,sc,tp,cA,s1,C3,4F,51,34,B46AC
BECB,F1,68,DD,77,85,C9,3A F1,7DD9
BED@,42,B7,C8,18,03,22,F2, 68, 855C
sEp8,AF,32,F1,62,CD,F1,51,CD,46C3
BEER,E7,5F,2A,F2,68, 46,23 ,4E,4C70
BEEB,@C,CS,78,CD,F1,51,C1,@84,33DA
8EF@,79,B8,20,F5,C9,F5,26,01, 1CB1
BEF8, &F,2C,CD,75,BB,F1,4F ,CD,243F
gFee, 4A,52,C5,54,5D,06,00, 4E , 2EDE
8Fe8,0%,13,13,13,13,1A4,91,C6,0204
8F10,84,47,4F ,D1,7B,B7,28,03, 1667
8F18,BA,20,8D,ES,CS,CD,9C, BB, SEAF
eFze,ci,E1,CD,24,52,C3,9C,BB, 433F
erFz8,cD,F3,52,3E,14,91,C8,47,58D3
8F3@,@E,20,C3,FF,52,24,F2,48, 18243
BF38,46,23,7E,90,3C,47,23,23,2D99
BFA0,23,23,79.23,23,23,23 ,BE , 153C
BFA8,CB, 10,F8,F&,FF,C7,2A.F2.741A
BFS@,&8,B7,28,05,94,23,23.23., 18C9
BFS8,23,23,86,CB,27,3C,CB, 27, 1D49
8F&0,3C,16,00,5F,19,C9,F5,01,1C77
8F&8,01,00,7E,B7,28,07, 34,00, 0500
8F70,21,21,42,18,05,36,FF,21, 142F
BF78,2@,62,ED,B@,F1,C3,F1,51,1B17
8Fee,Fs,01,03,08,7E,87,28,07,7EDB
BFBE,36,00,21 ,25,62,18,05, 34, 1E3C
BF9@,FF,21,22,62,ED,BO,F1.,C3.7129
BF98.F1,51,E5,CD,B&,52,E1.CD, 7947
BFAD,ES,52,21,28,62.,CD,E5.52.611C
BFAB,CD,AD,52,F5,CD,CE,52,F1,4DD5
BFB@,C9,CD, 18,BB,FE,4A,C8,FE, S8CA
BFBB,&6A,C7,21,@C,P1,CD, 75, BB, @8CD
8FC@,CD,9C BB, 01,20, 14,CD .FF . 5605
BFCB,52,CD,9C, BB, 21 ,@C.,01 ,C3, 8389
BFDA,75.BB,21,@C.@1,CD,75 BB, 13CD
BFDB, 21, 65,62 ,C3,E5,52,E5,CD ,@ED7
BFE@,5D,BB,E1,23,7E,B7,20 Fé,1FCA
BFEB,CY,ES,CD,9C,BB,E1,CD,EQ, 4086
BFF@.52,E5,CD,9C.BB.E1.,C9 .ES.07@B
BFF8,C5,7E,CD,SD,BB,C1,E1,23,664D
#ENDE*

adr=%8000:zei le=104:MEMORY %7FFF

READ

d#¥: IF d#="#*ENDE*"THEN &29

pr=@a
FOR i=1 TD B

READ
POKE

af:a=VAL ("&"+a¥)
adr,a:adr=adr+1

pr=pr#2: IF pr>45535 THEN pr=pr-45535
gr=UNTtpr)XDR a:IF pr<@ THEN pr=pr+&4553

NEXT
READ

i
pr¥:pr2=VAL ("&"+pr$):IF pr2<@ THEN

pr2=pr2+&5536

IF pr<>pr2 THEN PRINT"Pruefsummenfehler
in Zeile"3;zeile:STOF
zeile=zeile+1:60TD 618
SAVE"CREATE1.BIN" ,B, %8000, %1000

PRINT d#:END

Listing 1. Mit diesem Programm erzeugen Sie
die Bindrdatei »CREATE1.BIN« (SchiuB)

[8BCA]1
[D3D81
[B31B1
[B&CA]
[73221
[977B1
[42D21
C148A]
[B7DC1]
[@BFD&]
[E13@]
[@B1E]
[1EAE]
[832A1
[3C4@21
[@5941
[14634]
[@4DA]
CLFDFE1]
[47AB1]
[3480]
[&7B4]
(87041
CLE@721
[AE72]
LFIFE]
[S54CB1
L7CAE]
L&D6AT
C[D5321
[B42E]
[99481
[2CBB1
[7494]
[CB18B1]
[5344]
[446CB1
CLB48C]
[D212]
[7BB&]
[DDB&]
[589@1
[7ces8l
L319C1]
[C10&6]
[LF@34]
CC&DA]
[DBFB1]
[CBEC]
[953@]
L&99A]
[B87441
[CS552]
[EBCE]
[1B4E]
CFFAA]
[SF1E]
[1662]
[F14@]
[2A1C]
[BS9C1

[SEB41]
CASBAT

[4296]

[&B1E]
C1E7A]
[F1761]
[B1FE]

i@a
101
182
103

1@5
1846
i@7

1@9
118
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120

M Y R

‘# CREATE2.DAT - DATA-Lader von

‘CPC" &

B E R R S S

DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA

9@em,1@,Fs5,C9,CS5,79,CD,5D,BB, 2@CD
%@@8,c1,10,F8,C9,22,72,43,32,777C
%aim,74,43,ED,5B,F8,48,B7,ED,3533
9@18,52,20,87,21,F5,48,BE,CA, 244E
9@2@8,FA,S53,3D,3D,28,1E,3D,20,4CD2
%@28,5B,3A,F5,48,FE,03,28,54,3CD8
9@38e,FE,82,2@,42,2A,F8,48,ED, 7F2D
9@38,58,72,43,CD,085,54,D2,92,35FE
99402,53,C3,80,53,24,72,43,45,0C28
%@48,Ccs,CB,FE,CD,B808,53,C1,78,47EE
9@se,0s,00,C9,22,72,43,32,74,1A8C
9@ss, 43,2A,F8,&8,3A,F5, &88,FE,30AA
99&0,82,DA,92,53,CD,CE,54,CB,25C3
9@48,49,28,28,24,F8,48,3A,F5, 2FA1
5@7@,468,22,FA, 68,32 ,EE,62,CD, 2761
%@878,9A,53,CD,AB,53,F5,AF , 32, 48F0
@80 ,EE,42,F1,C9,3E,83,CD,&67,7D31

[72281
[185A1

[EAZ2C]
CDEB&]
CEDE21
[373A1
CLABAA]
[D4&C]
[DBYE]
[D7B41
[SBAC1]
L[3D7A]
CF2FE]
[@3FE]
[DBFA]
CCBCC1]
[B7C21
[LA7B2]
[488A1
[87FE]
[34BA]

121 DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA

DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
* DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA

9@88,58,24,F8,68,34,F5,68,06,21D2
s@9@,@1,FE,®2,D4,EB,54,3E,83,34F7
%@98,CD,&7,48,CD,AA,SF,2A,72,7B9A
9eAR,43,22,F8,48,3A,74,43,32,3034
9@AB,FS5,4&8,06,80,FE,82,C9,3A,56510
o@B@,F2,62,87,28,0D,32,F3,52,74C4
9@B8, 3E ,83,CD, 67,68,CD,AA, 5F, 212F
sece, i8,3C,CD,@C,&0,3E,81,CD, 1957
secs,11,4@,3E,83,CD,67,40,CD, 1089
9@D@,AA,SF,CD,41,5F,2A,BE, 61 ,5C3D
seps,3E,@1,@5,@0,CD,EB,S54,3E, 1AD2
9®E®,FF,32,F1,62,3E,04,CD,11,6B4B
9@ES, 4@, 3E,0@,CD,47,48,CD,CE , 3ABC
9@F®,52,3E,83,CD,47,40,CD,AA,39R8
v@F8,SF,3E,8s,CD,11,60,2A7,F8,2DB4
910@,48,3A,F5,68,06,00,FE, 02, 236E
91@8,c9,EsS,B7,ED,52,38,0C,EB,4773
911@,3E,83,CD,26,54,D1,37,ED, @567
%1i8,52,EB,C9,E1,C9,23,7E,3C,02F4
9i2@,28,FB,C?,28,7E,3C,28,FB,32FE
9128,23,C9,E5,21,31,54,22,D8,3D34
%13@,48,E1,C3,26,57,EB,CD, 1C, 16D2
9138,59,19,C%,ES,21,46,54,22,3D2A
914@,D8,68,E1,2B,CD,26,57,C8, 4EQ6
9148,23,C9,ER,CD, 1C,59,EB,B7,3295
91s5@,ED,52,C9,E5,21,5A,54,22,759A
9158,D8,48,E1,C3,24,57,22,76,464E
9140,43,23,11,84,00,ER,19,47,28D9
91&8,18,05,C5,CD,88,54,C1,10, 1DB2
917@,F9,ED,4B,76,43,00,E6,3F ,4A03
9178,FE,@1,28,08D,40,49,23,CD, 78BF
918@,88,54,2A,76,43,7E,E6,3F 5133
%188,EB,77,23,C9,D5,E5,CD,CA,44DC
919@,58,30,03,F1,F1,C9,2A,76,2BFE
9198,43,35,E1,01 ,06,00,CD,92,31C6
9iA@,59,D1,C?,E5,21,31,54,22,0EF&
91A8,D8,&8,E1,E5,CD,26,57,D1 ,42FF
%1p@,37,28,01,3F,ED,52,EB,C8, 154E
91B8,42,48,C3,92,59,E5,21 ,C4,235A
9iCc®,54,22,D8,48,E1,C3,26,57,3B1F
9ics,CB,FE,CB,41,20,19,CB,BE,473C
%1p@,18,15,E5,21,DB,54,22,D8, 10E4
91p8,48,E1,@0E,00,C3,26,57,28,0086
%1E®,04,CB,C?,18,02,CB,C1,C5,2A1B
%1E8,EB,CD, 1C,59,19,C1,C9,ES,426B
91F@,21,EF ,62,70,FE,01,20,20,2794
91F8,0E,00,2A,F8,68,3A,F5, 48, BFEA
920@,FE,®2,D4,B9,54,2A,FA, 58, 5D04
9208, 3A,EE, 42,FE,@2,D4,B%,54,2744
%21@,CD,EA,57,CD,BC,57 ,3E,01 ,5EF1
9218,21,1E,55,22,D8,48,E1,C3, 19E1
9220,26,57,32,70,43,28,0D,3A,0518
9228,EF ,62,B7,28,087,7E,EB,CD, 7BBB
9230,1C,59,19,C9,3A,ED,48,CB, 158F
9238.7F .20,82.CB.FE . 7E . 23.Eb . 3DDB
924@,3F ,CA,9A,57,7E,32,71,43,38A9
9248, 11,346,453 ,CDJES, 68, 34,70, 078C
9250,43,3D,32,70,43,28,57,EB,2D7D
9258,2A,34,43,22,2E,43,2A,36, 125E
9260,43,22,30,43,2A,38,43,22,2A24
9268,32,43,EB,44,11,28,43,CD, 10AT

927@,E3,48,E5,CD,C9,55,C4,E@,7D84

9278, 48,2A,28,43,22,2E,43,2A,3EB4
9280 ,2A,43,22,30,43,2A,2C,43, 0028
9288,22,32,43,21,78,43,35,E1,15F7
9290,20,D9 ,ES,2A,34,43,22,28,3880
9298,43,2A,36,43,22,2A,4%,2A,28E4
92A0,38,43,22,2C,43,CD,C9,55, BAAB
92A8,C4,E@,48,E1,23,C9,E5,24,SACC
9280,34,43,22,28,43,2A,36,43,0E9F
92B8,22,2A4,43,2A,38,43,22,2C, 11E4
92cm,43,CD,C?,55,91,02,00,C4,0E74
92c8,DD,&8,E1,23,C9,3A,71,43,46C91
92p@,CH,47,78,32,71,43,C0,3A,7BSE
9208,F@,462,87,C0,3A,ED,&8,CB, 781F
92€@,7F,C?,ES5,21,00,40,22,34,1200
92E8,43,22,36,43,22,38,43,21,2AA7
92F@,e8,Cco,22,3A,43,22,3C,43,354B
92F8,22,3E,43,21,01,56,22,D8,153C
93@a,48,E1,C3,26,57,4F ,23,E5,1567
93@8,11,34,43,06,03,1A,96,23,8CFF
931@,13,1A,9E,FA, 1A,56,2B,1B, 12A5
9318,7E,12,23,13,7E,12,23,13,3D3D
932@,10,EB,E1,11,3A,43,06,03,2F23
9328, 1A,96,23,13,1A,%E,F2,35,2EA9
933@,55,28,1B,7E,12,23,13,7E, 2504
9338,12,23,13,1@,EB,@8D,20,C7 ,854E
934@,23,C9,CD,58,56,2A,FB, 68, 3CED
9348, 3A,F5,48,CD,4F,53,D2,EB, 23ER
358,54 ,C3,BE,S53,2A,F8, 468,34, BAGA
93s58,F5,48,E5,21,41,54,22,D8, 7CFC
93&0,48,E1,C3,26,57,23,E5,DD, 1563
93&8,E1,F5,CD, 7E,54,DD,23,DD, 52DF
%37@,23,DD,23,DD,23,DD,23,DD,2D87
%378,23,F1,3D,20,EC,DD,ES,E1,2D5F
%38@,23,C9,FD,ES,FD,21,4@,43,359F
%388,CDh,CC,S6,CB,CS,DD,CB, 08, 573A
939@,44,20,082,C8,85,E5,FD, 21,2197
9398,44A,43,CD,CC,S54,CB,CS,DD, 2068
93a0,CH,02,45,208,02,CB,85,E5,5D13

Listing 2. Mit diesem Programm erzeugen Sie
die Binardatei »\CREATE2.BIN«

[20&681
£8D741
[D7@&461
[ASB&]
C[DE72]
[BE72]
L9@FE]
[57A4]
CA7781
[@316]
L75AC]
[3DBE]
LESEA4]
CD1ERA]
[44D&1]
CLBASA]
[OADB]
CAD741]
[81CA]
[&FF4]
L6432]
[45AE]
CCB4A]
[S@B@1]
[B&F41]
[98841
[C5721]
[3114]
L3980@1
CB7BB]
[@BB@1]
£47581
CBD3C1
LEEFE]
[3E32]
[25761
CLABBB]
[3IBC2]
[a4861
L4AD7A]
L392C1]
[AF&641]

[43&C]

Sl
ﬁ’ DN BETER]
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93A8,FD,21,54,43,CD,CC,56,CB,7DAF
93B@,CS,DD,CB, @4 .46, 20,82 .CB, 4E9F
93B8,85,DD,74,@5,DD. 75,84 ,E1,70CS
93C@,DD,74,03,DD.75.82.E1 DD, 7CEF
93CB,74,01,DD,75,008.FD.E1.C9,244F
93D@,DD, 66,01 ,DD, b€ . @8 .CB .85, 7893
93DB,FD,56,@1,FD,5E @8, CD. 45, 67DC
93E@,5B,ES,D5,DD, 66,83 .DD., 6E 8158
93E8,02,C8,85,FD, 56,03 ,FD,SE , 2FAS
93F@,®2,CD,46,5B,E3,19,EB.C1 3958
93F8,E1,ED,4A ES,D5,DD, b6, 85, 89C5
940@,DD, 4E,®4,CB, 85,FD .56, 05, 7EAS
9408, FD,5E,@4,CD, 46,58 ,E3,19,67D3
941@,EB,C1,E1,ED.4A.FD.46.07 .561F
9418, FD, 4E 86,89 ,FD, 44 .08 ,CB .6B7B
942@,13,CB,12.CE,15,CB, 14, 18.360C
9428,F&,C9,3D,28, 193D, 28,50, 4051
943@,3D,28,54 ,3D, 28,88 .FE ,FC. 1DB@
9438,C8,2E,B7 ,C3,A8, 61 .,CD .83, 768D
448,57, ?E B7,20, F? ,C%,D5,ED, 254
2448, SB F8, 68 3A FE &8, CD 63 1ADA
9450,57 ,ED,SB,FA, 68,30 EE. 62, 1616
9458,CD, 68,57 ,D1,CD,B9,57 ,D5., 7F47
946@,7E,B7 ,20,E3,2B,7E ,23.3C. 182A
9468,20,DD,D1,C7 FE 82, D8 .EB. 3753
947@,B7 ,ED,S2,EB,C0,CS,ED. 4B, 5885
9478,D8,68,C5,CD, 24,54 ,C1 ,ED ,637F
9480,43,D8,48,C1.D1,18.D9.CD. 1107
9488,89.57,20,FB,C9, 7E FE .FF ,SC43
949@,28,0C ,CB, 7F ,CB, BF ,CB,B7 . 8C15
9498, CD, D7 568, 7E ,3C,C@ 1 23 ,C9 | SECF
94A@, 2E ,@5,CD,AB. 61 J3AF2,62.0706
94A8,B7,28,0E ,32,F 3,62, 3E ., 03, SSOF
94B@,CD, 67,460 ,CD . EA.S7,C3.BC, 7806
94B8.57.CD,BE,53,D8,C3,EB 54 ,0E7E
94C@,2A,BA,61,11,2E,43,CD,E3, 3785
94C8,68,11,28,43,CD,ES, 68,38, 347E
94D, 4F ,BB,FE, 78,28, 0F ,3E.FO., 10F8
94D8,CD, 4C,BD,CD,E®, &8 3E ,FF s 68D
94E@,CD,4C,BD, 18,03 ,CD.E@ . 48,6124
94EB,B1,04,00,C3,DD, 68,20, BC,0A10
94F@,61,11,28,43,CD,ES, 48,01 ,30CS
94F8,@2,008,C3,DD,68,CDJFF 157 4 156D
95@8,CD,FF ,57,4E,23,7E .23, 1F .57F9
9508, CB, 19, 1F,CB, 19, 1F \E&,CO, 6D28
951@,F6,01,12,13,79,12,13,C9,7BSF
9518,CD, 1A,58,CD, 14,58, 7E , 23 , 66BF
952@,4E ,23,CB, 29, 1F CB .29, 1F . 37A9
9528, CE, 27 1F CB Y294 1F 4 CE 429, 6018
9530, 1F ,CB, 29, 1F , 3C,20.01 . OC . 38FE
GS3Q,E& FE,12,13,79, 12, 13,C9 ) 4COF
954@,DD ,E5,C5,D5,DD,E1,CD,Eb, 4620
9548, 68,E5, DD, b6, 01 ,DD )4 .00, 1320
955@,CD, 2C,5B,DD,74,81.DD, 75, 6958
955880, DD, 66, @5, DD | 6E , 84, CD | SCAS
956@,2C,5B,DD,74.05.DD,75.04 . 1F92
9568,E1,C1,DDJE1 JCFED,ABLED, 5121
9570,A0,23,23,13.13.ED.AB ED .5F11
9578,AB,CF, 23,23 ED s ABLED , A |, 5082
956@,13,13,ED,AD,ED,A@.CY .ED . 1E77
9588, A0, ED,AB, 13, 13, AF 96, 12, 7D6A
9590,23,13,3E, @0, 9E , 12,23, 2%, 165D
9598, 23, 13,09, 2R F6 .68 , 2B, 2B, @BAD
95A@,2B,7E 23 ,3C.CE.B1 .81 .00 . OBES
9SAB,CD, 27,57 4 36 FF 2391 B7 162D1
95B@,2A 28,43 .ED,SB, 2E.43,ED , 1BBB
95BB.52,C0, 2R, 20,43 ,ED,SB. 3@, 1FCA
95C@,43,ED,52.C0,2A,2C. 43 ,ED. 1DOB
9SC8.5B, 32,43 ,ED 52,09 ,CD . DF , 2741
95D@,58,38,@7,CD . DF .58, 38, 8é | 29DE
95D8, 18,09, 23,23 13,13, 23,23, 08A1
95E@, 13,13,C7,1A,96.4F 123,13, 1019
9SES, 1A, 234 13,28, @8, 3C., 37, 2EFF
9SF@.CO,3E,08,81 ,3F .C9 . 3E . F8. 6408
9SFR,81.,CF,21,00,00,22, 28,43 . 7678
9600,22,2A,43,22,2C.43.C9 .01 . 183F
9488, B2, 00,CD, 29,5934, 08,23 . 1803
9610 ,36,88,28,C9.7E ,E6.3F . CO. 1226
9618,01.82,80,CD, 92,59, BF ,C9 ., 0893
94620 ,E6 . 3F 26,80, 6F , 29 .44 14D . 7B19
9628,29,09,23,23,09,22. 70,43, 16F3
963@,ED,43,72,43. 20 Fb . 68,09 6E61
9638 +ED 5B B& ﬂﬂ 13, 7D 93 7C LBBS
9640 ,9A .38 ,3A,EB, 2R F&, 68.ED . 4A45
9448, 4B, 70, 43,03, 37 ED, 42,38, 3368
9650,40,44 4D, 03,03, 2A.Fb ., 68,3978
9658, 2B, 1B,ED BB, 21 JFb, 68, 06,0766
9660 ,06 ,ED,SE, 70,43 . 7E .23 .93 . 3715
9668, 7E ., 9A 38, BC 2B, 3A . 72 43, 1F57
9670,86.77123,3A,73 .83 .8E . 77 . SAFF
967823, 10,EA,EB,CT. 3E ,83.CD., 0088
9688,67 68,20 BE 61, 3E .81 .06 ,26D4
9688,@1,CD,EB,54 ,2E ,81,C3,A8, 2984
9698 .61 ,2E,84,C3.AB.61.22.70.2348
9698, 43 ,ED, AT, 72,4389 ,22. 74, 178C
96AB.43,ER,2A Fb.68.13.37 ED . 12EF
96A8,S2,38,49,44 4D 03,83, 2A., 2828
96B@,74,43,ED,SB.70.43,ED . B0, 3136
9&BR,21,Fh, 60, 06,06 ED,SB, 7@, 2322
96C@,43,7E ,4F 123,93 .7E 1A, 38, S1BC
S4CH, 24 ED,SB,74,43,79 .93, 7E . 27C4
96D, 96,38, 10,C5.ED. 4B .72 .43, 4BB3
9608, 2B,7E,91,77,23,7E,98,77 , 1EF7
S6E@,C1,1B,@8A,2B.ED.SB.F6, 68, 62F0
Q&EQ, 1B, 1B,73,23,72,23,1@.CD,@3E1

[391E]
L[7BDC]
CESD@]
L[CS5FE]
LFAC4]
[BBCA]
CEB1@]
[45EA]
LE21A]
[32CE]
[961&]
[33C41]
[77D21
L4FF21
[E1F4]
C2ASC]
[82A61
CA3C2]
[&6DC]
L7AD41]
[FFB4]
LECCA]
[2Z2EB]
[4392]
LCFF2]
[1B81A]
L4FFB1]
[S792]
[SF2E]
L7@ezC1
[18241
[3C821
LES7E]
[E2281
L163C]
[8BCA1
[11A2]
[1@26]
[DFB8C]
CCA4CE]
L3D881]
[7C4C]
[S3F2]
[C7EB]
[&2EE]
L7C3C1
[D1FA]
CLCBCC]
[DBEC]

[SC&21

427
428
429

DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA

DATA
DATA

DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA

DATA
DATA
DATA

DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA

DATA

9&F@,2A,70,43,C9,2E,85,C3,A8,8FBA
9&F8,61,21,AC,SE,22,D5,48,21 , 2415
97@@,D8,5A,22,D8,48,CD, 19,5A,736C
%7@8,21,8C,5A,22,DB,&8,09,21 ,3C2R
9718,DD,&8,22,D5,68, 18,06,21 ,7E9D
9718,E@,&8,22,D5,48, 3E, 08, 32, 40BC
972@,EA,68,01,86,08,CD,5A,SA,6C9A
9728,CB,7F ,28,2C,32,73,43 ,3A, 7D60
973@,89,61,88,20,83,AF, 18, 04,5352
9738,3A,B8,41,90,38,E4,CB, 3F , 35D9
974@,3C,3C,E6,FE,32,72,43,CD,0233
9748,80,5A,3A,72,43,086,00, 4F ,S4AF
97s@,3A,73,43,CD,DA,48,18,C5,02F5
9758,FS,CD,B0,5A,F1,C9,C5, 3A,597C
9740 ,EA, 68 ,3C,FE, 86,28, 0B, Db, 6730
9768,@C,28,87,C6,0C, 32,EA, 48,0194
977@, 18,086,532 \EA.48.CD.D4 . 68.04D4
%778,CD,93,5C,CD,DA, &0,E1,C@, 4342
978@,44,4D, 18,DA.3A.EA, &8, FE,3DBA
9788,86.D8,01,06,08,C3,D4, &8, 358C
979@.CB.47,28,07 .,20,2C ., 43,09 ., 7@5F
9798,22,2C, 43,CB, 4F , 28,09, 24, 1C30
%7A0,2C,43,B7,ED,42,22,2C,43,1C73
%7A8,CB,&7,28,18,CB,SF, 28,87, 7FB3
97B@,2A,2A,43,89,22,2A,43,CB, 1685
%788,57,C8,2A,2A,43,B7,ED,42, 1F3C
97Cc@,22,2A,43,C9,CB,5F, 28,07, 1803
97C8,2A,28,43,09,22.,28,43,CB, 168D
97D@,57,C8,2A,28,43,B7 ,ED, 42 1F1C
G7DB, 22,28, 43,C9 20, 28,43 Eb | 1E60
97E@,@5,28,05,B7 ,ED, 42, 18,81 . 0501
97EB,@7,22,28,43 EB 20 3 2E » 43, OADF
97F@,B7,ED,52,CB,2C,CB,1D.54.6412
97F8,5D,CB, 2C,CB, 1D,CB,2C CB 1427
9800, 1D, 19,ED,5B, 32,43, 19,22, 185C
9808, 2C,43,CF,21,40,43, 11,41 ) 1EGF
981@,43,36,00,01 ,1D,82 .ED ,BA, 2D92
9818,21,FF ,7F ,22,40,43,22,4C, 2184
9820 ,43,22,58,43,3E.,01 ,32,48,27E8
9828, 43,32,52,43,32,5C, 43,C9, 23DF
983@,ED,SB,20,43,CD.74 .58 . 3A . 6744
9838,22,43,47,CB,13,CB, 12,CB. B4CB
984@,15,CB,14,10,Fb6.CB.12,D0,3FAB
9848, 23,09, 7R, B3 ,28,23, 7B, 3C . 26B&
9850 ,20,85,7A FE, 7F . 28,10, 78, 12E3
9858, 3D,28,1D,7A,FE, 80,20, 18,1728
9860, AF , 35, 6F ) 3E,00,9C . 67 11 1 TELF
9868, @88, 08,CB, 2C,CB, 1D ,CB, 1A, 1CO0
9870,C9,21,00,20,11,00,00.C9 . 4C61
9878,CB, 7C, 28, OE , AF s 93 s 5F » 3E , 78D4
9B8@,08,9A,57 ) AF 195, 4F | 3E . 00, 23F8
9888, 9C, 67 ,CB, 7R ;28,09 ES,CD, 4963
989@,93,5B,C1,B7 .ED,42.C9 D5, 4B37
9898, 4C, 7D,CD,B1 5B ES EB 67 1 2B15
98A@,79,4C,CD,B1,5B,57 .5C. 7D, 3E71
98AB, 69, E3 .47 s OF .00, @9, C1 | 06 . @SED
98B@,@@,EB ED,4A,C9 .21 .00 |00, 250C
9888, 06, 00,87 30,03, 62, 68,29 118F
98C0,17,30,02,19,688,29 .17 .30 02AA
98C8,02,19,88,29,17,350,02, 19, 1485
98D@,88,29,17,30.02, 19,88 ,29 | 4EED
98D8, 17,30,@2, 19,88, 29,17, 30 ,82AA
9BE@.@2,19.88.29.17.D0.19.88.1792
9BEB,C9,2E,89,C3,AB, 61 ,4E ) 1A, 7652
98F@,EB,71,12,23,13.10.F7 .C9 | 484F
FBFB, AF 5 95, &F , SE , 00, 9C &7 4 C9 s 7EB7
9908, AF ;93 15F ) SE .08 .9A .57 .CF | 794F
99@8,E9,CD, 3E,5C, 3E ,@1 ,CD 99, 4537
991@.68.21,0D.14,11.18.27 .CD . 38CB
9918, 46,BB,3E,@0,CD, 96, BB, 3E , 1F78
9920,88,CD .47 ,60.ED.4B.16.43 . SFEB
9928,CD,38,BC, 21,1616 ,CD ) 3E., 7C5C
993@,BC,3E.@6.CD, 11,60.CD . BE . SDBC
9938,53,D4 ,EB,54,CDJCE 52, C3 0197
994@.C7,43,20,6D 169 .24 . 7C . B5 . 7345
9948.C8.21 ,6F s 69,22 . FB 48, 22| 6532
995@,FA, 68,22 FC. 4822 \FE. 68 6EDC
9958,22,88,69,21 71 167 422, Fé ., 1CAE
996@ .48, AF 132 F5 68,21 100 .FF . 15EB
996822, 6D, 67,21 JFF 00,22 &F | 8243
997@,69,C9,3E,85.CD .11 .68.C3.074F
9978.C7.43,3E,02,CD 99,40, 1E . 7072
9980,83,0E,@2,CD, 05,88, 3E . 81 . 0ECS
9988,ED. 4B, 18,43 ,CD .32 ,BC . 3E | 6496
999@,@1,CD,5@,BB,C3 .03, BB . CD , 2DDF
9998, 19,BD,CD, 19,BD,CD, 19, BD  3DA3
99AB,CD,19,BD,CD,19.BD.C3.19.7813
99A8,BD,2E,@2,CD, A8, &1 ,CD . DE ,SC18
9980 ,5E,81,9E,00,2A,3A .43 .89 . SDB7
99B8.EB. 01,20, 01,24, 3E. 43 .09, 7177
%9ce,CcD,C?,B8,CD,FC,SC, 2E, 03, 49BF
99C8,CD,AB,61,CD,FF,5E . @1 ,DE  4A1C
99D@,81,2A,3C,43,09,E8,081 ,2C, BA7A
99D8,81,2A,3E,43,09,CD,C, BB, BBAS
99E8,CD,FC,SC, 2E,84,CD,AB, &1 ,52C5
99E8,CD, 14,5F ,01,9E,00,2A,3A, ACEE
99F@,43,09,EB,21,44,00,ED,48,3E01
99F8,3C, 43,B7,ED,42,CD,C9,BB, 16FD
%A@@,2A,70,43,ED,5B, 7A,43,CD,ACCH
9A@8,74,5B,E5,DS, 28,72, 43 ,ED,3DC3
9A1@,5B,78,43,CD,74,58,E3,87,348D
%a18,ED,52,EB,C1,E1,ED,42,CB, 7783
9A2@,12,CB,15,CB,14,CB, 12,30, 3648
%a28,01,23,22,74,43,24,72,43,0957

CBSDE1]
L417C1
[@7CE]
L2FAZ]
[&D72]
LA7&4B1]
CABAZ]
LF@8A1]
[E332]
[CCC2]
[83981
LE&62]
[@1AC]
LD7121
L9BAB]
LFB&6]
[DABE]
C[SAE4]
[DB12]
£52441
[D4&E]
CLD4B821
[SFF@1
CDREE]
LCFSA1]
[3AE4]
[BA74]
CE&SC]
[2ZACB]
L3IC7&61]
[B72A]
LE@C&]
LFCFE]
[E462]
LAE44]
L1D361]
L7427
L7E42]
[CoaA]d
L765@1
[@7AB1
[2FB2]
[43AE]
LC7AZ2]
L79781]
LA34A]
LCZ2CA]
CASC2]
[DFF &1
[FAZ0]
[4BAZ1]
[&FF@]
[3I7EC]
LE9281
CEBF41
[&660]
[8Bas8]
[P12A]
[S5F14]
[AC181
[BD761
[222C]
[243E]
L7DE21
[&BBC]
L&&2A]
[27D@a]
[LBBF21
L3IDAC]
L&E@4]
C1FAC]
LB3FC1
E@73A]
L3IDEA]
[AP&E]
LASA4AC]
[LAEBA4]
[BE4&]
LARAAT
[33462]
L7D9@1
[2384]
[F4501
CL77EC]
LAC1E]
CECS@1
[E4Q2]
CDB3A]1
[B&86]
LAA7A]
[59881
[3252]
[1192]
L94FA]
[B1181]
CLDSFB1]
(81841
[DAS81]
[@AFF21
[94E2]
[3IFCE]
LFF281
[az7e1
[9DFA]




9a3®,ED,5B,7A,43,CD,74,5B,ES,4CDB
9aA38,D5,2A,78,43,ED,58,78,43,4C87
9a4@,CD,74,58,E3,19,EB,C1,E1,7CD7
9A48,ED,4A,CB,12,CB,15,CB, 14, 7BCE
9A5@,CB,12,30,81,23,22,75,43 ,662F
9asd,3A,7C,43, 1F,38,1D,2A,70,0A00
9A&@,43,CD,F4,5B,22,78,43,2A,098C
9A&8,74,43,CD,F4,58,22,74,43,3EDB
%A7@,CD,88,5D,2A,74,43,CD,F4,4E42
%a78,58, 18,04,CD,88,5D,2A, 74,2284
9n80,43,22,70,43,21,7C,43,35,237B
%a88,C2,FC,SC,C9,ED,5B,7@,43,5FB7
9A9@,2A,72,43,CD,CA,BB,ED, 5B, 085D
9a98,74,43,2A,76,43,CD,F&,BB, 2898
9AA@,ED,5B,70,43,2A,72,43,CD,60A3
9AAB,FC,5B,CD,F4,5B,DS,ES,CD, 7EAB
9AR@,C@,BB,ED,5B,74,43,2A,76,545E
9AB8,43,CD,FC,58,CD,F4,58,CD,@D33
9AC@®,F&,BB,2A,70,43,D1,CD,C0,5784
9AC8,BB,2A,74,43,ED,5B,76,43,5B1B
%AD@,CD,FC,58,CD,F&,BB,E1,ED,5A43
9aAD8,58,72,43,CD,CA,BB,2A,74,317C
9AE®@,43,CD,F4,58,ED,5B,74,43,0F5B
9AE8,ED,53,72,43,CD,F&,BB,C? ,4C3F
9AF®,CD,DE,SE,2A,2C,43,ED,SB,598D
9AF8,28,43,CD,CA,BB,2A,32,43,1437
9B0@,ED, SR, 2E,43,CD,F&,BB,CD,45BB
9B@8,F9,5E, 2A, 2C, 43 ,ED, 5B, 2A , 4DBA
9B18,43,CD,CO,BB,2A,32,43,ED, 0083
%pig,SB,30@,43,CD,F5,BB,CD,14,21E2
9820 ,5F ,2A,2A,43,CD,F4,58,ED,2193
9B28,5HE,28,43,CD,CA,BB, 2A, 30, 2788
9B3@,43,CD,F4,5B,ED,5B,2E, 43, 0FEB
9838,C3,F&,BB,ED,43,78,43,CD, 4623
9B4@,DE,SE,2A,2C,43,ED,5B,28,7E32
9B48,43,ED,4B,7@,43,CD, 4E,5E, 158E
9BS@,CD,F9,5E,2A,2C,43,ED,5B,504D
%BS8,2A,43,ED,4B,7@,43,CD, 4E, 1FAB
9B4@,5E,CD, 14,5F ,2A,2A,43,CD, 1A83
5B&8,F4,5B,ED,SB, 28, 43,ED, 4B, 75@D
9B70,7@,43,E5,D5,C5,EB,B7,ED,3D37
9B78,42,EB,CD,CO,BB,EB,29, 0% , A8BF
9B8@,EB,CD,F&,BB,C1,D1,E1,B7,5789
9B88,ED,42,CD,CO,BB,89,87,C3, 748D
9B9@,F&.BB,2A,2C. 43 ,ED, 5B, 28,5372
9B98,43,C3, 4E,5€,2A, 2C, 43,ED, 1BEB
9BA@,SB,28,43,CD,CA,BB,2A,32,27BA
9BA8,43,ED,SB,2E,43,C3,F6,BB, 1383
9BE@,2A,2C,43,ED,SB,28,43,CD, 1A83
sBB8,C8, BB, 2A, 2C,43,ED,SB, 2E, 4874
9BC@,43,CD,F5,BB,2A,32,43,ED,08643
$BCS,SB, 2E,43,CD,F&,BB, 24,32, 278A
9BD@,43,ED,SB,28,43,CD,Fb,BHE, 1358
%BD8, 2A,2C, 43,ED,SB, 28,43,C3, 1A8D
9BE®,F&,BB,21,3A,01,11,00,00,520C
SBEB,CD,CF ,BB, 21 ,CA,80, 11 ,8E , 36CC
9BF@,@1,CD,D2,BB,21,2C,@a1 .11 ,2398
SEF8,9E,08,C3,C9,BB, 21, 7E ,@2, SES2
9CP@,11,42,81,CD.CF,BB,21,CA, 18EC
Sces,e@,11,8E,81,CD,D2,BB,21,11E7
scie,2C,®1,11,DE,81,C3,C9,BB, 1BAD
9ci8,21,3A,081,11,88,80,CD,CF, 1E6S
%Cc2@,BB,21,08,80,11,C4,08,CD,5695
vcz8,D2,BB,21,44,08,11,9E,080,44D8
%c3e,cs,c9,BB,21,7F,02,11,00,4562
%c3s,ee,cpb,CF,BE,21,080,00,11,2089
9c4@,8E,@81,C3,D2,BB,21,00,00,575C
%c48,@1,C7,00,11,9F,00,3A,EE,3432
9cse, s8,CD,42,BC,21,00,00,01 ,81CF
9CS8,C7,08,11,9E ,0@,3A,EE, &8, 491C
SCA@,CD,62,BC, 11,088,088, 81 , 3F , 48AD
9CAB,01,21,44,08,3A,EE,48,CD, 0635
9C7@,SF,BC,11,0@,0@,081,3F, 81 ,A2DB
9c78,21,43,080,3A,EE,48,CD,5F ,0CFS
scee,BC,11,A0,00,81,3F,81,21 ,4E97
sces, &2,0,3A,EE, &8,CD, 5F,BC,38D6
9C90,11,A0,00,081,3F, 01,21 ,61 ,214F
9cee,ed,3A,EE, 48,CD,5F,BC, 11, 13BD
9CAR,AD,20,081,3F,01,21,60,00,539C
9cA8,3A,EE, 48,C3,5F,BC,CD, 19,2638
9CB@,BD,CD,19,BD,CD,84,50,3A , 4382
9CB8,EE,&48,2F,47,21,00,C0, 7E , 6046
9ccae,Ad,77,23,7C,B5,208,F8,C3,4A7B
9cc8,FB,SF,CD,@4,408,3A,EE, 68, 71FC
9cp@,E6,11,47,21,00,C8,CD,F1,7FFB
%co8,sF,21,89,E8,CD,F1,5F,CD, 2C9F
9CE®,FB,5F ,CD,F6,58,01,02,00,7E40
%cEs,CcD,37,5E,21,8E,14,11,17,6285
9CF@,27,AF ,C3,44 ,BC,7E,A8,77 ,215F
9CF8,23,7C,E6,08,2@,F7,C9,F3,117D
9D@@ D7 .CE.99.ED.49.D9 .FB.CY,43A3
9D@8 ., F3.D9,CB,DYED,49,D9,CF ,SCA7
9D1@,21 ,ED,42,34,CF 67 \CB.3C J 22BE
9D18,CB,3C JEb, B3, &F s SALED 62, 7458
9D2@,CB,47,28,83,7C,&5,4F ,22,73F8
9D28,EB, &8, AF ED, 4B, 1C,43,CD, 74D3
9p3@,32,BC,2A,EB,&8,7C,CD,56,3EBC
%D38,40@,3E,@1,CD,32,BC,2A,EB, SBAF
9p4@,48,7D,CD,56,68,3E,02,CD,34B1
%p48,32,BC,2A,EB,48,7C,BD,38, SEBA
sps@,81,7D,CD, 54,40 ,3E,83,C3, 803D
9D58,32,BC,ED, 4B, 1C, 43, B7 .08, 2F5A
9D&@.ED, 4B, 18,43 ,3D,C8.ED. 4B, 6029
9D&B. 1A, 43,C9,32,ED, 48,21 ,ED,B1A7

11363
[1FB&]
[LEB1IC]
[3644]
CDB1A1l
CFEB@a1
[F9961
LC4D41]
L7EF&]
[B2A6]
[B1@6]
CL3E3A]
C44@A1
C446E2]
[D&ED]

CCECE].

CCBFB1
CB18@1]

[DB12]
CL24CA]
CAACC]
[AF4E]
CD7F2]
[LFBS@1
[D5D21
[32861]
[9514]
L&SE4]
[C9401
[3IBS2]
CD&CE]
[A9F@B]
[A494]
[BAS41]
[@&6281
[15081
LDFC41
[CE1A]
L44781]
C4E1E]
LF1EB1]
L3ACA4]

628
629
&30

DATA
DATA
DATA
DATA
DATA

adr=%7000: zei l e=104: MEMORY

READ
pr=a

9Dp70,42,05,00,CB,7F ,28,01 ,04 ,3F&E
9p78,CB,44,28,01,04,E56,03,28,7284
%p8e,15,F5,CD,59,BC,F1,FE,02,2C2A
?pes,2e,o0:,04,Cb,B88,04,78,CD, 181D
¢p%@,DE,BB,32,EE,48,C9,CB,88,481A
%D%8,04,78,C3,98,BB,EL,03,47,0B561
?DAD,3A,1E,43,E6,FC,B0,32,1E,19DA
%DAB, 43, 1E,04,0E,02,CD,05,08,254E
?DBO,3A,1E,43,E4,03,5F ,0E,02,1DFA
<pe8,CD,05,008,D9,ED,4B,1E,45,6C4B
¢pce,b?,c?,CD,D1,40,CB,7F,C8, 4A6A
%pce,cp,47,20,056,CB,4F ,CB,3E,758EA
FDD@, BB C? 3E BA C? CD 9F SE 34BE
9DD8 CD,DA,48,28, FE C? CD 66 SB98
FDE@, ﬁl 21 EB 62 4? 4E, EE 10,214C
?DEE.??.ZI,EC.&2.28.34,2F,31,2?1F
9DF@®,2F ,B7,28,12,FE,10,20,09,3999
9DF8, 3E, BB BE ZD 4F SE ﬂ? 19 P84A
FE@@, 63 36,FF, 73 18, 4R 78 B7, ZSCF
?EDB 28 16, Eb EF 29 14 3A,E9,023D
SE1@8, 68 3D 28 E3 32 E? 68 21,3CBS
?Ela BI &1,BE,30, 2F ?B 19 30 5018
9E20,36, ﬂﬂ SA B?, 51 32 E9,4&8,15AA
9E28,CD,13.BB,3¢.1F.FE.00.38,7792
9E30,1B,FE,SB,28,17,21 ,EC,462,3A05
QEBB 36 FF CB 7F 20 BE FE bB 3AFA
SE4B, 38 02 D& 2! FE 20,23 1C; nsac
?E48 3E ﬂ? !B IB AF ,06,00, C? 1469
QESB,FE,il,20,54,3E.BA.19.BC.?EE#
9ES8,FE,12,20,04,3E,08,18,04,7E28
9E&O,CB,FF,18,E0,21,E9,48,4546,557A
%E&B,B7,C9,DD,ES,DD,21 ,EB,B4,7B3E
9E7@,3A,4F ,BB,FE,78,28,04,DD,15F5S
9E78,21,35,8B56,DD,7E,09,DD,CB,B475
9EBB,02,4E,28,02,CB,E7,DD,CB,1B15
9¥EB88,01,454,28,02,CB,D7,DD,CB, 1855
JE9D,00,454,28,02,CB,C7,DD,CB, 1895
9E98,00,54,28,82,CB,CF,DD,CB, 14B5
9EAD,0@,4E,28,82,CB,DF ,DD,E1,12DF
9EAB,B7,C9,2E,B8,ED,73,1B,5689,62FB
9EB@,ED,7B,19,469,26,08,C9,ED,5DBF
%EBB,7B,1B,54%9,C?,1E,23,564,43,38087
9ECB,S5E,43,46F ,6%,FF,D7,80,080,382C
9ECB,0D,00,01,25,00,00,00,00,0240
9EDR,B8,08,00,808,7F ,EB,P0,00, 0858
9EDB,00,08,81,17,08,08,FF ,EB, 1846
9EER,P0,00,00,00,01,17,00,00,0054
9EEB,E3,FF,08,08,00,00,1F,88,4E7E
9EFQ,02,00,00,00,47 ,4A,46C,4A,8282
9EFB,B5,4A,8A,4A,A3,4A,A%,4A,48C8
SFee,C9,4A,CE,4A,DB,4A,ED,4A,56DB2
9F@eB8,E7,4A,EF ,4A,F6,4A,FE,4A,7F&E
9Fi@®,®B,4B,13,4B,208,48,28,4B,11A7
9F18,35,48B,3D,4B,3D,4B,35,4B,@8BES
SF2@, 3D 4B 35 4B 4A 4E 45,49 ,0DFB
?FZE 4E 41, 55 53 20 2B 4R 2F 39CB
9F38, 4E 29 23 3F,@B 41, 6C &Cc, 2993
?FSB,65,73,23,68,6F,65,73,63,2EE9
9F4l,68,65,46E,20,28,4A7,2F ,4E ,22F8
F48,29,00,20,20,20,41,563,48,122A0
9F50,73,65,80,20,4C,69,63,568,21R0A
9FS8,74,71,75,65,4C,6C,465,080,2CAA
9F&0,20,20,20,45,56E,64,65,20,1A5A
9F&8,00,43,50,43,2D,47 ,89,567 ,1E31
9F78,61,2D,43,41,44,28,562,79,35AD
9F78,20,4D,2E,48,2E,00,53,70,83AR46
9FBB,45,46%,63,68,65,72,56E,20,2083C
9F88,28,4A,2F ,4E,2F ,45,29,20,0879E
9F9@,3F ,00,20,20,20,57,65,69,197F
9F98,74,65,72,00,20,20,54,561 ,2C49
9FAB,73,74,65,20,66,75,65,72,287C
9FAB,20,4D,465,6E,75,45,00,48,08B74
9FBB, 569 ,6C 66,73 ,6B,72,65,69,2643
9FBB,73,20,20,20,20,20,20,4B,360B
9FCB,72,465,69,73,6D,69,74,74,2800
9FCB,45,4C,70,75,5E,5B,74,4B, 22AF
9FDB,72,585,69,73,6C,69,6E,569,2821
9FDB,45,20,20,20,20,20,20,4B,3D0BP
9FED,72,65,569,73,20,6C,6F ,65,2ASB
9FEB,73,63,68,65,46E,20,20,10,29B0
9FF@,00,00,00,00,00,00,00,00,0000
9FF8,FF,00,FF ,FF,20,00,00,00,5F90
*ENDE#*

adr-1

d#¥: IF d$="#ENDE*"THEN 629

FOR i=1 TO 8

READ
POKE

af¥:a=VAL ("&"+a$)
adr ,a: adr=adr+1

pr=pr#2: IF pr>&5535 THEN pr=pr—-45535

pr=UNT (pr) XOR a:IF pr<@ THEN pr=pr+&43553
&

NEXT

READ pr#:pr2=VAL ("&"+pr%):IF pr2<@ THEN

i

pr2=pr2+&553&

IF pr<>pr2 THEN PRINT"Pruefsummenfehler

in Ieile"3jzeile:STOP
zeile=zeile+1:60TO &18

SAVE"CREATEZ.BIN"

.B,%9000,%1000

PRINT d#:END

Listing 2. Mit diesem Programm erzeugen Sie
die Binidrdatei »nCREATE2.BIN« (SchluB)

[DB721
LFESB1
[3B201
Lazecl
L4464A1
LE99A]
LF1FC]
[B1741]
L77DA]
C2C1E]
[916E]
L7F321
[BD&AT]
CLD4&6@]
[BEB&1
[CACZ2]
LFCBC1
L7BBC]
[DECA]
[@@B4]
[EB&C]
LCB701
[S77C1
CEB@2]
[12A6]
LAI3IE]
[13561
CDE921
[C&AL]
[7B8@1
[CCE&1
[&6DB4]
C[BA1E]
CAFDA4]
[12FE]
CDACE]
[B3B41]
L7D@@al
[1C24]
L&CZA]
[&B4@A]
CCABA]
[@aCcCl
[S51A2]
[@70561
LE&S4]
[EBTF@1
C[8B7E]
[7B2A]
£4@12]
[42161
L1F92]
LC77A]
LESEZ]
[S&EED
L78%E1]
[256@1
[&39C]
[A7A2]
CEBEA]
fan4al
[41A&]
[9D3\d1
[82441
[S52541
[BB7@1
C473A1
[2EFE]
[38241
[35881
C4C441]
£18721
L3A76]
L76061
L18581
[E3EA]
[BE7B]
CCD1E]
[@7981
CDB4A]
LDC&CT
C41D@1]
LEBCE]
L251C1
LFFAA]
LSF1E]
[1662]
[F14@1
L2A1C1]
[BS9C1

[SEB4]
[ALBA]

[42961

[&B1E]
C1E7R]
LF37A1
[B1FE]




TRREAEE AR R R R R RN EEE AR R R R ERRRRRR *

‘# CREATEZ.DAT - DATA-Lader von

‘CPC” *

B R R R Sy

DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA

DATA
DATA

DATA

DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA

DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA

ABED,02,0A,BE,50,29,02,00,00, 1300
A@EE z7. 4& DE 43 3IE, 55 D8,46,14A2
AB1D,49, .41 +FB, 46 JaE 1y 22 47, +2CBB
AB1B, 5? 5B bF 4B 65 sn DF 4B, T
AB20, 5B 45.BA 4D V74 44 B? 4E »34DC
ABZ28,7C,53,D1, 50, Bu,ZB 45 ZB 31E2
AB30,52, ZB 53 28 54,20,45 ZG,ZBEH
9538 4E ZE 4C 2B 45 20,4E,5B,27EF
ARAD, 46 SD, ZB 46,6C, 61 &5 63 3660
AB#B &8, 65 5B, 55,5D,2ﬂ 55 &5 21D7
ABSA, ﬁz 65 72 &6E,65,68,6D,65, ,22D7
A@SB &E, SB 41,5D,20,41,63,68,2C9A
ABLD , 73 65,58, 56 5D 20, 56 &5 2Cé61
ﬁBbB 72 bb, 6F 72 &D, 65 6E 5B, 283B
ﬂﬂ?ﬁ Sa, 5D 20, 4& 6F 72, 6D 2D 3067
Rﬂ?B 50 b1, ?2 &1, 6D 65 ?4 65 3Ab61
ABBO, ?2 SB, 5ﬂ SD,20, 5ﬁ 6F 4 6F 2189
HBEB 6D ﬁ5 6E 59 45 5D 29 45 24E9
ARSA, &4, ﬁ? ?4 69,65,72, ﬁ5 &E 2214
AR98, 58 44, SD 23 44, 69 73 6B, 3629
QBAE 65,74, 74 &5 5B,53, SD 20 245E
ADAB SE,bF 6E 73 74, 69 67 65,3A1F
AGBO,73,02,08, 39 145 21 |25 03.3936
ABBB BB 2D, 4D, Fb SB 39 41,4&F ,BF 4D
ABCA 45 44, 55 V87 45 4E 50,B3,3153
RBEE 45 SC 4C 7E. 45,&9 52, BE 38CA
ARDB, 4& 7A 4B, 27 44,8A,208, 2@ +S6EB
ABDB, 2ﬂ 46,20, 4E 2B 41, ZB 45 2141
AGED, 20, 43 20,48, 23 435,38, 4D BoAF
ABEB.SD 20 4D, 6? 74 74 ﬁﬁ 6E 2Bb66
ABFR,70,75 bE,ﬁB 74 SB .81, SD 2C23
ABFS ., 20 41,46E,66,561 6E,67 73 B@%ED
Alod, 73 75, 6E .68 +74,5B,55,5D,2C@B
RlEE 2B 95, 6E 73, 69,63 63 74,8DDB
Allp, 162, 51, 72 5B »o8,5D,20 Sﬂ 2154
RIIB 75, ﬁE,&B 74, 22,&& 69 78,2B12
912B £9,65,72,65,6E,5B,4C, 1sD + 2789
9128 ZE sa. ?5 6E 6B 74 ZB 5Es . BEE4
ﬂiSB,ﬁF 65 73 &3, ﬁE 65 &E, SB ,24C3
Al138,52, SD 2ﬂ 52, 65 73, 74 6F 3Dpas
Alal, 62 6A, 65 &B,74 20,28 45, 12205
A14B 49, 4E 2? 5B,4B,5D,28 48 34B4
AlSA, 6? &c, 66 73 268, 72 V65 69 2643
AIEB 73 2@ 2@ 23 20, 23 ZB 82,3642
Albﬂ es, BE +68,15, BZ oa,2a, JF + 2B5F
Als8, 4E FE 45, 2F 56 BS 47 3D 13BF
Al7@, 54 BB 47,49, 4C BD 47 57,26FD
A178. 2& ZB 23 ZD 2E 41,28,43,1E87
AlB@, Zﬂ ;48 20 33, 2ﬂ 45 '5B .43.3308
Al188, 5D, 28,48 6F 72 &9 ,7R,6F , 2BDF
Al190,5E,74,461 ,6C, 2D V41 535, 6B 2322
A1l78 73,65 SB S&, SD 2B 56, 65 2C61
AlAB,72,74,49 68 61, T6C +2D,41 2D33
AIRB 53] &E 73 &5, SB 54 SD 2B 28A2
ﬂIBB 54,69, 65 66 63, 6E .2D +41, 3208
ﬂlBE 63 &8, 73 &5 58 4C 5D 20, +28C2
AICE,41 é3 &B,73, ﬁS 28,4C,6F ,316F
AlCH, 65 73, 63 69 &5, +6E, 52 BB 263C
AlDA,ZB 47.21 B85, T2 BU 3a, 41 Be11
RIDB 51,47,40 4A 6C 48 SE 4C 374C
ALEQ, +7F,48, SE 52 BS 48 66 53 2&F7
ﬂlEB BF 43,65 44 99 48 74 56 595&
AlFQ, ﬁ3 48,680,556, ZB 45 28,52, 5656
AlFg, .20, 46 28, 4F 20 52 ZD 4D B135
A200 ZD 55, 20 4E,‘B a7 B 4 ra1 3548
AEBB SD, ZB 41,75,73, 6& 75 65 2B7F
AZ1@, 69 72 65 6E 28 EB 61 72 2278
9213 61,29, 58 4ﬂ SD 20,41,75,379F
AZ20, 73 &b, ?5 65 68 72, 65 6E »2ADC
AZ28, 23,29 4ﬂ 6F 79 29 SB,4C, 14625
A230,5D,20, 57,65 72 74 &5 23 289A
A238, 6C &F , 465,73, 63 69 65 6E 244C
AZ40, EB 52 SD 20 52, 6F ?4 &9, 3300
9248 63 72 &5 éE SB 53 5D ZU 2748E
A25a, 53 63, 68 69 65, 62 65 6E, ,38D4
A258, EB 44 ED 23 44 65 &B 6E 3&62A
A2&0, &5 6E 59 5& SD 2?,56 &5, 25ﬂl
RZ&E 72 67 72,6F ,65,73,73, 65 2A17
9273 72,6E, 32 09 ,BE, 6B 25 02 2668
ﬂ27E BD HB 33 41, ?5 4B 43, 45 2037
A280,80,4B, 53 56 99 4B, 63 53 5821
ﬂ298 96 48 73 31,A1, 43 a3, 48,51DE
AZ90, AC QB ?3 4E, B? 4B A3,5A,57CB
AZ98, CZ 4B 53,20 53 2B 41, 28 6502
AZABD, 52 »20,41,20,4D, ZB 45 20, 29&2
AZAE 54 23 45 ZB 52 SB 41 SD Z2B83
AEBB 20, 41 73, ?3 b? &1, T 6E b?.ﬂBD?
AZBB 73 &b, 6C ZE 20 23 2E,4E 2EFE
AZCO,29, SB 45 5D 120 45 &E, &4 ,8FFC
AECB &6 6E 61, 65 63 &8, 65,20,2822
ﬁ2Dﬂ 2a, 2B 28,44, 29 SB 56,5D,1975
AZDE. 2D 56.&5 72 62 ﬁ? éE &4 ,0COC
AZED, 65 &E,20,20, ZB ZB 28, 4A 2E9A
RZEB 29, SB 53, SB EB 47, 65, 73,0055
AZFB, % 568, 6E ﬁF 735, 73 65 &E, 2200
AZFE. 2@,20 29 4E 29, SB 31 ED 19FB
A300,20,2E,50, 2B 76 &5, 72 62,1122
H3BB,69 &E. 64 65 &E 2@ 28 4E ,263E
A310,2%,5B, 4E =D, 2B 2E Se, 2B EFEE
9319,76 65 72, b2 &9 bE b4 65 287D
AZZ28,4E,20, ZE J4E 2 2Ty SB 4E SD, J3EBS
A328,208, 4E 65 75 65, ?3 23 4D AT
AZ30, T61 6B 72, T&F ZB Z8, 128 45,236E

389
310

DATA
DATA
DATA
DATA
DATA

DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA

A338,29,58,5A,5D,2@,57,49,65,8C3B
A34@,54.65,72,68. 6F ,6C,75,6E 2100
A348,67,30,20,31.20.02 .87 .BE,3BAB
A3S50,4@,1D,82,90,00.28,4C . FS,37CD
A3SB,4B.32,52,FC,4B,3D 55,03 2665
A36@,4C,48,4F ,24.4D.57 | T3E,A1,3CA9
A368,4D,63,47,3C, 4D, 6,20, 28 36D0
A37@,2@,20,50,20,4F .28, 4F 20,1304
A378,4D,2@,45,20, 4E .58, 4C,5D,27F9
A3B80,20,4C,&9,4E,4B,73 .20 . 6F .0A7R
A388,62,65,6E 58,52 ,5D 20, +52,23C4
A39D,65,63,68,74.73.20 J6F 1522304
AZ98,65,4E,5B,55,5D 20, 4C 59,2509
ASAB,5E, 4B, 73,20, 75, 6E . 74 165,233D
ASAB, 6E ) SE, 4F 15D, 20 4F 72,69, 2DA1
A3BO, 67,69 ,6E ,61.6C .67 | V72 6F 12067
A3BB, 65,73, 73,65, 58, 4E,5D, 20, 250A
ASCA, 4E,65,75.20,7A. 65, 1663, 3015
ASCE, 68, &E 65, 6E 5B, 47 V5D, 20 269E
A3DA,55,65,62,65,72,6E L 65,468, 3BSA
A3DB, 4D, 65, 6E , @2, 08,D1 .60 | 21,21CS
ASED, 02,080,000, 2F , 4C | FC | 14D, 37 ,@2CD
ASEB,B84,F2,4D, 46,88 E6 4D 56 7460
ASFB,81.D4,4D. 66,82 .DE 4D 1 75.7DC7
A3F8,94,CA,4D,83,98,CA, 4D, 92, 7C70
A40@,20,45,20,44,20 .49 .28 54,0130
A408,20, 49,20, 45,20,52,20 35, @25D
A418,2@,4E ,5B,4C,5D,20,4C | &F JBEBF
A418,45,73, 63,68, 65,6E,58.F2.2674
A420,5D,20 .56 . 6F 172, 68,65,72,2838
A428,2E, 20,86 6C 6165, 63,468,1332
A43@,465,58 F3,5D,20 | 6F v61.65,3FEF
A438, 43,48, 73.74, 65,20, 46 &C.21EB
AB8D,61,65,63,68.65 58 F0 5D .2@8D9
A448,20. 76, 6F 1 72,6B,65,72.69.0519
A450.67,65,73,20,4D .61 .68 .72 25E8
A4SE, 6F ,5B,F1,5D,20,46E 161,65, SAAF
AS6D,463,68,73,74,65.73.208.4D . 2049
A468,61,6B,72,6F |SB V53,68 F2.2146
A478,5D,20.65.72.73.74 65,73 12FF1
A478,20,4D 161 6B .72 6F SB,53.,0B19
A4B8D,48,F3,5D,20,6C.65.74. 74 0306
A4B8,74,65,73.20 4D 41 V6B, 72,2068
A49Q . 4F ;@2 .08, BE | 60.21 .83 | To0,3E62
A498,0@,2E, 41 ,BF , 4E , SE . 42, D7 . DASE
A4AB, 4E,8A,43,ED,4E 55,44 . OC . 3090
A4AB, 4F ,5E 45,82 4F L 69 | 46,CD. 331D
A4B@,4F 75,47 .EE . 4F .84 .28 20,3608
A4BB.44.20,49,20,53,20. 45, 20 236E
A4CB,45,208,54,20,54,20,45,58, 20F 1
AACE,41,5D. 20, 4F 62, 6, &5 . 6B, 5529
AADB,74,28,73,70.65.69 .63, 68,3942
A4DB, 45,72, 6E,5B, 42,5020 4F | 2515
AAED 62 .6A,65,56B .74 .28 .60 .61 . 2209
ASES, 64,65, 4E,58,43,5D, 20, 4D, 2851
AAFQ,61,68,72,6F 20, bC .61 .64 . 2266
A4FB, 65, 6E,58,44,5D,20, 44 . 69, 24A9
ASOB,72,65,63 .74 .6F 172,79 J5B,2979
ASBS,45,5D,20,45.69. 6\ 7A. 65 37F1
AS1@,4C,2D,53,61.76.65.58 . 46 . SSEA
AS18,5D,2@,4D,2E.20. 73 . 70, 65 . 2D89
AS20,469,63,48,65.72 . 6E 5B +47 ,25C9
AS28,5D, 2@, 4D, 2E , 28,61 75, 66 2DCB
AS30,20,44,69,73.6B,65.74.74.0930
AS38,65,82,87,BE, 560, 1D, 04,80, IA7C
ASA4@,8@,28,55,D7,50 ., 3B AC .ES . BF D
AS48,50,49,4E.@5,51,54,5A @D, 3@B1
ASS@,51,63,45,CA,4D, 70 .46 .23 . 3747
ASS8,51,7F ,20,53,28, 4F , 20 | 4F | 3642
AS6D,20,53,20,54,20 .49 .20 .47 |@5AS
AS68,20,45,20,53,5B,55, 5D, 20 0366
AS78,55,6E,73,69,63,68.74 .62 . 3BC2
AS78,61,72,20,28,41,55,53, 29, 2953
AS8@,5B,4C,SD, 20,41 ,6C . 6C . 65,3425
ASEB, 73,2860, 6F 165, 73 163 48, 38BA
AS9B, 45, 6E , 5B, 4E ,5D .20 4E | 65,2411
AS98,75,65,73,20,4D 61,68, 72 2CE8
ASAD, 6F ,SB,5A,5D, 20,41 ) 6C . bC 1 2F 6@
ASAB, &5,73,20, 65,69 4E , 20, 4D 2EED
ASB@,61,68,72,6F 1SB.45.5D 20,2106
ASBB,AC, 65,74, 70,7465, 73,20, 3492
ASCO,4D,61,68,72.6F \5SB.46 5D . 3645
ASCB,20,46,61,73,74,2D 4D, 6F 8971
ASD@, &4 ,65,28,28,41 155,53 .29 1 2E13
ASDB,C3,DD, 68, C3,26,54,C3, 6C  S69A
ASED,SA,C3,375E,C3.EC.5D C3,1B11
ASER, 14,58,C3 B7,61,00,00 .80, 0C18
ASF@,00,00,00,00 |00 .00 .00 | 00 | 20D
ASFE,00,00,00,00,00,00, 00, 00 0000
#ENDE »

adr=.A000: zei l e=104: MEMORY adr-1

READ
pr=0

d¥: IF d$="*ENDE*"THEN 309

FOR i=1 TO B

READ
POKE

af$:a=VAL ("&"+a¥)
adr ,a: adr=adr+1

pPr=pr*2: iF pr>&63535 THEN pr=pr-45535

pr—UNT(pr)XﬂR a:IF pr<@ THEN pr=pr+4553

NEXT

READ pr#:pr2=VAL ("&"+pr$):IF pr2<@ THEN

i

pr2=pr2+5&553&

IF pr<{>pr2 THEN PRINT"Pruefsummenfehler
in Zeile"

;zeile: STOP

zeile=zeile+1:60T0OD 298

SAVE"CREATEZ.BIN",

B,%ADRDB, %500

PRINT d$:END
Listing 3. Mit diesem Programm erzeugen Sie
die Bindrdatei »CREATE3.BIN«

[@57E]
LEB92]
L8CS@3
[SB38]
£49881
[2EAE]
[&69481
L3FEC]
L899C1
LFA9@]
C&ESB]
[992A]
LD9ARB]
[BAGE]
[E1BB]
L48741
LA3701
[@5363
LESCA]
LAS70]
[47687
L7FAR]
LB&DCT
CREEC]
[15D41
[S538A1
L4BCB]
CEDD2]
[5A&4]
CDB34]
[B21E]
[BBC4]
£114@1
L&ESCT
[DB241
[9B4@]
C@RDC ]
L390A]
LB3741
CFA4C]
LDE8’]
[2C&61
[9ESE]
LAB28]
[39CA]
£649A7
LE8D4]
[4FBC]
[SD1C]
[31BA]
LECB&]
[4D1E]
LF7A41
[1A48]
[12741
[FE741
L7791
[AC4E]
LSE78]
[4F&2]
[B4661
CED7@1
L3C861
L6502
L[BC52]
LDE9A]
[8544]
[&53A]
[67341
[63D61
[78141
[156C]
CABFC]
[SE&E ]
[B&B4]
CBB7C]
LAB7E]
£23C8]
[2BB4)
LAFBE]
LBF6@]
CEEB21
L7A7A]
[BF12]
LC1FA]
LE300]
CDD3I&]
LFD&2]
ccazal
LCBD&]
[51341
L79A81
[6326]
[2958]
CB7361
LE312]
LAES2]

LS3AA]
[310@]1

[BABC]

£1514]
LAS781
[932C1
[4&F41]




CHRRENRRERE RN ERERRER R ER RS AR ERRS
*#CREATE. BIN-Umwand.in
SRR A A AEHEFEXEFRRARE AR AR R R R RSE
v

CREATE.CMD*

MEMORY L7FFF
LOAD"CREATE1.BIN" ,2B000
LOAD"CREATEZ.BIN" , %7008
LOAD"CREATES.BIN" ,%A000
OFENOUT
FOR i=%B@0@ TO %A&00
PRINT #9,CHR$ (PEEK(I));
NEXT i

CLOSEOUT

"CREATE.CMD"

[A2841]
L18BB1]
L1ABB]
[DFB&]
CAEBA]
[&748]
[AC46]
LCBSAl
[BDFA]
[786A1
[S5466]
[34F&]
[B@344]

Listing 4. Diese Routine macht aus den Binardateien
»CREATE1.BIN«, »CREATE2.BIN« und »CREATE3.BIN«
das Programm »CREATE.CMD«

DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA

11@ DATA

e e e e
e et ok ok b o e
QDN R AN~

(=}

p-d

=1

>

DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA

READ
READ
POKE
17&

177
178

NEXT

179

18@
181
182

T B B 3 R B OE

‘# FILM.DAT - DATA-Lader wvon
e s e e e e e e e

‘CPC" =

seen,e8,02,0a,068,CD,18,01,21,062B
sees,73,02,22,05,01,3A,B1,02,3C90
8010,FE,®2,D4,4D,01,C3,00,00, 50D4
sei8,21,Bs4,@82,CD,32,081,C8,3A,31AE
8020,467,00,3C,32,67,00,3A,B1,34DD
seze,ez,3Cc,32,B1,02,FE, 13,20, 00BE
8030,EA,C?,ES5,21,68,00,11,469,5AFB
8038,00,01,17,00,36,00,ED,BO, 0274
8040,11,5C,00,0E,0F ,CD, 05,00, 1C26
8@48,E1,3C,C8,06,10,CS,ES,EB, 5455
80s0,@E, 1A,CD,05,00,11,5C,08, 188C
8@s8,@E,14,CD,05,00,E1,11,8@, 18D&
8040,008,19,C1,10,E8,11 ,E@,FF, 1958
8048,19,3E,FF,B7,C9,3A,B3,02, 1054
8@7@,cDb,F3,01 ,ES,3A,B2,82,CD,S7E1
se78,87,@82,E1,CD,A2,081,CD,1B,5765
sese,BB,30,13,FE,FC,CB,32,B5,5811
sees,@2,CD,51,02,CD,00,082,21 , 3EAD
8090,B85,02,CB,7E,20,07,21 ,B4 ,456A
8e98,02,CB,76,20,E1,CD,C2,01 ,3AB?
80aA0,18,CB,CD,99,02,06,48,11,2E79
8eAB,9A,C2,C5,01,1C,08,ED,BO, 54BA
80EB0,EB,01 ,E4,07,09,30,04,01 ,59B1
8ee8,s8,C0,@%9,EB,C1,10,EB,C3, 18CD
80Ce,%0,02,21 ,B3,082,3A,B1,82, 4508
8@ce,47,3A,B4,02,4F ,7E,CB, 41 ,39F7
8@pe,28,11,88,28,082,34,C9,CB, 2459
8ep8,79,28,05,21,B4,02,35,C9,313B
80E®,36,01,C9,3D,28,082,35,C9, 0058
8eEs,CB,79,28,05,21,B4,082,34,7D78
80F@,C?,7@,C%,11,E0,87,21 ,B6,4758
8eF8,02,47,18,01,19,10,FD,C9, 1268
8100,3A,B5,02,D4,F0,D8,FE, 28,3874
gie8,p0,B87,21,A1,02,16,00,5F ,47E7
8110,19,7E,23,66,6F ,E9,3A,B2,111A
8118,0@2,3D,C8,32,B2,02,C%,3A, 1050
812@8,82,02,3C,FE,1E,C8,32,B2,52E6
e128,02,c9,21,B4,02,CB,86,CB,3EDB
813@,BE,CY,21,B4,02,CB,C4,CB, 5858
8138,BE,C9,3E,02,32,B2,082,21,49DD
814@,B4,02,CB,B4,C7,21,B4,02,4F26
8148,CB,F&,C9,21,B4,82,CB,FE,47F@
s1se,c9,3A,BS,02,E6,9F ,FE, 1B,782B
g158,D@,47,4F ,3A,BS5,082,E6,4@,778C
81&0,CA,38,BC,FE,40,28,088,FE, 712E
8148,60,C@,3E,01,C3,32,BC,AF ,00D7
817@8,Cc3,32,BC, 1E,084,0E,02,CD, 7BB1
178,055,008, 1E,02,0E,82,CD, 05,2087
gien,ea8,D9,01 ,86,7F ,D9,C9,FS,3FFB
8ies,cp,19,BD,F1,3D,20,F8,C9,7821
si¢@,F3,D?,CB,99,ED,49,D9,FB,5835
s819¢8,C9,F3,D9,CB,D9,ED,49,D9,4AE7
81AB,CY,16,02,1F,02,2A,082,32,403E
81A8,02,3A,02,45,02,4B8,082,4B,BAES
81EQ,@2,22,02,01,01,CA,C6,CB,B337
81B8,BE,C?,3E,02,32,B2,02,21,49DD
8ice,B4,02,CB,Bs,C9,21,B4,02,4F26
81ce,CB,Fs,C9,21,B4,02,CB,FE,47F@
81p@,C9,3A,BS,02,E6,9F ,FE, 1B, 782B
81D8,D0,47,4F ,3A,B5,082,E6,48,778C
81E@,CA,38,BC,FE,40,28,088,FE, 712E
81E8,4@,C@8,3E,®1,C3,32,BC,AF,20D7
81F@,C3,32,BC, 1E,B4,0E,02,CD, 7BB1
81F8,0s,28, 1E,82,2E,082,CD, 25,2087
*ENDE*

adr=B000:zeile=184:MEMORY &7FFF

d¥: IF d$="#ENDE*"THEN 1B1

pr=@
FOR i=1 TO 8

af:a=VAL ("&"+a¥$)
adr ;a:adr=adr+1

pr=pr#2: IF pr>&65535 THEN pr=pr—-&3535
pr=UNT(pr)XOR a:IF pr<@ THEN pr=pr+&553
&

i

READ pr$:pr2=VAL ("&"+pr$):IF pr2<@® THEN
pr2=pr2+&553&

IF pr<>pr2 THEN PRINT"Pruefsummenfehler
in Zeile";zeile: STOP
zeile=zeile+1:80T0 17@

SAVE"FILM.BIN" B, %5000,%200

FRINT d#:END

[722C1
C48DE]
[DC3\1]
[DEB&]
[@BA2]
C[73D4]
[8B341]
[LAF&4]
(82281
[2ZE38]
[2B7E]
[41E6]
[3626]
[ee741
[DC341
[DC361
[1158]
[3IEFA]
[3ABA]
[2296]
L349C1
[BB3&6]
[BFS@1
[AATA]
(83741
C4CC&1
£1D281]
[@DCB1
C4CFB1]
[DacAl
[3144]
C[D12C]
L743A]
[F44641]

[esA@l

[ASBB]
[Z21@E]

[2B7A1

EEZ221]
[@3I5E]
[BEF@1
[95@21

100 "R XEHERR RN NN NN LAZ2B841]
11@ "# FILM.BAS — Umwand.in FILM.COM #* [58981
120 "#AARREFFRRFFREFERFR AR A F R R RR R [1ia881
138 - [DFB&1]
148 MEMORY &7FFF CLAEBA]
15@ LOAD"FILM.BIN",%8000 [DBC&1]
1680 OPENOUT "FILM.COM" L7BF41
178 FDR i=%8008 TO %B20@ [994C]
188 PRINT #%,CHR$(PEEK(I)); [98741
198 NEXT i [3Ca4]1
208@ CLOSEOUT £134@8]
Listing 6. Ein paar Anweisungen, und schon wird aus
»FILM.BIN« »FILM.COM«
108 " HEERFEEHERERFEEXERREREEEEARFERRRAEXE%%E [IT1D4]
1@1 °“# PAINT1.DAT - DATA-Lader von 'CPC® * [2AEB]
102 7 RRRRRE IR R R R AR RRRE  [AZDB]
183 ° LDEB&]
i@4 DATA B@em,BC,1%,01,08,C3,DB,7D,88,SDE2 L[3IF&6@1]
185 DATA B@0eB,11,20,47,69,67,61,2D,43,B8C55 L[25F01
186 DATA B8@10,41,44,2D,5@8,61,69,6E,74,3324 ([C7EC]
187 DATA BO1B,20,20,1A,1A,1A,1A,18,@8B,1A43 [BB22]1
1P8 DATA B020,08,00,84,7F,00,00,00,00,1730 ([(4D7E]
1@9 DATA B@028,00,00,00,00,00,00,00,00,000@8 L[DAZ24]
11@ DATA B@30,00,00,00,00,00,00,00,00,0000 [C70&1]
111 DATA B8@038,00,00,00,00,00,00,00,00,0000 L[DA1B]
112 DATA B@40,00,00,00,00,FF,7F,00,00,05684 [4FB2]
113 DATA B048,00,00,00,00,00,00,00,00,000@ L[AC1E]
114 DATA B@S@,FF,7F,00,00,00,00,00,00,5040 ([(2BEB]
115 DATA B8@58,00,00,00,00,FF,7F,00,00,0584 L[S4CA1]
114 DATA BR4D,00,00,00,00,00,00,00,00,0000 ([9D181]
117 DATA B@&8,E3,FF,00,00,00,00,1F,08,4E7E L[CE4A1]
118 DATA B070,00,00,00,00,00,00,00,00,0000 L[FFIE]
119 DATA B8078,00,00,00,00,00,00,00,00,0000 L[&2301
120 DATA B0B0,00,00,00,01,00,00,00,00,0010 L[&F1&1]
121 DATA B@B8,00,00,00,00,00,00,00,00,0000 L[CA4241]
122 DATA B@90,04,1B,4C,7F,02,00,05,0A,0AA0 [CB221]
123 DATA B@%8,0D,1B,33,01,05,0A,0D,1B,0431 L[BD141]
124 DATA B®AD,33,03,05,0A,0D0,1B,33,07,1925 L[O3F4]
125 DATA B80A8,05,0A,0D,1B,33,02,05,0A,0180 L[7COA]
124 DATA B@B0O,0D,1B,33,08,05,0A,0D,1B,06A1 [5544]
127 DATA B©BB,33,0E,0A,S5A,00,00,00,00,1EE@ [CALE]
128 DATA BOCO,44,44,00,00,00,00,00,00,2B00 [F7881
129 DATA BOCe,00,00,00,00,00,00,00,00,0000 L[3E4A1]
130 DATA BODO,00,00,00,00,7F,92,4A,91,01B5 L[3IFEA]
131 DATA BOD8B,A2,91,AB,%1,D1,E1,DS,ED,4D7B L[3B121]
132 DATA BOE®,73,9C,9E,7C,B5,28,03,31,0FBF L[B7BA]
133 DATA BOES,F@,%9E,29,11,D0,7D,1%9,7E,5CB88 L[32CB1]
134 DATA B@®F@,23,46,4F,CD,FS5,7D,C3,72,0E98 L[12D&1]
135 DATA BOFB,92,E5,D9,ED,4B,1E,7D,D?,487B3 [&92C1
136 DATA B10@,C%,21,A1,93,CD,F7,7F,CD,7457 [&&CA]
137 DATA B1OB,7S5,7F,CD,03,BB,21,E1,92,38DC [E4BE]
138 DATA B110,CD,BE,BD,20,EC,C3,AB,91,SEAB L[3018]
139 DATA B118,21,20,94,C3,469,7F,21,D2,0414 ([C714&1]
14 DATA B1200,92,11,7F,93,C3,3D,85,21,4C57 L[3438)
141 DATA B128,DS5,92,11,8B,93,C3,3D,85,43FB [EDBB1]
142 DATA B130,21,D5,92,11,D08,95,CD,3D,33EF L[&FBB1]
143 DATA B138,85,CD,79,91,3A,7F,7D,32,7714 [3CBB1]
144 DATA Bi1480,CC,946,CD,18,85,C5,21,D0,5CBE [S57B4]
145 DATA B148,96,CD,F0,85,21,DB,96,34,6D46C L[&3C0O1]
146 DATA B1SO,CD,30,81,C1,10,EF,21,CC,75@82 [@AC721
147 DATA B15B,96,35,20,E4,CD,B3,91,CD,494B [25BC1
148 DATA B1é&D,&0,91,CD,F6,B0,21,A1,93,87D5 ([345C1
149 DATA B14&8B,C3,F7,7F,21,D5,92,11,D0,55A2 [D9BA1]
158 DATA B178,96,CD,3D,85,CD,41,87,CD,719F L[@BEZ2]
151 DATA B17B,7C,BA,21,7F,93,CD,09,87,1869 L[71961
152 DATA Bi188,CDh,549,85,C3,00,081,21,D5,60C3 L[A342]
153 DATA 8B188B,92,11,D8,95,CD,3D,85,CD,597B L[F3C2]
154 DATA B1980,79,%91,21,8B,93,CD,F0,85,1299 [4B&B]
155 DATA B198B,CD,B7,B85,21,D0,%96,11,5C,51546 [735E]
156 DATA BilA@,00,CD,2B,B7,C3,00,01,21,386B L[2F44]
157 DATA B1AB,AB,94,CD,F7,7F,CD,75,7F 6789 [74341
158 DATA B1BB,21,16,08,11,14,1F ,AF,CD,144F [D77C1
159 DATA B1BS,44,BC,CD,F4,B80,21,A1,93,1E95 [45CAl]
148 DATA BICB,C3,F7,7F,21,98,93,11,F&,57EB L[BCAB]
i41 DATA B1CHB,94,3E,82,C3,BA,80,21,99,4F7B [47981]
142 DATA B1DB,93,11,0E,95,3E,03,C3,BA,45AB L[B742]
143 DATA B1D8,80,21,9A,93,11,24,95,3E,533C [4244]
1644 DATA B1E®,P4,C3,A4,80,21,98,93,11,2C13 L[FB34]
145 DATA B1EB,3C,95,3E,85,C3,A4,80,21,3979 [C47s&1]
166 DATA BIFB,9C,93,11,54,95,3E,086,C3,691F [727E1]
147 DATA BIFB,BA,B0,21,9D,93,11,4E,95,6C65 L[ESBE]
168 DATA B2@9@8,3E,87,C3,BA,B80,21,9F,93,0B29 ([(B9601
1649 DATA B2@8B,11,84,95,3E,08,C3,A4,808,3A44 L[3B46]
178 DATA B2180,21,A0,93,11,9E,95,3E,089,2D21 (64221
171 DATA B218B,C3,BA,B0,21,AR,95,C3,469,57AB [CA7E]
172 DATA B228,7F,.CD,DE,BB8,2E,19,CD,74,1FFA [A924]
173 DATA B228,92,18,1C,CD,DE,BB,2E,1A,44E6 [B7C2]
174 DATA B8238,CD,74,92,18,12,CD,DE,.BRB,6ADB (EPCA]
175 DATA B23B,2E,1B,CD,74,92,18,08,CD,8BAD L[C3BAl
176 DATA B248,DE,B@,2E,1F,CD,74,92,C3,4D6F L[3DFB]
177 DATA B24B,F&,B0,AF,32,71,7D,CD,DE,4EFB L[BC2A1]
178 DATA B2580,880,2E,1C,CD,74,92,CD,F&,4454 L[@B9B21
Listing 7. »PAINT1.BIN« ist wichtig

<4 Listing 5. Damit erzeugen Sie »FILM.BIN«
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DATA
DATA
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DATA
DATA
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DATA
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DATA
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82s8,8a@,2A,71,7D,7D,B7,C8,22,43F6
B260,24,96,3E,86.C3,17.60.21 3745
8268, 26,96 ,C3,69,7F \CD.F7 . 7F | 292D
827@,CD,75,7F ,21 ,A1.93.,C3.F7 . 7885
8278, 7F yDD, 2R, BE , 96 ,DD , 7E , @5, @15D
8280@,32,BD, 96, DD, 2A . BE . 96 . DD . 2B@9
8288, &6, @3 ,DD, 4E ,@2,CD, 48,91 , 2DAS
829@,DD,2A,BE 96 ,FE 89,28 . 48 . 7D64
8298, FE, @A, 28, 18,FE , @8, 28,22, 7E2E
B82A@,FE, @D, 28, 4F ,4F ,CD .59 .80, 7CCE
B2A8,20,D9, 18,33 ,DD, 7E.,@85,DD . 2157
B2B@, BE,®0,28,39,DD,35.05.F5 . SF53
82B8,CD,17,80,F1,3D,CD.17 .80, 7E22
82CA, 18,C1,DD, 7E ,@5.DD . BE . @1 . 2221
82C8,28,23,DD,34,05,F5,CD, 17 0651
82D@,80,F1,3C,CD,17 .80, 18,AB.7533
82D8, DD, 7E , @5 ,CD, 72,80, 23, 23 , 7085
B2EQ,7E , 23,66 , 6F ,CD, 48,91 ,CD  SBS7
B2EB,F0Q, 7F }C3, 75, 7F y SA4BD , 96, 7ABC
B82F@,DD,77,@5,C913A.97 .93 . B7 . 7DD
82F8,C8, 18,03, 22 BE , 96, AF , 32 6684
8300,97,93,CD, 17.,80,CD.D3.91.7193
8308, 27, BE | 96, 44, 23 , 4E , OC., C5 | 2CDD
8310,78,CD,17,60.C1,04,75 .58 83F2
831820, F5,CF F5, 26,01 ,6F ,CB,3A11
8320,25,2C,CD,75.BB.F1 .4F .CD . @13F
8328, 72,80,C5,54,5D, 06,00, 4E , B6SE
B330,09,13,13,13.13.1A.91 .C6. 0204
8338,04,47,4F D1 ,7B,B7 28,03 . 1667
B340,BA,20,0D ,E5.CS,CD.9C . BB | SE6F
8348,C1,E1,CD,4C,80,C3,9C BB, 432F
8350,CD, 1B,81,3E,18.91.,C8,47 . 78D3
8358, 0E,20,C3,27 081 ,2A BE .96, 1850
B36@,46,23,7E,90,3C .47 .23 .23 2D99
8368, 23, 23,79, 23,23, 23 , 23 . BE | 153C
8370,C8,10,F8,Fb FF.C9.2A BE . 7456
8378,96,B7,28,05,96, 23,23, 23 6709
8380, 23,23 ,46,CB.27.3C.CB,27 . 1D49
8388, 3C, 16,00,5F, 19,09, F5.81.1C77
839@,01,0@,7E,B7,28,07 .34 .00 . @500
B398,21,CB,92, 18,85,34 ,FF .21 | S0AF
B3AB,CA,92,ED,BB,F1,C3. 17 80,5384
83A8,FS,01,03,00,7E 57,28, @7, 7BDB
B3B@,34,00,21,CF ,92,18.85,36.171C
83B8,FF,21,CC,92.ED.B@.F1.03 . &3E9
B3C@,17.88,E5,CD,DE,80.E1,CD . SEQF
§3C8,0D,81,21,D8,92,CD. @D, 81 . 285F
83D@,CD,D5,80,F5,CD.Fé.80.F1 .48D1
83D8,C9,CD, 18, BB,FE,4A,C8 . FE ,58C6
83E@,6A,C9,21,11,01.CD.75.BB.811D
83E8,CD,9C, BB, 1,20, 18,CD ,27.,562D
B83F@,81,CD,9C,BB,21,11 .81 .C3. 447D
B3F8,75,BB,21,11,01,CD,75.BB. 121D
B48@,21,EC,92,C3.8D,81 .E5.CD, 3698
B4@8,5D,BB,E1,23,7E,B7.,20.F6. 1FCA

B4aim, E? EE ED 9C, BB El CD BB 4965

5418 81, ES cD, WC BB El C? EE &EBB
B42B,C5 ?E CD SD BB, Ci El 23 &64D
B428,10, FS C? cs, 79 CD 5D BB 28CD
3433 Ci,i\, FB C9 SA AB, 93 B7, .75D1
9435 C4 13 92 EA 9F, 93 B? c8,7@32
8443 3A, CF a6, B? ,CA. 3R, Bl 3D 3137
8448, Cﬂ 93 Bl E3 B? B1, 3E 7F , SADF
B45@, 32 C3 Qﬁ Bb 1D, 121 BB EB T3BCC
3458 19 13 11,48, 82 ED oS3, Bﬂ BEDB
84&5 96,11, BB 7D CD B4 92 11,59FD
8465 Eﬂ 20 ED IE 85 11,58, 82 141E
B47@, ED 53 «BA, 96 i1,E0, 7D CD TELE
8478 04 82 11, DB IB CD 1E 35 Z3ED
B4BE i@, DS 3E,4B,32 c3, ?ﬁ 11,3E61
B4BB 63 B82,ED,S53,BA 96 11, ﬂ# @B1E
3493 7D, B3 24,82, 21 79 82 22 ,872A
9499 Bﬁ 24, 3E 7F 32 CS 9& B4, 7B06
B4A@, 1C, 21 BB ce,11, BB 7D, CD BB3F
B4AB B4 82 11, DB 38 Cbh, 1E 35 22ED
B4B02, 18, F2 3E ?E 32 C3 ?6 11,3761
B4E8, nn 7D 83 04 32 21,84, EZ S77E
E4CB.22 BA, 96 3E 78, 32 C3 96 2CBB
84Cc8,21, BB EB 11, ?2 7D CD, 34 BD&A
B#DD B2,11, DU BB CD 1E, 35 3E 42E4
B4D8, 7F 32, CS 9& 06 iB,11, 9E ZZEB
B4EB 7D, CD 04 92 i1, BD 38, CD B555
E4EE IE BS, ID F2 3E ?C 32 C3,23C7
B4FB 6,11, ?E 7D,CD, 34 B2,11, SDSD
B4FE ea, 39 CD lE BS 3E,6B.32 1262
BS@0, C3 ?6 11 98 7D +C3,04,82,4FCE
3508 ES,CS, DS CD SE 82,CD,14,57C6
Bs1@, 82 E1 +CD, HS 32 Ci,E1, C? 6CCF
3513 21 IC 9C, 11 7F B2 7E B? B&AB
352ﬂ 20, B? 2%,1B,7A,B3, ZB F&,15BA
8528, C? 21 BC ?D CD,A3 82 21,7F51
B53@,1C, ?C 11,7F, 82 DS,?E cb, 2FA5
8538,b1, 32 D1,23,1B,7A,B3, 20 5066
BS540, F4 C? CD E6 ?1 11,1C, ?C EBES
8548, 06 EB CS ES D5 CD B? 9& @588
855e,D1, ED 125 85 E1l, 23 ci,1@, 15126
3553 Els C3 DD 21, Bﬁ D3 11, ?B SATE
BS540, ?D 7E,12,13,CD, 98 92 i@, 27&C
8569 FE 83 ?? 32 36 53 11 70 S&6E
857@, 7D CD ?7,32,?E 12,13, CD 1453
8578 98 8z2,18,F8 C?,Bb B? 11,4674F
858@a, 75 ?D CD 97 B82,10,FB, C? 32FF
3588 Bb 7,11, 7B 7D 7E 12 13,85C7
B59B,D5 11, BB 18, ED 1E,35 D1 6BBB
B5%8,10, FS. E?,?E 12 13, DS 11, 12B47
B5AB, BB a8, ED 1E,B5, Dl C9 4& 1CF8
ESAE ﬂ4 65 CE 23 7E Cs, CD,BI 19BF
B85B@, 82 Cl i@, F? C? ES,CD,2B,785D

[FFDE]
C[DCB41
[F&741
L72AE]
[BFFRa1
LEC3C]
[314@81
C1BF41]
[AABA]
37981
[DB81al1
L7EB@]
[&5SF41]
CiC4A]
[BDB2]
[DE7E]
[CC36]
[B&6B2]
[&15E]
[&E38]
[4BB&]
[8A1B1]
LFFAZ2]
CA27A]
[&FEED
C[DA3B]
LDD941
[@s6BB]
CBA7E]
[72741]
[FBBE]
[7F&4]
[BCAR]
[EEA41]
C[B4SC]
[93981]
L&FFAT
CLC9FE]
CAATA]
[32541
CE@BC]
[2CD4]
[AE4&]
[SAF4]
[&61AE]
[CD4&]
[D78&1
[7B761
[3A4E]
[C@BIC]
[?160]
CD3DC]
[BA22]
[FB&&]
[96&C1
[B9CZ21
[B3EB]
[12F4]

DATA
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DATA
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DATA
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DATA
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DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
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DATA
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DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA

85es8,BD,E1,DB,18,F8,21,00,40,7B44
8sce,22,cc,7D, 21 .00 .C8, 22 CE EEBH
85c8., ?D 21 CE HZ 22 B1, 96 C3,251B
85Da, EB 84, DD 66, 33 DD 6E 52 7F?2
8508, GA CC 7D, 95 SR Ccb,7D, QC 2A72
B5E®, FA +E2, 82 22 cC, 7D EA EE; TS@CE
EﬁEB ?D ?5 3n CF ?D 9C Fa, 22 182A
QSFE CE, TD C?,DD.ZA B6, 92 CD &6E11
ESFB 14 E3 DD, 21,464, 7D cD, 52,317C
B&@0,B3, DD 21, SD 7D CD 52 B83,771B
B&08, DD 21 Eﬂ 7D CD o2, 83 21 ,6C57
B&610,14, 93 22 B1, 96 C3 ee, 54 23&9
8s18, DD 66 a1, DD &E BB CD 42 7858
B&20, 83 DD 74, ,o1 DD 79, BB DD 7FB1
8628 &6 a3, DD 6E BZ CD 42 83 2DA3

8&30 DD, 174 BS DD 79, BZ DD, 6& 7CAaC

3638 DS DD bE D4 CD, 42 83 DD, 3EFB
B8440,74, BS DD 75 34 C? 11, BZ 12414
3649 S5A, CB 45, FS CD ﬂB 90 CB iD13
8650, = Fl CB 'CB CS co, DD 66 &FAD
9658 a1, DD 6E BB 11 92 5ﬂ CD 38F%?
966@ AB, 99 DD 74, Bl DD 73, BB &F 76
Bﬁée C? 22 ?B 7D 21, 71 BS 22,6438
B8&70,B1, ?ﬁ cC3, Bﬂ E4 29 ?B 7D, V6975
B&?E DD 56 B3 DD 5E 32 CB 2ﬂ 75F4
B&80, CB 1B, EB ZA ce,1B, CB EH 7F@B
9699 CB, iB B7, ED 52 22 72 7D T9F1
B&9@, 2ﬁ ?ﬂ 7D DD 56 o1, DD EE a820
8698 BB CB 93 CD, nB ?ﬂ 42 4B 29BF
B&AD , ED 58 T2, 7D ED F3 EF DD bDB?

aéaa ?E Bﬂ E& 21 CB,HI Bl, DD 2633

BéBﬂ 7a, Bl DD ?T.HB 2A, ?D 7D, 24#5
BbBB DD 56 B5 bpD,SE,®4,CB, ES 7585
B&Ca, CD AB, Qﬁ 42,4B, ED SB T2, EBEE
86C8, 7D|CD F3 BF, DD 73 as, DD 1CAF
8sD@,71,04,C9, 21 DB a3, 22 Bl 2689
96DB ?6 c3, BB 84 FD, EE FD 21,6627
B&ED, 4B 7D cpb, 26 B4 CB, ES DD 22DB
B&EB, CB BB 46 2D ﬂ2 EB es, E5,&D93
B&FD, FD 21 4a, 7D ED 26 B4,CB,7F&63
BﬁFB Cﬁ DD EB az, 46,28 EZ CB 4EFF
B?BB B85, ES FD 21,54,7D,CD, 26 6499
87e8, 94 CE, CS DD CB o4, 46 2@ 6354
871a, 02 CB 55 DD 74, 35 DD ?5 ZCCB
E?!B 24, +E1, DD 74, ES DD 739, 02 2524
87z@, ‘El DD 74, Bi DD 75, BB FD 4E91
3728 El E?.DD && 21, DD 6E BD SCAR
B73@,CB,B5,FD,56, 01 FD SE, BB SDa@
B?SE ED 7ﬂ ?ﬂ ES, DE DD b6, 63,6143
B?4B oD, 6E az EB 85 FD 26,083,7EB3
B748, FD oE, G2 Cb,74a, 9@ E3 19 &5SDF
B875@,EB, iCi El ED 4A ES DS DD 5783
8758,66,85,DD,4E,04,CB BS.FD 2DFB
B760, 56 BS FD oE 84 CD 7A4,98,3378
B768, E3 19 EB Ci,El1, ED a8, FD &265
877@,45, B? FD 4E, Bb B? FD,44&, 3829
B??B EE CB 13 CB 12 DB 15 CB ZBA4AD
STBD 14, 10 F&,C7, CD Eﬁ ?1,DD, 185F
8785 zn 88 92 19 16 FS CD Bﬂ,zﬁﬂE
879@, ?6 DD 23 DD 23.DD 23 DD,77@7
8798,23 DD,23,DD 23,F1, ED 2B 2DF &
87aA@,EC,DD,23,DD,7E, BB DD 23 4A99
E?AB FE FF 28 F7, Eé 3F 2a, DD 4DE1
B7B@ CK,DD 1 23,C9 DD, 121 +08, 43AE
87p8,01,21,08,40,DD, 7E ﬂﬂ Eﬁ BB3S
B7Cca, 3F CB DD 56 arz, DD SE 96 . 38B6
87CB 7D 93 7C A, FA CC B4, EB 1963
B?DB ES, CD FS, 84 E1 i8, ES 84,5184
B?DB FF 18, B3 CD FS, 54 DD 7E,714C
B7EQ, Bﬂ CB 27, EE 38 FS D6 20,3888
B?EH ZA csa, 96 ?D DD, 9%, D&,?C,3éDD
B87F@,DD, 9E ﬂ? FA D? 84 Cs,@1,4365
B?FQ C? DD 7E, ﬁ@ CD FF, 84 EB 5877
esoa, DD 19, .C9 E& 3F, E? 37 264, ,7DAC
BHDE ea, ﬁF 54 5D 29 2? 19,11, 155F
BBIB es, GG 19, E?,Sﬁ 2B, 96 Eﬁ ,OCE&
8818,01, Db @4,D8,056,02, CE Bﬁ 3PAE
B820,04, C? 19, DB 11 58 ca,19, 3E31
8828, C? BE es8,21, TB 7D Ub B? b&b6F
B83@,CB, 26 17, 23 i@, Fﬁ 47 3“ 6FDC
3339 CS ?6 ﬁﬂ 12 13 @D, 20, EB 5127
8848,C7, DS ES CD, DE Bﬁ 2E, 1D 4501
9949 CD, ?4 92, CD Fb 8e,21,71, 16093
s8sa, 7D 7E E&, GF 77,E1,11, ?ﬁ D54
SBSB 7D, Iﬂ FE 20, 20 BS @1,03,24D5
B8s&@, BO ED BO,21,71,7D, Di Dl ZCBF
9363 ec, ﬂﬂ ED BB C? 21,6C, 93 1627
BB?B Cp,DA,B6, Cﬁ EB B? 21, BB 4CE&
BB?B 21,01,00,21,CD,%96, 96 21,@7CD
8880, 79 93, 11 =T BB Bi a7 BB 12EA
8888 ED, BG,CQ 21, 60 93 CD DQ 41BC
8870, 86 CA,S5B,B7 21 e, ‘81 Bl 7398
BB?B BD 02 C3 96 B& 3A ?F ?D 1SDB
SBQB 3D CE 21, 17F ?3 cC3, A4 BS 2909
EEHE CD ce, Bb ca, OB, B? 21, 3C 4ASA
B8ea, 7D 01 34, DB CD 63.96 ZA T3EB2
SBBB 88,92, ED 4B,C1,%96,CD,43,7C39
88CA, Bé CZ SB 87 CD DA 96 Cﬁ 7816
BBCE SB B7,21, EE 7D,01, 34 BD 2824
88D@a, CD 9& Bs&, ZA ED 7D 11, DG 15186
BHDB FF 19 22 C1,%94, 44 4D 2A 7480
88EQ@,88, 92 CD, 96 Bﬁ 36, lB C3 7463
BBES8, 4E B? 3A 29 ?6 FE, GZ 23 B4as54
BBFB@, 16 CS 43 .86 +CD, DH Eﬁ CB SFa4
88F8 3ﬁ &B, BG FE Ba, CA 57 B84,0F20
8700, FE 1@ 28 27 CS SB 87, CD 7QE?
89es8, CB B& cs, Bé 48 21, 99 C2 SBD2
B?lB cs,81, tC,BB Cb, &3 B&,11 6789

CBAAA]
LD7B@1]
L7@AE]
[BCEA]
LBC3B81]
[2C361
CD3F21
C1iD3E]
L&5BA]
LF@BA]
[S3IB&]
[AZ2C]
[@apca41
[10AB]
L3D9@1
[&4BA]
[BAGZ]
[D2143]
C17FC1
[EB1&1]
[46A4]
[OF7@1]
CDD1E]
[B2561]
[B3EA]
[922E]
L&FD6]
[&6294]
C&ECC]
[F3781]
CCDAE]
L&E&L2]
[B7E4]
[3BEZ2]
[736A1
[2F42]
L&DCE]
[4514]
CC4AB]
C[?C1@1
[D41A]
LDBAB]
[17A&]
[&5CC]
CE&S@A]
L98B4]
[4&D&]
L13B61
[9DB&]
L4DD&]
CED@&]
[&D32]
L9F261
L717E]
[CB12]1
LF7821
L1&EB]
LF7DC1]
C78BB1
L&7DC]
C[54CAl1
[Ca4z241
[D&7@1]
[ABCAI
CABS41
[3ZE&]
[D132]
[FYBC]
[SF2E]
[1484]
LE7FA]
[F5E41]
[C2&6A1
LEFD21
L2D32]
[9352]
[D44621
LAB26]
L7A&2]
LE&F@]
[E154]
[ALF@]
LF7921
CBDBE&]
LCD441
L77841
[54861
[L&SEB]
L723C1
[23EB1]
[7612]
[C&h44]
[81AE]
[9198]
[2en21
[&176]
[2422]
[4&7@81
[IF42]
[@DBAJ
LFBAE]
[B39E1]
£32B41
LATDB]
C17CC1]
[43D21
[CBY&1]
[4D5A1




DATA
DATA

DATA
DATA

DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA

a918,E4,87,19,30,04,11,58,C0,73E4
g92@,19,C1,18,EC,C3,3B,87,CD,3737
gv28,DA,B&4,C8,06,48,21,9A4,C2,56D2
s?38,C5,01,1C,00,CD,956,B56,11,6458D
B938,E4,07,19,30,04,11,50,C0,73E4
8940,19,C1,1@,EC,C3,4E,87,CD,36E3
g89489,C@,84,C8,21,00,C0,01 ,00,5992
895@,4@,CD,63,86,C3,38,87,CD, 1877
g958,DA,86,C8,21,00,C90,01,80,5492
89&@,48,CD,%5,86,C3,4E,87,CD,0FB3
B89&68B,E6,91 ,3A,C0,96,16,7C,5F ,SB4F
8970,ED,AB,CB,7B,20,19,E5,CS, 4838
8978,CcD,DD,%91,11,5C,#8,0E,15,4019
s¢s@,cb,8s,o8,87,C2,58,87,CD, 5A0F
g988,E&4,%1,C1,E1,11,88,7C,78,4378
gy%@,B1,2@8,DD,7B,32,C0,96,C3,4FEF
g?%8,DD,%?1,EB,3A,C8,96,256,7C,5848
89AB,&F ,CB,7D,208,13, DS ES 11, BAB?
89AB, EC BB BE 14, ED BS ﬂﬂ B? 284B
B87E@, C2 SB B? Cl Dl 21 BB 7E 6C4B
B?BE ED AB ?B Bl ZB E3 ?D 32 =B8D4
89EB,CB,96,EB,C?,CD,EB,B&,EE,SDB&
8yce,80,32,C0,946,11,5C,00,0E,SC1&
89p@,13,CD,05,00,11,5C, 08, BE ,3B%&
gvp8, 1&4,CD,05,00,3C,C?,CD,EB,3BSS
B9E@,86,AF ,32,C0,96,11,5C,00,55CC
8%E8, BE, @F ,CD, 85,88, 3C,C?,7E,1C2C
B9F@,D&,0F ,28,17,11,5C,208,CD,4D8S5
gyF8,2B,87,11,80,7C,@0E,1A,CD,3D41
B8ARO,05,00,11,03,00,0E,25,CD,802F
8A@8,05,00,C%?,E1,C?,EB,21,09,101F
8Ai0,00,19,3E,24,056,035,BE,C0, 0240
8A18,23,10,FB,EB,11,5C,20,CD, 0545
BA2@,28,87,11,5C,00,0E,13,CD,3373
B8A28,05,00,00,00,00,00,C7,01,0313
BA3@,0C,00,ED,BR,42,4B,13,34,120C
8A38,00,01,17,00,ED,BB,C?,3A,05A0
BA40,CO,94,FE,B80,28,08C,11,5C,534E
8A48,00,0E,15,CD,05,00,B87,C2,0C74
8As@,sB,87,11,5C,0@,0E,1@,CD,8B75
8As8,0s,0e0,3C,C0,C3,5B8,87,21,0FSB
BA&LO,3A,93,C3,464,92,3E,02,CD,2341
8as8,EE,91,CD,99,91,21,7F,93,4781
Ba7@,CpD,CB,85,3A,9C,93,B7,20,4262
8A78,07,3A,2B,96,FE,02,20,1A,06A2
B8AB0,3A,2B,95,FE,B2,CC,EF,B82,089C
aAe8,bb,21,7F ,93,3E,24,DD,77,5@BD
B8A%@,09,0D,77,8A,DD,77,0B,CD,3A6F
8aA%8,99,85,3A,2B,96,D6,03,CE,&6F10
BAAD, Bﬂ 32 CF ?6 2ﬂ Bﬁ ?D 7C,1F3E
ERAB BS 21, Bb 9& 28 83,21,71, 4CIF
BABA, BC 22 B4 9& sn 9D 93 21 ,S3C3
BAB8, 81 ,8C ,B7,28, 03,21 A3, 8C. 76B&
BAC@,22,B7,95,CD,B9,82,2E, 1E,2552
8AC8,CD,74,92,C9,3A,C9,7D,E&,467B8
BAD@,FE,28,27,21,44,00,01 ,00,78D2
8AD8,00,ED,SB,C8,7D,CD,16,9@,3CCA
BAE@,2A,CE,7D,CB,7C,28,03,21,26F7
8AES, 0,00 ,CB,3C,CB,1D,CB,3C,1D26
8AF@,CB,1D,CB,3C,CB,1D,09,CD,7E93
8AF8,65,83,DD,2A,86,92,CD,A2,8C00
8pea,s8E,Cb,E4,91,DD,2A,88,92,6652
8B@8,FD,21,0@,01,DD,22,C4,96,71RAE
881@,FD,22,Cs,96,DD,7E,00,DD, 606D
8p18,23,3C,28,F@,3D,E&6,3F ,FD,1673
8B2@,77,@0,CA,DD,?1,3D,CA,D9,2A21
8e28,88,3C,CD,FF,84,ED,5B,Cé6,5AB4
8B30,96,19,11,80,7C,B7,ED,52,47D4
8B38,D2,32,8A,2A,C4,96,CD,12,7390
8B4@,8D,FD,2A,C4,946,FD,77,81,774B
8B48,FD,74,@5,FD,75,04,FD,72,4ECB
8BS0,03,FD,73,82,11,04,00,FD, 3VED
eps8,19,FD,22,C6,96,2A,C4,96,3EEL
Bp&@,7E,,E6,3F,3D,23,11,28,7D,03C1
EB&B a1, Bﬁ BB ED Bﬂ 21,06,00,0A58
BB70@, E5 ED BH FE CD Ei BG.F1.54?D
EB?B El, SD 23 E? 11,28,7D,01,7583
BBE@, 06,08 ED,BA.ED, 4B .C4 .96 . 12FA
s8e88,03,23,22,C4,96,50,569,081 ,04A3
8B9@,04,008,ED,BR,CD,E1,88,FD,11A1
8B98,ES,FD,2A,C4,96,FD,46,FA,43D2
8BAG,05,C5,FD,2A,Cé,96,FD,7E,2B2C
e8eA8, 14,FD,96,00,FD,7E,15,FD,2147
8BB@,9E,01 ,F2,C6,B88,1E,14,FD,598D
8Be8,7E,@08,FD,56,14,FD,72,00,2670
8BCB,FD,77,14,FD,23,1D,20,EF ,&5FD3
B8ecs, 18,@5,11,14,00,FD,19,1@,8DF&
eep@,p5,C1,1i8,CD,DD,2A,C4,956,534E
EBDB FD El C3 BE 88,11 08 BB SA74
BBED, DD 19, E3 BB BB 3A,ZB 7D, ?4A5
EBEB Fﬁ ZH 2C ?D ED 5B,32, ?D 744D
BBF@,7D,93,7C.9A F2.FE.B8.21 . 1939
8pF8,28,7D,11,2E,7D,84,84,CD, 3881
ecema,1&,91,2a,2C,7D,CD,CE,B7,2989
Bces,FD,74,81,FD,75,0@,E5,2A,4E38
ecie,s2,7D,CD,CE,B9,D1,B7,ED,158F
ECIB 52 FD 74 B3 FD 75,82,2A,1EE2
B8C2@,28, 7D ED 35 B? FD 74 B? 1EE3
8ca28, FD 75 06 FD 3& BS ﬂﬂ FD &DBY
BC30,34,04,00, ES 20, 2E 7D CD 158F
8C38,85,89,D1,B7 ,ED, 52,81 . 0@, 4FB2
8c4e,0e,FD,56,03,FD,5E,82,7A,335E
ac48,B3,20,04,FD,36,03,408,FD,SED1
BCse,3s,82,01,18,83,CD0,C02,8F, 1887
gcss,Fb,74,@B,FD,75,0A,FD,70,4F3A
|ce@,@9,FD,71,@88,2A,2A,7D,3E,345C
acss,Fe,CcD,3B,8F,ES5,FD,74,0F ,455B
BC7@,FD,75,@E,FD,34,@D,80,FD,ACA9

[SB1E]
[1EAE]
L42AE]
[BE&A]
L[972A]
[SABB]
CAABB]
C[B7881
L71281
LF1B&]
[7BBB]
[C&CE]
[2F7A1]
CC4DE]
[FA7B1
CE2ZDA]

[79881
[ABEB]
[@DBB1
[SCCAl
[BEBC]
[SADB]
[C35A]
[CS5461
C1BAE]
[&BSA1
[D31C3

687

DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA

Listing 7.

sc7se,3s&,0C,08,2A,30,7D,3E,FB, 1AS3
ecee,Ccb,3B,8F,D1,B7,ED,52,81,7219
eces,ee,oe,FD,56,83,FD,SE, 02,1992
sc9e,cs8,B2,CD,C2,8F ,FD,74,13,5BF7
aces,FD,75,12,FD,7@,11,FD,71,4C1F
scaAe,i@,F1,CB,47,3A,98,93,28,2BE2
ecAs,e3,3A,%A,93,B7,28,04,FD, 189D
ecee,CB,83,FE,11,14,80,FD,19,7AD3
sces,Cc9,CB,2C,CB,1D,01,00,14,5F88
sccae,e9,CcB,2C,CB,1D,CB,2C,CB,3C27
sccs, iD,CB,2C,CB, 1D,CB,2C,CB, 3427
ecoe,1iD,C9,CB,2C,CB,1D,44,4D,2189
ecoe,?1,8e,0C,B7,ED,42,34,CF,3CAB
8CE®,9s,D&,04,2F ,47,CB,2C,CB,7D37
8ces, iD,1@,FA,C?,DD,ES,E1,44,1DAB
8cFe,eE,e0,11,06,00,19,3A,C8,0598
B8cF8,96,%6,3A,C09,96,23,%E,FA, 50AA
eobea,24,8A,23,5E,23,56,7A,E6,3152
spes,3F,B3,28,16,1B,72,2B,73,3615
spie@,23,23,FD,74,01,FD,75,00,02B6
epis,?B,FD,23,FD,23,0C,CB,&9,21A7
8D2@,2@,8E,11,11,00,19,108,CE, 183A
spz8,79,B7,C@,DD,CB,08,FE,C?,@3FD
8p30@,21,44,93,03,64,92,21,51,1E2B
8p38,93,C3,64,92,C5,FD,ES,FD, 7808
8D4@,46,81,FD,4E,00,23,23,5E,2A94
ep48,23,54,28,2B,2B,ES,FD, 23, 00C5
8D5@,FD,23,FD, 44,01 ,FD,4E, 00, 4CA0
eps8e,Es, 23,23,7E,23,46,6F ,93, 790D
8p&@,7C,9A,F2,71,84,E1,FD, 74 ,@878A
eps&8,FF,FD,75,FE,E1,FD,74,01,4595
ep7@,FD,75,00,18,03,EB,E1,F1,40C7
ep78,1@,D3,FD,E1,C1,10,BD,C%,2ABB
8p8e,3A, 7F ,7D,32,CC,96,18,42,0A0A
esoss,cp,%e,91,CD,19,BD,21,7F ,5E71
ep%@,93,CD,Cd,85,DD ,2A, 86,92, 6D4E
ep98,3a,98,93,B7,C4,D8,83,3A, 264C
epA@,%%,93,87,C4,CF,83,CD,99,7797
epA8,85,2A,C0,7D,ED,5B,C2,7D,502D
epBe@,1%,22,c0,7D,2A,C4,7D,ED, 1987
epes,5B,Cé,7D,19,22,C4,7D,2A, 10ED
epce,cs,7D,ED,5B,CA,7D,19,22,64E4
epce,cse,7D,CcD,D@,8A,21,CC,96,5A3A
eopbe,3s,20,Bs,c9,CcD,C8,87,CD,8C3B
eope,B1,84,22,C8,%4,22,CA,%6,747A
8DE@, 18,03,CD,21,88,CB,7C,20, 1@8DC
BDEB.F7,CD, 10,85,C5,CD, 79,91 , 4BEF
8DF@,21,88,93,CD,F0.85,21 ,94. 2980
BDF8,93,34,18,0A,CD,AE ,8C,CD, 4225
SE@@,21,88B,2B,CD,CD,BC,2A,CA. 3F3b
8E®8,%4,11,C8,00,B7 ,ED, 52,38, 50D0
BE1@,EB,22,CA,96,CD,30,81,21,5AAB
g8Ei18,D@,%6,CD,E6,B5,21,DB, 96 ,5FCC
S8E20,34,C1,10,C8,C9,DD,21,00,21BE
eez8,@1,CD,D3,B4,28,33,FD,21,21B7
8E3@,DC,96,CD,EB,B9,28,13,21 ,584F
8E38,CD,%6,71,41,FD,ES,FD,21,4C57
S8E4@,DC,96,CD,79,8A,FD,E1,CD,531B
8E48,44,88,CD,FS,84,CD,D3,84,0006
BES@,2@,DC,2A.C8,96,23,22,C8.2A70
BESA, 96,20 ,CA 56,23, 22 ,CA 96,5132
8E&@,C9 .21 ,FF,7F ,22.CA,96,C9. 778D
BE&B,DD, 44,03 ,DD, 4E .82, 22,20 7906
S8E7@,7D,DD,44,05,DD,4E,04 ,22 ,022A
ge78,2c,7D,FD,2B,FD,2B,CD,A2,122C
B8EEQ, 88,28, 1C,ES,FD,28B,FD, 2B, 46C5
gEes,CD,A2,8B,E3,F5,B7,ED,52,55AC
B8E9@,44,4D,DD,7E ,@1,32,CE, 94, 2CCA
8es8,CD,F9,88,F1,2@,E4,E1,3A, 45D0
8EAB,CD,96,B7,208,D5,C9,21,CD,52E3
8EAB,96,35,FD,56,01,FD,SE,00,5FCO
S8EB@,FD,E5,D5,FD,E1,FD, 46,83, 56C3
8EB8,FD,4E,02,FD,CB,07,7E,28, 5400
8Ece, 15,cDb,4F ,8C,CD,14,8C,FD,3F3D
8Ecse, 54,03 ,FD,SE,02,60,69,B7,3075
S8ED@,ED,52,44,4D,18,13,CD, 14, 4F52
8ED8s,8c,CcD, 4F,8C,FD,44,083,FD,72EB
BEE®, 4E,02,B7,ED,42,50,59,44,2C16
SEES, 4D,DS,78,B1,20,01,83,CD, 161F
8EF@,F9,8B,FD,CB,FF,76,E1,FD, 4A4F
8EF8,E1,C9,CD,34,8C,08,CB, 78, 5D82
©F@e,ce,cs,7A,20,FS5,CD,B3,95,5AEC
sFes,7B,Dé&4,80,7A,DE,22,D8,CD, 1835
8F1@,34,8C,@8,CB,78,28.EE,CY, 36A5
8F18,AF,FD,CB,FF,7E,2@,83,DD, 7DFB
8F2@,7E,B1,32,CE,96,FD, 66,09 ,3241
BF28,FD,&E,B8,22,30, 7D FD &4, 47C8
SF3@,BB,FD,&E,BA,22,32,7D,C7 . 3648
8F38,D5,2A,38,7D,ED, 5B, 24, 7D . 67FD
8FA@,19,22,3@,7D,24,32,7D ED. B4SF
BF48.,5B,2C, 7D ,ED,5A, 22,32, 7D, 2581
8Fse,bi,13,C9,21,04,80,19,CD, 77AF
8Fs8,sSE,8c,21,05,00,EB, 19,ER, @BAS
8F4@,28,19,1A.86,12,23.13, 1A, 18C0
BF&BLBE, 12,23 ,13,1A,8E, 12,23, 443F
BF78,13,1A,8E,12,C9.21,32,7D, 1935
SF78,3A,C0, 7D, 56,23, 3A,C1 . 7D 2BCF
BFS@,9E,F8,C3,B6.95.D5.EB.29 . 6418
8FB8,11,1C.97,19,ED,58,32, 7D, 1AED
BF9@.7B,%4,23,7A,9E ,FA.AL.BC.1D14
8F98,72,2B,73,21,1C,9C,D1 ,19,3C5B
8FA@,3A,CE.96,77,C9,D1,C%,21 . SFBF
BFAB, 1C,9C, 17 ,3A,CE .96, BE ., DO, 2C04
BFB@,77,C5.2A.C4.7D.22,1C.97 . 030F
8FBB,21,1C,97,11,1E,97 .81 ,FE.,0620

»PAINT1.BIN« (Fortsetzung)

[AZ9E]
[FDDC]
[A77C1
LAF4A]
[4CF81
[CACE]
[2DC83
£1BCC3
[BCE&]
[384E]
[4ASE]
[FD1@1
[942B]
£D11@1
[914B]
[4B42]
[&71A1
[@B4A]
[5354]
L6581
LCDF2]
[46@41
LBS54A]
[EE32]
[CF12]
L77761
LE4B&]
[BEEB]
LD&BA]
[FOF41
[38361
[3CB&1
[E314]
[@ABE]
[19@81
[E7@A]
[CBE2]
[EB0AT
[911C1
[BOE4]
L3CDB1]
[10303
£1D5@1
[39243
[S7CA]
[BCEZ2]
[263A1]
[28AB]
CDF@81
£1124]
[9BE2]
[B&4ER]
LEF2C]
[339A1]
LOAAAL]
LF9D&]
£49181
CB7541]
[@BDA1
LAF92]
[70941
CDABA]
[F9D&]
[SEBE]
[0164]
[B72C]
[576A1
[7D@41]
[CE18]
CCARZ]
LDDF41
[1154]
£47121
[8774]
[3AA4]
[E4CE]
[4B9C]
[C1A2]
[34BB]
[4DD@1
[A44A]
[@B36]
CB9FA]
L@BFE]
[16BE]
LB79E]
[C3021
[2CDB]
[AF3A]
[BETE]
[48EA]
[B49A]
[B1CR]
[B24C]
[BD78]
[BF7@1
£C92.]
[8F@6&]
LECEC]
[C7F@1
CD@BA]
[451E1
[5622]
[SACA]
[SE7C1

Ll



608 DATA BFC@,24,ED,BR,21,1C,9C,11,1D,2FFF [B8B41]
609 DATA BFCB 9E a1,7F, D? 36 FF ED BB,42A6 [&DBE]
618 DATA BFDB, E?,CD Eb 91 29,7D E6 FB 4393 L[7BFC1
&11 DATA BFDS,S54,5F, ?D ﬁB 29,29, 1? E6 35E8 [EZDE]
612 DATA BFER,PE,17,17,16, BB SF Fﬁ EB Bliﬂ [SC541
413 DATA EFEE.B4 67 EE 21,8A, 92 19 11,5848 [BABD]
614 DATA BFF@8,1C,9C,0&8, EE E3 +8E,E3, EE ZBE3 [L12FA]
&15 DATA EFFB 04,08, ES lﬂ 3C 28,05, BE 1DF4 [11E&]
&1&6 DATA *ENDE* CEBCE]
617 adr=%B8000:zeile=104:MEMORY &7FFF [1B4E]
618 READ d#:IF d$="+ENDE*"THEN &29 LFFAA]
619 pr=0 [SF1E]
628 FOR i=1 7O 8 [15662]
&21 READ a%:a=VAL ("&"+a¥) [F14@]
422 POKE adr,a:adr=adr+1 [2A1C]
&623 prﬂpr*EIIF pr »45535 THEN pr=pr-45535 [BS9C]
624 pr=UNT(pr)XDR a:IF pr<@® THEN pr=pr+&4353

& [SEB41]
625 NEXT i [A&BA]
6246 READ pr#$:pr2=VAL ("&"+pr$):IF pr2<@ THEN

pr2=pr2+&5536 [4298]
627 IF pr<>pr2 THEN PRINT"Pruefsummenfehler

in Zeile";zeile:STOP [&B1E]
628 zeile=zeile+1:60TO 618 L1E7A]
629 SAVE"PAINT1.BIN",B,%B220,%1008 [@28&1
630 PRINT d$:END [B1FE]
Listing 7. »PAINT1.BIN« (SchluB)
10 RN H R AR RN nnnnn [31D4]
1@1 " PAINTZ.DAT - DATA-Lader von 'CPC’ * [17EA]
102 7833 H RN H AR AR R RN ennx [AZDB]
1@3 - CDEB&]
i24 DATA Y00PO,CB,11,18,82,CB,01,23,13,54E9 [A31A1-
185 DATA 9008B,10,F1,79,E1,C1,E3,77,23,3@83% [7732]
i@& DATA 9010,10,E3,E1,C3,DD,91,23,11,242B [9@3E]
1@7 baTA 9@18,28,7D,01,04,00,ED,B0,ES,0931 [B13C1
1@8 DATA 982@,DD,E1,23,23,23,23,23,23,51461 [4CE&]
i@? DATA 9828,ES5,FD,E1,CD,CD,8D,CB,C3,583% L[AFS54]
11® DATA 9@032,ED,53,2E,7D,22,34,7D,CD,561A7 L[146A4]
111 DATA 9B38B,14,8,CB,C3,ED,53,30,7D,3AET [34DA]
112 DATA 9@4R,22,34,7D,CD,5B,BE,CHB,C3,1E45 [&ECB]
113 DATA 9@48,ED,S53,32,7D,22,38,7D,05,52DC [BBER]
114 DATA 9@50,08,DD,21,2E,7D,CD,B1,8D,3BB3 [27AA]
115 DATA 9058,DD,23,DD,23,CD,B1,8D,DD,7ABE ([SF4E]
114 DATA 9040,23,DD,23, ED Bl ED lﬁ E? 298B [229E]
117 DATA 9B48B, ZA 34 ?D ED 4B 2E 7D ED,1BB87 [@EBE]
118 DATA 7@78,5B,346,7D,7A, 83 29 36, CD 2999 [B7B4]
119 DATA 98?8,38,91.CD,EZ.BF,ES,CS,DD,ZB?B [BA1E]
120 DATA 9@280,21,34,7D,CD,F1,8E,78,B1,1B01 -[9D80Q]
121 DATA 9@88,CA,08,00,C5,FD,2A,856,92,5FBE [B&BC1
122 DATA 9@%8,CD,FB,BE,42,4B,D1,CD,F3,4DDS [F7361
123 DATA 9@98,8F,50,59,CB,7A,C4,38,91,5431 [5D7A1
124 DATA 98A0,3A,BF,7D,CD,DD,9@,21,BE,35E4 [FE221
125 DATA 9@A8,7D,86,D1,E1,C9,21,00,08,8DFC [79AB1
126 DATA 50B0,01,00,00,18,C8,DD,CB,008,085A2 [2348]
127 DATA QGBB 26 DD,CB,@1, V£ DD CB ma 3F&4 [DZ2EC]
128 DATA 98CA, 16 DD CB ﬂ? 16 DD 7E,@7, 266F [48DC1
129 DATA 9@CB.,E4,EQ, ca, FE Ea CE ma @21,59CD [A11@1
138 DATA QEDE,C?,DD.ﬁb.m3,DD.6E,B2.ED,SBB? [ABEC]
131 DATA 90D8,4B,2A,7D,B7,ED,42,54,5D,2D45 [D@DAI]
132 DATA 9QEB@,FD,564,05,FD,AE,@4 ,ED,4B,6AB1 L[17FA]
133 DATA 90ES,2C,7D,B7,ED,42,CD,AB,90,1194 [BEE&]
134 DATA 90F@,E5,D5,2A,2C,7D,DD,44,05,4055 [3CBA1]
135 DATA 90@F8,DD,4E,@4,B7,ED,42,54,5D,7845 [94CE]
134 DATA 9100,FD,656,083,FD,56E,02,ED,4B,46A59 [87DC1]
137 DATA 7108,2A,7D,B7,ED,42,CD,AB,7@,1294 L[C7C41]
138 DATA 91180,E3,19,EB,C1,E1,ED,4A,C?,6251 [1ADR]
139 DATA 9118,DD,454,05,DD,4E,04,ED,4B,7881 [9ADAI]
148 DATA ?128,2C,7D,B7,ED,42,54,5D,FD,1277 [7@BEB1]
141 DATA 9128,44,81,FD,4E,00,ED,4B8,28,290A [AABE]
142 DATA 9138,7D,B7,ED,42,CD,A8,90,E5,BFCD L[B31A1
143 DATA 9138,D5,2A,28,7D,DD,46,@1,DD,65FF [39EC]
144 DATA 9148,4E,00,B7,ED,42,54,5D,FD,3C37 [1&B41
145 DATA 9148,66,05,FD,4E,84,ED,4B,2C,282E [DICA]
144 DATA 9150,7D,B7,ED,42,CD,A8,98,E3,0FCE [BD1E]
147 DATA 9158,19,EB,C1,E1,ED,4A,C%,DD,277F [9A381]
148 DATA 9160,64,01,DD,AE,00,ED,4E,28,2D8A [O1A&1
149 DATA 9148,7D,B7,ED,42,54,5D,FD,44,8888 L[DCDE]
158 DATA 9170,03,FD,5E,B2,ED,4B,2A4,7D,354D [ASCEB]
151 DATA 9178,B7,ED,42,CD,AB,7@0,ES5,DS,424F [25F81]
152 DATA 9180,2A4,24,7D,DD,44,83,DD,4E,1E38 [C1D21]
153 DbATA 9188,02,B7,ED,42,54,5D,FD,44,3708 [4E9A]
154 DATA 919@0,01 ,FD,&4E,P0,ED,4B,28,7D,344% [S53A41
155 DATA 9198,B7,ED,42,CD,AS8,90,E3,19,428F [BFEA]
156 DATA 91A@,EB,C1,E1,ED,4A,C9,CD,F1,572F [83541
157 DATA 71PA8,BE,50,5%9,13,DD,46,01,DD,5EBF [3FF21
158 DATA 91BO,4E,P@0,CB,2C,CB,1D,081,00,2ABE [C4CB1
159 DATA 91BS,00,CH,18,CD,F3,B8F,DD,70,397E [94181]
148 DATA 91C@,@1,DD,71,00,DD,55,83,DD,3E4E [13B@1
161 DATA 91C8B,4E,02,CR,2C,CE,1D,01,008,200E [B7BA]
162 DATA 91DO,00,CB,18,CD,F3,8F,DD,70,397E ([(BS0Q1
163 DATA 91D8,0%,DD,71,02,DD,&4,85,DD,3F47 [ALCA]
1464 DATA 91EO,4E,84,CB,2C,CEB,1D,01,00,2BBE [BBCA1
165 DATA 91E8B,00,CB,18,CD,F3,8F,DD,78,397E [AAL1B]
166 DATA 91F0,05,DD,71,04,C?,DD,ES,FD,3FAB [3F4R1
167 DATA 91F8,E!1,CD,FB,8E,C3,59,8BF,DD,S52FF [B4%6&]
168 DATA 9200,46,81,DD,4E,08,FD,556,01,2D59 ([CF741
149 DATA 9208,FD,SE,20,CD,A8,98,ES5,D5,463CF [3D1s41]
178 DATA %210,DD,&4,03,DD,4E,02,FD,56,7864 [B1AB1
171 DATA 9218,0%,FD,S5E,B2, ED AB,70,E3,302B [9CAB]
172 DATA 922@ 19,EB, ES Ex ED 4A,E5 DE 272F LCFF41]
173 DATA 9228 DD &4, BE DD 6E B4,FD, 56 78BC [3&FE]
174 DATA %238 BS,FD SE 04 CD AE QB E3 334B [B7B41
175 DATA 9233,19,EB,81,EI,ED,QH,EQ.FE,27SC [3C34]
176 DATA 9240,00,C8,F2,4F ,8F ,ED,44,47,2FB3 [FICE1
177 DATA 9248,CE,2C,CB,1D,CH,1A,CB,1B,718D [35441

178
179
180
181
182
183
184

186
187

925@,1@,F6,C9,47,CB,23,C8B, 12,2F80
9258,ED,4A,10,F8,C9,AF,4F ,CB, 6521
524@,23,CB,12,ED,4A,CB,23,CB, 2F21
9248,12,ED,6A,@6,86,CR,23,CB, 3CF 1
927@,12,ED,4A,CB,17,CB,23,CB, 3BA9
%278,12,ED,4A,CB,17,CB,31,91,3@D7
%28@,0C,30,083,8D,81,08D, 18,E5, BE4T
%288,CB,22,ED,&A,17,CB,12,ED, 755D
9290,4A,17,CB,12,5F ,EB, @6, 0@, 29DB
9298, 3E,@8,18,0C,CH, 13,CH,12, 1950
92A@,ED,4A,CB,13,CB,12,ED, &R, 73FB
92A8,CB,31,CB,10,B7,ED,42,03,772B
%2p@,38,03,08,089,08,3D,C2,98, 1880
%2p8,8r,CB,38,CB, 19,B7,ED,42,7D7C
92Cce,3F,CB,11,CB,18,C9,B7,08,2112
%2c8,Fs,CB,7C,28,06,CD,20,91, 4695
92D@8,08,3F ,88,CB,7A,28,086,CD,B5C1
%2Dp8,38,91,88,3F ,08,CS, 44, 4D, 3921
52E@,21,90,08,CD,16,98,ED,43,1F39
92E8,7@,7D,C1,CD,16,90,24,70,31464
92F@,7D,F1,088,D8,C3,2@,91,B7,@9CD
92F8,e8,Fs,CB,7C,28,85,CD, 20,2702
93e@0,91,98,3F,88,CB,7A,28,05,4A05
%3@8,CcD,38,%1,@8,3F ,@8,CD,14,7A74
931@,98,F1,88,D@,CD,4@,91,C3,7ECY
%318,30,91,7A,B3,CA,75,98,7D,3EET
9328,93,7C,9A,D2,7@,98,78,CD, 491D
%328,2D,9@,47,79,CD,2D,%@,4F ,3A43
933@,C9,87,ED, 4A,ED,52,30,01 ,5801
%328,19,17,ED,&A,ED,52,38,01,1401
9348,19,17,ED, 6A,ED,52,30,01 , 1401
348,19,17,ED,&A,ED,52,30,01,1481
935@,19,17,ED,&A,ED,52,36,01 ,14081
9358,19,17,ED,&R,ED,52,30,01, 14081
93&@,19,17,ED,4A,ED,52,30,01,1401
9348,19,17,ED,4A,ED,52,30,81, 1401
937@,19,17,2F,C9,2E,BB,C3,74,825E
9378,92,2E,8C,C3,74,92,7A,B3,5E5F
93ge,28,23,78,3C,208,85,7A,FE,117E
9388,7F,28,18,78,3D,208,1D,7A,3118
939@,FE,B80,28, 18,AF , 95, 4F ,3E,5DAC
5398,00,9C,47,11,00,80,CE,2C,2B4A
93A@,CB, 1D,CB,1A,C9,21,80,00,7CCC
93A8,11,00,080,C9,CB, 7C, 28,84, B3EE
93B@,CD,3@,%1,CD,38,91,CB,74,7518
93e8,28,89,E5,CD,BF,98,C1,B7,,@@BD
93Cce,ED,42,C9,D5,4C,7D,CD,DD, 78A3
93ce,9@,E3,EB,47,79,4C,CD,DD, 4B&F
93Dp@,9@,57,5C,7D,49,E3,47 ,0E,51D4
93p8,ee,8?,C1,85,00,EE,ED, 4A, 183C
93E®@,CS,21,00,00,085,80,87 ,30,5DCE
93E8,03,62,6B,29,17,308,82,19, 1695
93F@,88,29,17,30,82,19,88,29,4EED
93F8,17,30,02,19,88,29,17,30,028R
9400,02,19,88,29,17,30,02,19, 14B5
9498,88,29,17,30,02, 19,88, 27, 4EED
941@,17,D8,19,88,C,2E,89,C3, 3381
9418,74,92,4E,1A,EB,71,12,23, 10878
942@,13,10,F7,C9,AF ,91,4F ,3E, 184C
2428,0e,98,47,3E,0@,9D, &F , 3E, 2F94
%430,8@,9C, &7 ,C9,AF ,95, &F , 3E , 20BC
9438,8@,9C,&7,C%,AF ,93,5F ,3E, 20C4
2440,80,9A,57,C9,AF ,91 ,4F ,3E ,274C
9448,0@,98,47,C9,E9,CS,CD, &40, 27E4
%45@,91,CD,B3,91,3E,88,CD,94,444C
%458, ER,3E,@1,CD,9@,EB,CD,F&,59F0
9440,80,C3,FD,7D,ED,4B,16,7D,5EAS
%448,CD,38,EC,ED, 4B, 18,7D,3E,732C
%47@,91,CD,32,BC,ED,4B,1C,7D,3841
%478, 3E,08,C3,32,BC,ED, 4B, 18,0294
%4g8@,7D,3E,@8,CD,32,BC,ED,4B,3F21
%488,1Cc,7D,3E,@1,CD,32,BC,3E,1176
%49@,82,C3,EE,91,ED,4B,18,7D,2317
%498, 3E,88,CD,32,BC,ED, 4B, 18,0354
%4A@,7D,3E,@1,C3,32,BC,CD, &8, 3FEA
%4A8,91,CD,B%,91,C3,FD,7D,3E,56198
%4E@,@2,CD,EE,91,C3,83,BB,3E,21CC
94E8,81,CD,EE,91,21,04,08,11,2609
%4Cc®,17,1F ,C3,66,BB,CD,E6,91,15F1
%4c8,21,00,C0,11,081,C0,71,@1,0A7B
94D@,FF ,3F ,ED,B@,C3,DD,91,21,428F
%4D8,08,88,11,12, 1F,AF,C3,44,0686
94E@,BC,F3,D%,CB,99,ED,49,D9,7267
%4E8,FE,C9,F3,D9,CB,D?,ED, 49,589F
94F@,D9,C9,E6,@3,47,3A, 1E,7D, 4BA1
94F8,E&,FC,B@, 32, 1E,7D, 1E ,@4,581C
950@ ,@E ,82,CD, @5, 0@, 3A, 1E,7D, 1EDS
9508, E& , @3, 5F , OF , 82, CD , @5, @@ , 7BEE
951@,D9,ED, 4B, iE,7D,D9,C9,CD,5E93
%s18,18,BB,57,E4,9F ,FE, 1B,DB,21A4
952@,47 ,4F ,7A,E6, 408,28, BE Db, 320A
9528, 4@,28,05,FE,20,C8,3E,81 ,273D
953@,CD,32,BC,18,E2,CD,38,BC, 78E8
9538,18,DD,CD, 18,BB,CD, 3E, 92,2562
954@,78,C9,@6,89,FE,S8,C8,FE ,B9EE
9548,72@,C8,@s4,0A,FE,®B,C8,FE,24D2
955a,F@,C8,FE,F4,C8,086,08,FE,SC30
9s5s58,@a,C8,FE,F1,C8,FE,F5,C8,234A

954@,47,FE,4@,D8,D6,20,47,C9, 1BF7,

95&8,ES,CD,AB,91,CD,4@,91 ,E1,5B9B
957@,CD,08,81,C3,00,00,2E,80,784C
9s78,ED,73,9€E,9E,ED,7B,9C,9E, 7742
9s8a@,26,80,C9,ED, 7B, 9E ,9E ,CF, B4AS
9588, 44,7D,5E,7D,0@,C0, 02,04, 225E
9s59@,37,3F,04,0C,39,41,12,1A,14F2
9598,27,2F,14,1C,29,31,33,3B, 1AD1
95AB,86,@E,35,3D,08, 10,23, 2B,859D
95A8, 14, 1E,25,2D, 18,20,085,@D, BAB7

[BBY81
[141C1]
L7BCE]
L71C81
[SEDE]
L34BA1
[CE3A]
[25@C1]
CB19E]
[S77C1
[B5281
[3EDB]
LAB3C]
[7E4B81]
£179213
L44BC]
C[BBB21]
[D7&21
[1D&6]
[99881]
[7@C41]
[B81B8@1]
LF43E]
[LABBA]
[SBBC]
LA2AB]
[F&69@1]
[AFT0]
LEE741
[&744]
[A&3B]
L3B4A]
[FAZC]
CCD3E]
[8@32]
[53441]
[279@1]
[S3DB]
[1272]
[72601]
LFZDA]
[595A1]
L4FCE]
[9274]
[82BA]
[CBF&1]
L773A1]
L[2F36]
[4ETA]
C[45AB1]
[2138]
CCABC]
[EBSB]
C420E]
[F1CB1]
L7D44]
L7F481]
[2AS@]1
[23A6]
[F1B861
[85D@1]
[FDCA1
[4DAB]
[@7B21]
C1D9E]
[D322]
[CB1@]
[571A1
CAECC]
[2BB&1]
LC9FB1]
[SFC41
[C7A2]
[ZDCC1]
CL4B8ER]
[BF@21
LFBF&]
LCD4E]
L7EE21]
[F3146]
[8B2E]
[D3&81
[223561]
L7DBE]
CBSCR1]
L&&ESL]
[CS596]
L3IFB@1
LAFAC]
CASF&1]
[Fe8s1]
CA154]
[Z21@81]
CCEEE]
CFBFC1]
[B&DE]
[2BBA]
[A74561]
CATCE]
[D41E]
[275E1]
CFB4B1]
[SCDC1
LA47A]
LE72C1]
[SESA]
[@9421
LCC&B]
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95B@,38,48,03,8B,35,3E,15, 1D, @DAF
9ses,28,3e,13, 1B,26,2E,34,3C, 1ABC
95C0,89,11,32,3A,07,0F ,24,2C,0540
95c8,19,21,22,2A,17, 1F,4A, 4E,B23E
95D@, 45,49 ,4E,41,55,53,4F ,42,3E28
%sD8, 4A,50,49,41,20,28, 4A, 2F ,3D2B
95ED@, 4E, 29,20 ,3F ,00,20,20, 28, 2452
9SES,20,20,45, 4E,44,45,20,00, 14B4
95F@,20,20,43,50,43,2D,47,49,172B

' 95F8,47,61,2D,43,41,44,20,62,296A

940@,7%,20,4D,2E,48,2E,20,20,3D58
9408,00,20,20,53,70,65,69,43,0895
961@,68,65,72,6E,20,28,4A7,2F , 24FB
9418, 4E ,2F , 45,29 ,20,3F ,00,20,272C
9620,20,20,57 ,65,69,74,65,72,1690
9628,00,20,20,20,20,54,61,73,0EE1
9630, 74,65,20,b6,75,65,72,28,23D8
963E, 4D, 65, 6E 75, 65,00, 44,69, 3699
9640,73,6B,2D,46,65,68,6C, 65, 20B5
G648, 72,00, 5R 75,20, 4B 4 &F 56Dy 356F
?650,78,6C,65,78,00,50,75,20,2982
9658,76,69,65,6C,65,20,45,63,2861
660 ,6B,65,46E,00,00,465,49,4C, 20C6
9468,4D,20,20,20,20,43,4F , 4D, 285F
9670,00,54,53,20,20,20,20,20,1C80
9678 ,20, 43, 4F , 4D, b, 20,50, 41 ,BDAL
9680 ,4%, 4E , 154,0F ,4F ,42 4,46, SED2
QLBE 49, AC A5, 20 ) AF 142, 4A , OF , SECB
9690, 48,50 ,49 46,49 1 AC | 45 .20 ) SEF2
9498,50,49,41,00,00,FF ,FF, 00,3062
96A0,FF ,02,00,00,FF ,082,05,35,784C
96A8,92,15,02,00,00,26,44,14,4C04
94B0,7E,30,4D,A3,7E,3F,50,17,332B
94B8,7F 453,41 ,63,7F ,67,20,208,2754
94C@a,44,20,41,20,52,20,53,28,2286
94C8,54,20,45,20,4C,20,4C,20, 2AF8
94D@, 45,28, 4E,58,44,5D,2@,44 , 2500
94D8,561,72,73,74,65,6C,4C,45,2785
94E@ , 4E ,5B, 4D ,5D,208,4D,56F , 64 ,2D3E
9&EB, 49,28 ,65,569,4E,73,74,65,3481
9&FB,4C, 60,65, 6E ,58,50,5D,28,2542
9&F8,50,61,72,61,6D,65,74,65,3A61
9788,72,20,585,469,6E,73,74,65,3901
97@8,s4C,4C,65,6E,58,41,5D, 28,2486
9718,41,75,66,4C,6F ,65,73,75,35BF
9718,4E,47,2@,45,469,4E,73,74,2EF2
972@,45,6C,6C,2E,82,085,35,92,2614
9728,19,02,00,00,2A,4C,1A,7E,08C248
9730,36,48,23,7E,41,44,2C,7E ,B9BE
$738,508,42,47,7E,5E,44,82,7E,3112
974@,4C,20,20,44,20,41,20,52,3E55
$748,208,53,28,54,28, 45,28, 4C, 8558
975@,2@,4C,20,45,20,4E,58,4C,B8392
9758,5D,20,4F ,62,64,65,68,74,2B26
9760,20,6C, 61,54 ,65,4E,58,48,830E
9748,5D,20,48,49,4E,74,65,72,2B08
778,67 ,72,75,4E,64,5B,44,5D,25D9
778,20,42,56%,4C,64,20,64,61 ,0B69
9780,72,73.74,65,6C,6C,65,6E, J2Fs4
5788.5B,42,5D,20,42,69,6C, 64,3708
979D 20 .62 .65, 72,65 .63 ,68,6E,011A
9798, 65, 4E ,SB, 46 ,5D , 20,46, &9 , 248D
97A0,4C,4D,28,561,62,73,78,49,2D05
97A8,45,4C,65,6E,082,89,36,92,2304
97B@,25,02,00,8@,30,4C,BF , 7E, 1380
9788, 44 ,AF ,CA, 7E ,58,50,D5, 7E , 2D34
97C@.6C.S5.E0,7E.,80, 41 ,EB, 7E , 3COC
97C8.94,44 ,Fb,7E A8, 48,81, 7F , 463D
97D@,BC,57 ,@C,7F ,D@, 20,20, 2@, ABDA
97D8,20, 20,20, 2m,2u aD, 2@, 4F , 1E3B
97E@,2@,44,20,49,58,4C,5D, 2@, A2E2
97E8,56,61,72,49,61,42,56C,45,39AD
97F@,2@,4C,69,563,68,74,71,2E,0A4C
97F8,20,28,4E,29,5B,4F ,5D, 20, 122E
9800 ,56,61,72,69,61,462,6C,65,39AD
98@8,73,20,4F ,42,6A,65,68,74 ,3C26
9810,20,28,4A4,29,58,50,5D,20,12D2
90818,53,69,563,48,74,462,2E,20,3B74
9820,4C, 69 ,6E ,69,65, 6E,20,28,35E8
9828,45,49,4€E,29,58,55,5D, 20,3884
9838,55,6E,73,62,2E,20,4C,469,3841
9838, 4E,49,485,4E,20,20,20,28 , 26E8
%84@,41,55,53,29,58,41,5D,20,3E76
9848, 4F ,62,6A,65,6B,74,20,65,36BD
9850,72,68,61,6C,74,65,6E,20,2B828
9858 ,20,28,4A,29,58B, 44,5D,20, 1282

9860 ,484,75,72,63,68,73,69,63,350D

9868, 68,74 ,69,67,20,20,20,208, 2360
%87@,20,28, 4E ,29,58B,48,5D,2@, 1232
9878,48,461,72,68,63,6F , 78,79 , 367D
9880,20,20,20,20,20,20,20,28, 1IFES
%ge8, 41,55,53,29,58,57,5D, 20, 3E2E
9890, 4E,61 ,63,68,208,42,69,6C,3516
96898,44,20,77,61,72,74 ,65,6E ,3014
98A0,20,28,4A,29,082,06,36,92,1126
98A8, 19,02,00,00,29,48, 1D, 7F ,@C2D
98B@,33,46,27 ,7F ,3E , 45,31, 7F ,BBEY
98BS, 4B, 42, 3B, 7F 59,50 , 46 , 7F , 3603
98CA,4A,20,20,20,50,28,41 ,20, 3942
%8cs,52,20,41,20,4D, 20,45, 28,2962
%8p0@,54,20,45,208,52,58,48,5D,2B91
%8D8,20,48,45,4C,4C,469,47 ,4B, 8081
98EQ@, 45,69 ,74,5B,46,5D,208, 44,2082
98E8, &C,75,63,68,74,70,75,4E , 2344
98F@, 68,74 ,58,45,5D,208,53,63,251D
98F8,48,4E,69,74,74,2D,56 ,6F , 2637
990@,72,4E,65,58,42,5D,28,53, 287
9908, 63,48,6E,69,74,74,2D,48, 22B2
991@,49,4E,74,65,4E,58,5A,5D,2525

395 DATA 9918,20,42,469,6C,464,65,72,61,8951 [E9OC]
396 DATA 992@,4E,7A,&1,68,4C,3A,208,20,20C8 [B&564]
397 DATA 9928,31,20,02,85,36,92,15,83,1341 L[OFBO]
398 DATA 993@,00,0@,24,44,83,92,39,31,06B3 [4CE4]
399 DATA 9938,83,92,4C,32,83,92,5F, 34,6978 [9472]
39@ DATA 9940,83,92,72,20,20,41,20,55,6951 [&49B2]
4@1 DATA 9948,20,46,20,4C,2@,4F,20,45,8179 [BFEC]
4@2 DATA 995@,2@,53,20,55,20,4E,20,47 ,05AF [FEFA]
493 DATA 9958,5B,44,5D,28,46,69,6C,46D,3681 [BS&C]
404 DATA 9960@,42,69,4C,564,65,72,20,28,2208 L[D&FB]
495 DATA 9948,32,32,34,2A,37,32,29,5B,10D9 L[78241
4B4 DATA 997@,31,5D,2@,45,49,6E,66,61,BDCD  [93721
4@7 DATA 9978,43,48,20,20,20,28,36,34,2C78 [4AFA]
4B8 DATA 9980@,3@,2A,32,30,38,29,5B,32,166@8 [2AEZ]
4@9 DATA 9988,5D,20,44,4F,7@0,70,465,6C,2A016 [2960]
41@ DATA 999@,74,20,20,20,28,36,34,30,35C0 [23BE]
411 DATA 9998,2A,34,30,3@,29,58,34,5D,1D11 [EF3@]
412 DATA 99A@,20,54,469,65,72,66,61,63,0C59 [AD1A]
413 DATA 99AB,&8,20,20,28,36,34,30,2A,3BAA  L[EA44]
414 DATA 99B@,38,30,38,29,C3,08,83,C3,102D (92521
415 DATA 99B8,B6,96,C3,81,8C,C3,79,82,49EC C[E4EB]
416 DATA 99C@,00,90,00,00, aa 00,00,00,0000 C[B14C1
417 DATA 99CB8.00,00,00,00,00,00,00,00,0000 [A4SE]
418 DATA 99D@,00,00,00,00,00,00,00, 20,0008 [ 13521
419 DATA 9?09 ea, ﬂﬂ ﬂﬂ.ﬂﬂ ea, ﬂﬂ BB BE 2008 [S4641
420 DATA 99EQ,Q0.,00,00,00,00,20,00,00,0008 [1F46]
421 DATA 99EB.00,00,00.,00,00,00,00,00,0000 [1C58]
422 DATA 99FQ,00,00,00,00,00,00,00,00,0000 C[514C]
423 DATA 99F8,00,00,00,00,00,00,00,0a,0000 [IESE]

424 DATA #ENDE#* [E1CB]
425 adr=49000:zeile=104:MEMORY adr-1 C1116]
426 READ d#: IF d$="#ENDE#"THEN 437 [449E]
427 pr=0 [4F181]
428 FOR i=1 TO B [BC&E]
429 READ a$:a=VAL ("%"+a¥) LCS4C]
430 POKE adr,a:adr=adr+1 CEB1A]

431 pr=pr*2:1F pr>&5535 THEN pr=pr—&65535 LB396]

432 pr=UNT{(pr)XDR a:IF pr<@ THEN pr=pr+&553

& LACAE]
433 NEXT i [B2B841
434 READ pr$:pr2=VAL ("&"+pr%$):IF pr2<@ THEN _

pr2=pr2+&5536 [BF7@1
435 IF pr<>pr2 THEN PRINT"Pruefsummenfehler

in Zeile";zeile:STOP fiAa181
436 zeile=zeile+1:60T0 425 [BS&E]
437 SAVE"PAINTZ.BIN",B,%9000,3AD00 [&6C41]
438 PRINT d#:END [488A1
Listing 8. »PAINT2.BIN« ist ebenso wichtig
100 " EEEXREERXRRERREREEEEHEHHEHHE5HE RN [AZB41
112 "=*PAINT.BAS - Umwand.in PAINT.CHMD* CEBS21
123 7 993336 3003696 96 363636060096 30 369636 96 36 3690 3696 36 96 36 260 CL1AB8]
138 ° CDFB&]
148 MEMORY &7FFF LAEBAJ]
15& LODAD"PAINT1.BIN",%E000 C[53Dal
167 LOAD"PAINT2.BIN" %9000 [33D&]
17@ OPENOUT "PAINT.CMD" C4FBB1
188 FOR i=%80@8 TO %7ABO [@B&E]
190 PRINT #9,CHR$(PEEK(I))}; [SD761
208 NEXT i L7EF4]
21@ CLOSEOUT [OF421

Listing 9. »PAINT.CMD« entsteht aus »PAINT1.BIN« und
»PAINT2.BIN«

CPC-Giga-CAD Create-Teil |
Als .CHN-File compilieren mit End-Adresse = $427F |

PROGRAM CAD_CREATE;

[$I CreateV]
{31 Createl]

BEGIN;
if loadf( ) $7243 then [ Cr ]
begin
loadf:=$7243;
Assign(ObjDat,'CREATE.CMD'); Reset(ObjDat); VIntl:=$4300;
while not EOF(ObjDat) do
begin read(ObjDat,Mem[VInt1]); VIntl:=VIntl+l end;
end; LDef; ADef;
E:=AssFun(Init);
while E()128 do
begin
if E(128 then begin PasPrg(E); E:=AssFun(RetAss) end;
if E)128 then begin Error(E); E:=AssFun(Erret) end;
end;
E:=AssFun(Exit);
END.
{ Variablen-Definitionen |

Listing 10a. Besitzer von Turbo-Pascal haben
»CREATE.CHN« schnell geschrieben
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TYPE

Matrix

Array[1l..4] of Array[1..3]

Vektor = Array[1l..3] of Real;

of Real;

DIFakS: Byte absolute $438D;
VFakZ: Integer absolute $438E;
VFakS: Byte absolute $4390;
VIFakZ: Integer absolute $4391;
VIFakS: Byte absolute $4393;

SchWZ: Integer absolute $4394;
RSinW: Integer absolute $4396;
RCosW: Integer absolute $4398;

FUNCTION AssFun(AssNum: AssPrgs):Integer; external $4300;
[ Pascal-Unter-Programme ]

Listing 10b. Die Variablen-Definition miissen Sie unter
dem Namen »CREATEV.PAS« speichern

Vintl, VInt2
VReall,VReal2 : Real;

AssPrgs= (RetAss,Init,Erret,Exit);
CONST
P1d180= 0.01745329252;
inv = #24;
loadf: Integer = 0;
VAR
MatT,MatZ,Mats : Matrix;
PD,PA,NV : Vektor;
XD,YD,ZD : Real;
DFak, VFak, Wink, SchW : Real;
DFakF,VFakF,WinkF,SchWF: Boolean;
DFakM, VFakM, SchWM,WinkM: Real;
SA,CA,SB,CB,SC,CC,U,V : Real;
IX,I1Y,I12 : Byte;
VCharl : Char;
VBytel : Byte;

:Integer;

of Integer absolute $4340;

VStrl : String[14];
E : Byte;

Prghum: AssPrgs;
ObjDet: File of Byte;

{ Copri: String[i7] sbsolute $4304; ]
BoInk: Integer absolute $4316;
OnInk: Integer sbsolute $4318;
BlInk: Integer absolute $4314;
Palnk: Integer absolute $431C;
BCMode: Integer sbsolute $431E;
ZoomF: Integer absolute $4320;
ZoomS: Byte absolute $4322;
ZoomX: Integer absolute $4323;
ZoomZ: Integer absolute $4325;
ZoomW: Byte absolute $4327;
XYzl Integer absolute $4328;
X1 Integer absolute $4328;
¥i- Integer absolute $4324;
Z1: Integer absolute $432C;
i¥z2 Integer absolute $432E;
X2: Integer absolute $432E;
Y2: Integer sbsolute $4330;
72: Integer absolute $4332;
XYZ3: Integer absolute $4334;
X3: Integer absolute $4334;
¥3: Integer absolute $4336;
3 - Integer absolute $4338;
XYZ4 Integer absolute $433A;
Kb Integer absolute $4334;
Y Integer absolute $433C;
Zh: Integer absolute $433E;
MatA: Array[l..3] of Array[l..5]
PL : Array[l..3] of Integer absolute $435E;
P1 : Array[l..3] of Integer absolute $4364;
P2 : Array[1..3] of Integer absolute $436A;
ZStr: String[14) absolute $4370; {Zwlsp]
X2D: Integer absolute $4370;
YaD: Integer absolute $4372;
XN2D: Integer absolute $4374;
YN2D: Integer absolute $4376;
SINA: Integer absolute $4378;
COSA: Integer absolute $4374;
NUMB: Byte absolute $437C;
RRepF: Byte absolute $437F;
NRotF: Boolean absolute $4380;
DatF: Byte absolute $4381;
DatS: Integer absolute $4382;
DatE: Integer absolute $4384;
DatL: Integer absolute $4386;
DFakZ: Integer absolute $4388;
DFakS: Byte absolute $4384;
DIFakZ: Integer sbsolute $438B;

PROCEDURE PasErr(E:Byte);
[ Turbo-Pascal-Fehler-Meldung ausgeben ]
begin
writeln('Error: ',E); Halt;
end;

PROCEDURE RInp(Var Wert:Real; Var Flag:Boolean; Min,Max:Real);
{ Wert-Eingabe fuer Winkel,Weite & Faktor ]
var IStr: String[10];
begin
repeat
GotoXY(10,12);
if Flag then write('R') else write('A');
write(Wert:0:2," 1); GotoXY(10,12);
write(#3); read(IStr); write(#2);
if length(IStr)=0 then begin write(inv); Exit end;
VCharl:=UpCase(Copy(IStr,1,1));
if VCHarl in ['A','R'] then Delete(IStr,1,1);
Val(IStr,VReall,VIntl);
if (VIntl1=0) end (VReall)=Min) and (VReall(=Max) then
begin
if VCharl='A' then Flag:=False else Flag:=True;
Wert:=VReall; write(inv); Exit
end;
until false;
end;

PROCEDURE ShiftR{Wert:Real; Var IWert:Integer;
Var IWertS:Byte; Var IIWert:Integer; Var IIWertS:Byte);
[ Wert /2 nach IWert, bis kleiner 1 (IWertS (== Anzahl) ]
begin
if Abs(Wert)(1 then if Wert()O then Wert:=1/Wert
else Wert:=1;
IIWert:=Round(32767.49/Wert); IIWertS:=1; IWertS:=1;
while Abs(Wert))1 do
begin Wert:=Wert/2; IWertS:=IWertS+1 end;
IWert:=Round(32767.49Wert) ;
end;

PROCEDURE TMat(Var Matl:Matrix; Var Vek:Vektor);
{ Vektor mit Matrize multiplizieren |
var ZVek: Vektor;
begin
FillChar(ZVek,18,0);
for IY¥:=1 to 3 do
for IX:=1 to 3 do
ZVek[IY]:=ZVek[IY]+Mati[IX][IY]xVek[IX];
Vek:=ZVek;
end;
PROCEDURE MMat(Var Matl,Mat2:Matrix);
{ Matrize 1 mit Matrize 2 multiplizieren |
Var MatZ: Matrix;
begin
for IX:=1 to 3 do
for I¥:=1 to 3 do
MatZ[IX][IY]:=Matl[IX][1]xMat2[1][IY]+
Mati[IX][2]xMat2[2][I¥]+
Mat1[IX][3]sMat2[3]1[1Y];
Matl:=MatZ;
end;

PROCEDURE UMat(Var Matl,Mat2:Matrix); [Matl () Mat2 !!]
{ Umkehrung von Matrize 1 nach Matrize 2 ]
begin
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for IX:=1 to 3 do
for I¥:=1 to 3 do
Mat2[IY][IX]:=Matl[IX][IY];
end;

PROCEDURE ADef;
{ Matrizen-Anfangsdefinition (bei neuer Achse) ]
begin
NRotF:=True;
for IY¥:=1 to 3 do PD[IY¥]:=P1[IY]-P2[IY¥];
U:=8qr(PD[2])+8qr(PD[3]); V:=Sart(Sqr(PD[1])+U);
U:=Sqrt(U);
if V=0 then PasErr(10);
if U=0 then begin SA:=0; CA:=1 end
else begin SA:=PD[3]/U; CA:=PD[2]/U end;
SCi=-U/V; CC:=-PD[1]/V; FillChar(MatS,72,0);
MatS[1][1]:= CC;  MatS[2][1]:=-SC; MatS[3]1[1]:
MatS[1][2):= CA4SC; MatS[2][2]:=CAxCC; MatS[31[2]:
MatS[1][3]:= SAxSC; MatS[2]1[3]:=5A4CC; MatS[3][3]:
for IY¥:=1 to 3 do PD[IY]:=Pi[IY]/2+P2[IY]/2;
end;

1 III "
omo
B i -

PROCEDURE DDef;
{ Dehnungs-Faktor definieren |
begin
NRotF:=True;
write(inv,' Faktor:');
RInp(DFak,DFakF,-10,10);
ShiftR(DF&k,DFakZ,DFakS,DIFakZ,DIFakS)j
end;

PROCEDURE VDef';
{ Vergroesserungs-Faktor definieren ]
begin
NRotF:=True;
write(inv,' Faktor:');
RInp(VFak,VFakF,-10,10);
ShiftH(VFak,VFakz,VFakS,VIFakz,vIFaks);
end;

PROCEDURE SDef';
{ Schieb-Weite definieren ]
begin
NRotF:=True;
write(inv,' Weite :');
RInp(SchH,SchUF,-500,500);
SchWZ: =Abs(Round(SchWy32) ) ;
end;

PROCEDURE RDef';
[ Rotatlions-Winkel (in Gred) definieren |
begin
NRotF:=True;
write(inv,' Winkel:');
RInp(Wink,WinkF,-ﬁOO,500);
5C:=Sin({Abs(Wink)xPid180); CC:=Cos(WinksP1d180);
RSinW:=Round(32767.49%SC); RCosW:=Round(32767.49xCC);
end;

PROCEDURE LDef';

begin
Wink:=0; WinkF:=True;
SchW:=0; SchWF:=True;
DFak:=1; DFakF:=True;
ShiftR(DFak,DFakZ,DFakS,DIFakZ,DIFakS};
VFak:=1; VFakF:=True;
ShiftR(VFak,VFakZ,VFaksS,VIFakZ,VIFaks);

end;

PROCEDURE ZDef;
{ Wiederholungs-Zahl definieren ]
begin
NRotF:=True;
GotoXY(5,12); write(inv,'Anzahl: ', #3);
read(VStrl); write(inv,#2); Val(VStrl,VIntl,VInt2);
if (VInt2=0) and {VIntl{lOO)
and (VIntl)0) and (VInti()RRepF) then
begin ZStr:=VStrl+' '; RRepF:=VIntl; end;
end;

PROCEDURE MDef;
{ Matrize MatT & MatA berechnen ]
begin
NRotF:=False;
if SehWF then SchWM:=SchW else SchWM:=SchW/RRepF;

if DFakF then DFakM:=DFak else
DFakM:=Exp(In(DFak) /RRepF) ;
if VFakF then VFakM:=VFak else
VFakM:=Exp(Ln(VFak) /RRepF) ;
if WinkF then WinkM:=Wink else WinkM:=Wink/RRepF;
FillChar(NV,18,0); NV[1]:=SchWMxb4; TMat(MatS,NV);
SA:=Sin(WinkMxPid180)xVFakM; CA:=Cos(WinkMyPid180)yVFakM;
FillChar(Matz,72,0);
MatZ[1][1]:= DFakMyVFakM;
MatZ[2][2]:= CA; MatZ[3][2]:= SA;
MatZ[2][3]:=-SA; MatZ[3][3]:= CA;
UMat(MatS,MatT); MMat(MatT,MatZ); MMat(MatT,Mats);
PA:=PD; TMat(MatT,PA);
for IY¥:=1 to 3 do MatT[4][IY]:=(PD[IY]-PA[IY]+NV[IY])/2;
{ Matrize in Integer-Format umwandeln |
for I¥:=1 to 3 do
begin
MatA[IY][5]:=1;
while (Abs(MatT[1][I¥]))1) or (Abs(MatT[2][IY]))1)
or (Abs(MatT[31[IY]))1) do
begin
for IX:=1 to 4 do MatT[IX][IY]:=MatT[IX][IY]/2;
MatA[IY]1[5]:=MatA[IY][5]+1;
end;
for IX:=1 to 3 do
MatA[IY][IX]:=Round(MatT[IX][IY]x32767.49);
MatA[IY][4]:=Round(MatT[4][IY]);
end;
end;

PROCEDURE KrInit;
[ Hilfs-Kreis-Anfangs-Definition ]
begin
if ¥X2D(30 then Numb:=2 else Numb:=X2D div 10;
VReall:=Pi/4/Numb;
SinA:=Round(32768.0x5in(VReall));
CosA:=Round(32768.0xCos(VReall)) ;
Y2D:=0;
end;

PROCEDURE Datln;

begin
write(inv,' Name: ',#3); VStrl:=''; read(VStri);
write(#2,inv);
if VStri='' then DatF:=3FF else
begin

Assign(ObjDat,VStri+'.0BJ');
[$1-] Reset(ObjDat); [$I+] DatF:=IOResult;
DatL:=FileSize(ObjDat)-48;
end;
end;

PROCEDURE LoadA;
begin
Reset(ObjDat); ADef; VInt2:=Addr(Matd);
for VIntl:=0 to 47 do read(ObjDat,Mem[VIntil+VInt2]);
end;

PROCEDURE Saved;
begin
Rewrite(ObjDat); VInt2:=Addr(Math);
for VIntl:=0 to 47 do wrlte(ObjDat,Mem[VInt1+VInt2]);
end;

PROCEDURE LoadQ;
begin
for VIntl:=0 to DatL-1 do read(ObjDat,Mem[VIntli+DatS]);
Close(0ObjDat)
end;

PROCEDURE SaveO;
begin
for VIntl:=0 to DatE-DatS-1 do
write(ObjDat,Mem[VInt1+DatS]);
Close(0ObjDat)
end;

PROCEDURE Zoom;
{ Neuen Zoom-Faktor berechnen ]
begin
VIntl:=Abs(X1-X2); VInt2:=Abs(Z1-72);

Listing 10c. Die Proceduren stehen in der Include-Datei
»CREATEU.PAS«
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if VInt1)5 then
begin
if VInt1x0.625 ) VInt2 then
VReall:=640/VIntl else VReall:=400/VInt2;
VReal2:=(ZoomX-320-(X1+X2) div 2)xVReall+320;
if Abs(VReal2)(=32767 then ZoomX : =Round(VReal2) ;
VReal2:=(ZoomZ-200-(Z1+Z2) div 2)4VReall+200;
if Abs(VReal2)(=32767 then ZoomZ:=Round(VReal2):
VReall:=ZoomFxVReall;
while VReall) 32767 do
begin VReall:=VReall/2; ZoomS:=ZoomS+1 end;
ZoomF: =Round(VReall) ;
end;
end;

PROCEDURE PasPrg(Var E: Byte);
[ Pascal-Unterprogramm-Auswahl |
begin
Case E of
{1:]
2: begin
XD:=X3-X4; YD:=Y3-Y4; ZD:=23-Z4;
XD:=XDyXD; YD:=YDyYD; ZD:=ZDyZD;
X2D:=Round(Sqrt(XD+2ZD)); Krlnit end;
: begin X2D:=Round(Sqrt(¥D+ZD)); Krinit end;
: begin X2D:=Round(Sqrt(XD+YD)); KrInit end;
: ADef;
: ZDef; ([Manche direkt reinsetzen]
: RDef;
SDef';’
DDef';
10: VDef;
11: MDef;
12: LDef;
13: Datln;
14: Loadh;
15: LoadO;
16: Saved;
17: SaveO;
19: Zoom;
end;
end;

D 00 -] Ov AR P

PROCEDURE Error(Var E: Byte);
[ Assembler-Fehlermeldung |

begin
E:=E AND 127;
GotoXY(1,12); write(inv,'E',E,':');
Case E of
fo:]
1: write('Ecken verbraucht.');
(2]
end;
-write(inv); E:=E OR 128;
end;

Listing 10c. Die Proceduren stehen in der Include-Datei
»CREATEU.PAS« (SchiuB)

[ Variablen-Definitionen |

TYPE

AssPrgs= (RetAss,Init,Erret,Exit);
CONST

inv: Char=#24;
VAR

VCharl : Char;

VBytel : Byte;

Vintl, VInt2 :Integer;
VReall,VReal2 : Real;
VStri : String[14];
E : Byte;

PrgNum: AssPrgs;
ObjDat: File of Byte;

Copri: String[17] absolute $7D04;

ZwiSP: Integer absolute $7D70;
ZStr:  String[14] absolute $7D70;
RRepF: Byte absolute $7D7F;

DunkF: Byte absolute $7DB6;
HellF: Byte absolute $7DB7;
SFluF: Byte absolute $7DBS;
EFluF: Byte absolute $7DB9;
SSebF: Byte absolute $7DBA; °
ESebF: Byte absolute $7DBB;
58ehF: Byte absolute $7DBC;
ESehF: Byte absolute $7DBD;

HelOff: Byte absolute $7DBE;

HelFak: Byte absolute $7DBF;

SebB: Integer absolute $7DCO;
SebS: Integer absolute $7DC2;
SehB:  Integer absolute $7DC4;
SehS: Integer absolute $7DC6;
FluB: Integer absolute $7DCB;
FluS: Integer absolute $7DCA;
MinY: Integer absolute $7DCC;
MexY: Integer absolute $7DCE;

FUNCTION AssFun(AssNum: AssPrgs):Integer; external $7D00;

Listing 11b. »PAINTV.PAS« ist ein Include-File fiir
»PAINT.CHN«

PROGRAM CAD_PAINT;
[ Endadresse auf 7C7F setzen 11]

{ $I Paintv)
[$I Painty)

BEGIN;
if copri()' Giga-CAD-Paint ' then
begin
Assign(ObjDat, "PAINT.CMD'); Reset(ObjDat); VInt1:=$7D00;
while not EOF(ObjDat) do
; begin read(ObjDat,Mem[VInt1]); Vintl:=VIntl+1 end;
end;
E:=AssFun(Init);
while E() 128 do
begin
if E{128 then begin PasPrg(E); E:=AssFun(Retiss) end;
if E)128 then begin Error(E); E:=AssFun(Erret) end;
end;
E:=AssFun(Exit);
END,

Listing 11a. Auch »PAINT.CHN« ist ein
Turbo-Pascal-Programm

[ Pascal-Unter-Programme ]
PROCEDURE PasErr(E:Byte);
[ Turbo-Pascal-Fehler-Meldung ausgeben ]
begin
writeln('Error: ',E); Halt;
end;

PROCEDURE IInp(Var Wert:Byte; XPos,Min,Max:Byte);
[ Wert-Eingabe fuer Prozente & Wiederholung |
var IStr: String[10];
begin
repeat
. GotoX¥(XPos,17);
write(Wert,' '); GotoXY(XPos,17);
write(#3); read(IStr); write(#2);
if length(IStr)=0 then Exit;
Val(IStr,VInt2,Vintl);
if (VInt1=0) and (VInt2)=Min) and (VInt2(=Max) then
begin Wert:=VInt2; Exit end;
until false;
end;

PROCEDURE PDef(Var Wertl,Wert2:Eyte);
begin
GotoX¥(3,17); write(inv,'von: '); IInp(Wertl,8,0,100);
GotoXY(14,17); write('bis: '); IInp(Wert2,19,0,100);
write(inv);
end;

PROCEDURE ZDef;
{ Wiederholungs-Zahl definieren ]
begin
GotoX¥(7,17); write(inv,'Anzahl: ', #3);
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read(VStrl); write(inv, #2); Vel(VStrl,VIntl,VInt2);
if (VInt2=0) and (VIntl(lOD) and (VInt1)O0)
and (VIntl{)RRepF) then
begin ZStr:=VStrl+' '; RRepF:=VIntl; end;
end;

PROCECURE DatIn;
begin
write(inv,' Name: ',#3); VStri:='';
read(VStrl); write(#2,inv);
for Vintl:=1 to Length(VStrl) do
VStri[VIntl]:=UpCase(VStri[VIntl]);
1f VStri[2]=':' then
begin ZStr:=VStrl[l]; Delete(VStrl,1,2) end
else ZStr:='@"';
1f VStrl='' then
Z8tr:=# 3FF
else begin
VIntl:=Pos('.',VStrl);
if VIintl=0 then VIntl:=12;
ZStr:=25tr+Copy(Copy(VStrl,1,VIntl-1)+' ,1,8)
+Copy (VStrl,VInti+l,3)+' ';
end;
end;

PROCEDURE PalntI;
begin
HelFak:=Abs(HellF-DunkF)x32 div 25;
HelOff:=DunkFx16 div 25;
VReall:=(Max¥-MinY) /100;
SebB:=Round(Max¥-(VAeallySSebF)) div 32;
SebS:=Round(VReall/RRepFx(S5ebF-ESebF)) div 32;
if SSehF+ESehF=200
then begin
SehB:=$C000; SehS:=0 end
else begin
SehB:=Round(MaxY-(VReallxSSenF)) div 32;
SehS:=Round(VReall/RRepFy (SSehF-ESehF)) div 32 end;
FluB:=SF1uF Shl 8&;
FluS:=(EF1uF-SFluF) Shl 8 div RRepF;
end;

PROCEDURE PasPrg(Var E: Byte);
[ Pascal-Unterprogramm-Auswanl |
begin
Case E of
25: PDef(DunkF,HellF);
26: PDef(SF1uF,EF1uF);
27: PDef(8SebF,ESebF);
28: ZDef;
29: Datln;
30: Paintl;
31: PDef(SSehF,ESenF);
end;
end;

PROCEDURE Error(Var E: Byte);
{ Assembler-Fehlermeldung |
begin
E:=E AND 127;
GotoX¥(1,17); write(inv,'Error ',E);
write(inv); E:=E OR 128;
end;

Listing 11c. Die Unterprogramme zu »PAINTU.PAS«

PROGRAM TurboStart;

VAR
CHFile :string[127] absolute $80;
Programm: File;

BEGIN
if CHFile='' then
Begin
Write('Geben Sie den Namen des zu ladenden');
Write('Chain-Files (ohne .CHN) ein : ');
Read(CHFile);
end else

Delete(CHFile,1,1);

Assign(Programm,CHFile+' .CHN');
Chain(Programm) ;

END.

Listing 12. »TS.COM« enthilt die Runtime-Bibliothek

1@8@  © %36 H 6 H NN NN

[72281

181 "* CREPAS1.DAT - DATA-Lader von 'CPC" *
. [2A&C]

L@2 7 33083636 36 36 36 96 366 36 6 363636 6 36 46 36 96 3690 36 96 06063690 90 36969696 9000 46 9
CEAZC]
183 - [DEB&1

184 DATA 8008,31,00,01,21,FF,41,81,00,1C4E [23D4]
1@5 DATA 8ees,FF,CD,&4,03,21,F2,3B,11,42D7 [B@7E]
184 DATA B@1@,51,3E,81,7F,42,3E,81,CD,22F7 [&D521]
1@7 DATA 8@i8,D4,@4,C3,@C,3B,00,00,FD,7285 L[F7521]
188 DATA B@2@,Ei,E1,7D,32,9C,3F,FD,ES,4143 [SFB4]
1@9 DATA 8@28,CD,9B,14,CD,BA,17,87,45,4BD7 [EBDB]
11@ DATA B@30,72,72,&4F,72,3A,20,2A,9C,2EDB [49441
111 DATA 8@38,3F,2s,00,E5,21,0@,00,CD,1995 L[CB12]
112 DATA 8@4@,26,17,CD,CD,17,CD,1B,20,0024 (28761
113 DATA 8048,C3,D4,2@,C9,FD,E1,E1,D1,596F ([BBE@]
114 DATA B8@se,Ci,D9,21,84,3F,CD,Di,@5,59CB [EAAC]
115 DATA B8@ss,Ei,Di,Ci,D9,21,8A,3F,CD,52E3 ([7DD21]
14 DATA B@&@,D1,0S,E1,22,9@,3F,E1,22,725C [BE3A]
17 DATA B@é&8,92,3F,FD,ES,21,0A,00,E5,56F5 [2CA2]
18 DATA B@7@,21,0C,80,CD,DB,1F,2A,90,1930 [(F1441
19 DATA B@78,3F,&E,24,00,CB,45,CA,72,066A L[08981
120 DATA B8080@,21.CD,9B,14,21, 52,08,CD, 31&0 CAEA4]
121 DATA 8@88,22,17,CD)1B,20,C3,7E,21, LD24A7
122 DATA 8@90,CD,9B,14,21,41,08, cn 225 43&0 CDE261
123 DATA 8@98,17,CD,1E,20,2A,92,3F ,CD,3A0B [4FBA]
124 DATA B@A@,2C,085,CD,9B,14,C5,D5,ES5,85AB ([DAD4]
125 DATA B@A8,21,008,00,ES,21,02,00,CD,1F1D C[&4E28]
126 DATA 80B@,79,17,CD,BA,17,85,28,20,2894 L[1D56]
127 DATA 8@B8,20,CD,1B,2@,21,048,00,E5,23ES [A95A1
128 DATA Sece,21i,ec,e@,CD,DB,1iF,CD,9B,18F5 [9FFB]
129 DATA Becs,14,21,03,0@,CD,22,17,CD,0423 [E926]
13® DATA 8@D@,iB,2@,21,71,3F,CD,CC,14,85F@ (CC78]
131 DATA Bep8,®s,2A,CD,BE,16,CD,1B,20,1352 [@@901
132 DATA 8@E®,CD,9B,14,21,82,88,CD,22,4178 ([D1481
133 DATA BeES,17,CD,1B,20,21,71,3F,CD,39DF C[B@ACE]
134 DATA 80F@,3A,05,CD,A3,08,E5,21,00,0C46 (55641
135 DATA 8@Fs,@@,Di,CD,7F,@&,CB,45,CA,294C L[FEF@]
134 DATA 81@@,F3,21,CD,9B,14,21,18,00,51C4 [AB2C]
137 DATA 81i@8,CD,22,17,CD,1B,2@8,C3,D7,5139 [&4BA]
138 DATA 811@,22,21,71,3F,CD,3A,05,21,123B [2&1E1
139 DATA 8118,91,80,E5,21,01,08,CD,&B,1FCY L[DE4C]
142 DATA 81i2@,88,CD,96,089,CD,E4,1F,7D,20A8 [F&C8]
141 DATA 8128,32,6F,408,2A,6F ,40,26,00,8454 [B112]
142 DATA 813@,E5,CD,81,05,2!,41,08,CD,5171 [D42A]
143 DATA B8138,91,0%,21,52,808,CD,%1,085,4AD3 [241A]
144 DATA B14@,CD,4F,13,CB,45,CA,38,22,7AC2 [39BE]
145 DATA B8148,21,71,3F,E5,21,01,B808,E5,0499 [4ERE]
144 DATA B158,21,01,00,CD,F3,88,21,71,1B98 [4D28]
147 DATA 8158,3F,CD,3A,05,21,44,40,E5,262D L[BEBC]
148 DATA 8168,21,4C,48,CD,F3,1E,2A,6C,8888 [F298]
149 DATA B81&8,48,E5,21,00,088,D1,CD,7F,LFC1  [43801]
iS® DATA B817@,04,ES,21,44,4@8,CD,2C,05,3949 L[BEZE]
151 DATA 8178,C5,D5,E5,21,BA,3F,CD,2C,AC4A [SOFE]
152 DATA B81B8@.85,D7,E1,D1,C1,CD.AE,06,2196 [29AA]
153 DATA S188.D1,7D,A3,6F JES,21,64,48,6274 L[CA6C]
152 DATA B19@,CD,2C,@5,C5,D5,E5,21,84,6488 [31A81]
1S5 DATA 8198,3F,CD,2C,85,D9,E1,D1,C1,2D3F [48081
154 DATA BiA®,CD,C2,04,D1,7D,A3,4F,CB,5RA1 [7616]
157 DATA 81A8,45,CA,CF,22,2A,4F,408,26,0B884 L[OACA]
158 DATA 81B@,P@,ES,21,41,808,D1,CD,7F,38D1 CFEBB]
159 DATA 81B8,04,CB,45,CA,AB,22,21,00,3@852 [96481
168 DATA 81C@,00,EB,2A,98,3F,73,C3,B3,3781 (BA7A]
161 DATA 81C8,22,21,81,08,EB,2A,5@,3F,1FBF [5B741
1462 DATA B1D®,73,21,44,4@,CD,2C,85,D9,3F4B [2D881
143 DATA 81D8,2Aa,%2,3F,CD,D1,@85,CD,98,3D2D [D7181
144 DATA BiE®,14,21,18,00,CD,22,17,CD,B743 [44301]
145 DATA 81ES,1B,2@,C3,D7,22,21,00,00,1184 L[FEF&]
166 DATA BiF@,CB,45,CA,4E,21,C9,FD,E1,6R57 [CF1E]
147 DATA 81FB,E1,22,63,3F,E1,22,65,3F,70ES [8@8C]
148 DATA B20@,El,22,47,3F,E1,22,69,3F,707D L[7Cb6]
169 DATA 82@8,E1,D1,C1,D9,21,6B,3F,CD,5167 [D7CA41
17@ DATA 821®,D1,@5,FD,ES,21,4B,3F,CD, 76827 C[2CB41
171 DATA 8218,2C,@5,CB,B8,C5,D5,ES,21,0137 [88881
172 DATA 8220,@1,0@,CD,@8,1@,D9,E1,D1,1B57 (29481
173 DATA B228,C1,CD,E9,@4,CB,45,CA,57,480F L[AFEB]
174 DATA B23@,23,21,4B,3F,CD,2C,85,C5,1147 ([155C]
175 DATA B238,DS,ES,21,00.00.CD,@8,1@,54D4 [373E]
176 DATA B824@,D9,E1,D1,Ci,CD,9B,04,CB,4433 C[CCD&]
177 DATA B248,45,CA,4A,23,21,01,00,E5,1A99 [51481
178 DATA 825@,21,6B,3F,CD,2C,05,D9,E1,0157 C[AA74]
179 DATA 8258,CD,@8,10,CD,FF,@9,D9,21,4C1F C[4EF4]
180 DATA B260,6B,3F,CD,Di,05,C3,57,23,2D59 [2E98]
181 DATA B268,21,01,00,CD,08,1@,D9,21,1DB3 L[CO1B1
182 DATA B827@,4B,3F,CD,D1,05,21,68F,47,2FBS C[EEFA]
183 DATA B278,11,E1,FA,01,FE,7F,C5,D5,28C3 L[EL1EB]
184 DATA 8280,E5,21,6B,3F,CD,2C,@5,D9,725B [&DC2]
185 DATA 8288,Ei,Di,Cl1,CD,FF,89,CD,D@,546A6 L[7F2C1
186 DATA B290.8F JEB,2A,65,3F 1 73.23,72,3E50 [BFO2]
187 DATA 8298,21,01,00,EB,2A,&43,3F,73,1EAL C[A3Z64]
188 DATA B2A@.21.01,8@.,EB,2A,&47,3F.73,1EB1  [81721
189 DATA 82A8,21,4B,3F ,CD,2C,85,CB,B8,@12A C[DEE&]
19@ DATA B2B®,CS5,D5,ES,21,01,00,CD,08,4BEA L[94981
191 DATA 82B8,10,D9,E1,D1,Ci,CD,D&,04,2BE6 C[EBFF@]
192 DATA B2C®,CB,45,CA,DB,23,21,6B,3F,6175 L[@FB2]
193 DATA 82C8,CDh,2C,05,C5,D5,E5,21,02,640C [E7ACI
194 DATA B2D@.@@.CD,®8,1@,D9,E1,D1,C1,374F [B5A8]
195 DATA B2D8.,CD,FF,@89,D9,21,4B,3F ,CD,S5E7 [BB4A1
196 DATA 82E@,D1.@5,2A,67,3F 6E,26,00,6AFC [4BB&]
197 DATA B2EB,ES,21,21,8@,D1,19,EB,2A,7DF@ [89AC]
198 DATA B2F@,&7,3F,73,C3,8A,23,21,8F,3A01 C[18841
199 DATA B2FB,47,11,E1,FA,B1,FE,7F,C5,378B L[BD@A1
2@@ DATA 830@,DS,ES,21,6B,3F,CD,2C,05,53C1 C[E7BE]
281 DATA 83@8,D9,E1,D1,C1,CD,FA,@9,CD,A7AF [2B3@1
202 DATA B310.DA.@F .EB.2A.69,3F,73.23,7771 [24&E]

Listing 13. Pascal-Programme in Maschlnencode:
»CREPAS1.BIN«

il



8s18,72,C9,FD,E1,E1,22,57, 3F,1DE1
8320,E1, 22 59 3F, FD ES,21, 39 74D3
8325 3F ES 21, 12 ﬂ@ ES 21 GG 2814
H33B ea, CD 4E 1F, 21 01 BB E5 3&?9
8338 21,03, BB D1, CD 56 06 7A,1AD&
8348, B3 Eﬂ CD 24 DS 7D 32 71 7799
8348 43 21,01, BE E5 21 D3,DB,2FCA
B350,D1, CD 66 E& 7“ 33 ca,C2,572A
8358, 24 D5,7D, 32 ?2 4a, 21 3D 292F
83&0 3F, E5 20, 71 40 26, BB 29 12623
8368 2? 5D 54 29 19 Di, 19 ES,@88B
B3?B 21, 3D 3F E5 Zﬂ 71 4ﬁ 26 1642
BZ?B BD ZB 2? SD, 54 29 19 D1,@8D7
83680,1%9, CD 2C, BS CS D5, E5 zn 3EBC
E3BB 99,3F, 55 ZR 72 40 2& |a, 3FQC
ES?B 2B, 29 E5 29 29, 29 Dl 19, Blﬂ?
9398 Dl 19 ES 2A.71 4B 26 UB 7204
B3AB, ZB 29 SD 54,29,19, Di 19, T11B7
BEQB CD 2C @5 C5 D5, E5 2H 57 &44F
83pa, 3F E5 2ﬂ 72, 43 26 BB 25 2613
BSBE 29 SD =54, 29 19 D1,19, CD @BBA3
BSCB 2Cc, BS D9, JE1 s D1, Cl CD FA,B69C
83CE a9, 09 El, D1, Cl CD E%, B? 2717
B3DH D9, El DD D1, 35 2R 72, 40 4354
ESDB 26 Eﬂ 23 D1, IB CS 36 24,19EC
B3E@, ZR 71 43 26 EB 23 Dl 18,0215
B83EB, CS 21, 24 21,3D, 3F ED SB &FCS
B83F@, 57 3F, El 12 2a, ED BB C9 275D
83F8, FD El, E1 22 39 3F El, 22 S5B814
8420, 3B 3F, FD ES 21, El BB ES, 19259
84BE 21 03 Eﬂ D1, CD 66 & 7A 1AD&
8410, B3 EH 4B 26 DS 7D 32 72 T674R
8418 4B 21,01, BB ES,21 BS,BB,2FCH
8420, 01 CD 66 06 7ﬁ BS CA,40,57A8
8428, 2& DE 7D 32 71, 43 21, E? 2BE3
8430, 3E EN . 2A 72 4@, 26 BB 2B, 12693
9439 29, Eﬁ 29 29 29 Di,1%, Dl 289F
B8448,1%9,E5, ZA 71 45 26 BB 2B, 13523
8448 29 SD 54 29 1? Di,1%, ES @88B
845@, Eﬂ 3B 3F ES 2A 72 48 25 124E
8453 2a, 23 29 E5 29 29 29 D1, »@BDF
846@ 19, Dl 19, E5 21 Bl BB EB 3497
8465 29 50 =54, 29 19, Dl,l ,CD B8A3
3473 2C, Bﬁ cs, D5 E5 2R ,39,3F ,B57D
8473 ES 21, Ei ﬂﬂ 2B 29,E5,29,7AFF
84EE 29, 29 Dl 19 Di 19, EE 2A Baz27Cc
3488 71,44, 26 BB ZB 29 SD 54 2D52
8493 29,17, Di 19, ED ZC ES,D?,BF?B
B8498,E1,D1 Dl ED Fﬁ 2?,C5,D5,5469B
B4aa@, ES 2a, SB 3F ES, 29 72 4@, .7BB4
84AB 24, BB 2B, 29 ES 29 29 29 1387
84BB D1, 19 D1,1%, ES 21 52 BB .72D8
B4BB EB 29. SD 54 2%9. 19 D1.19,11B7
84Ca,cb,2c,e5,C5,D5,E5,2A4,37,6421
B4CB, 3F E5 21, BZ ee, 29 29, “ES. +22DB
84D@,2%, 29 29 Di i? Di,19, E5 1SAB
E#DB 29 71, QE 2& Gﬂ ZB 29 ED B8383
B4EB,54, 2? 19, Dl 19, CD ZE .85 QDDI
E4EE D9,E1,D1,C1, CD FA, 09 D?,47BB
B4aF@, TEi Di C1 CD E? BQ C5 D5, 156083
94FB EE 2ﬁ 38 3F E5 20,72, 4B 7BB4
8500, 126 BB,2B 29 ES 29 29 29 1387
8ses,D1,1%,D1,1%, ES 21, D3 BB 72DA
8518, 28 29 SD 54 2? 19, D1 19,1197
ESlE CD, ZC Bﬁ ES DS ES ZR 39,6421
8523 3F, ES 21, BE BB 29 2? ES, 2269
EEZE 29 29, 29 D1,19,D1, 19 EE 15AB
B53@, ZA 71, 4B 2& BB 29 29, 5D BSB3
9539 54 29.19,D1,1? CD ZC BS 2DD1
854a, D? E1,D1,C1,CD,FA,B9, D? 47BB
8543 El Di £1, CD E?, B? D? E1l,5&6@F
8550, CD Di 05 29 71 40 26, GB S2@4
3553 23 Di,1B, C3 Eé 25,2A ?2,2A12
8560, 4B 26 BB 23 Di,1B, C3 Fl 2C23
ES&B 24 21, E? 3E ED SB 3B, SF @2CD
857e,01, 4B BB ED BH C?,FD E1l,1BEF
8578 El 22 ES 3E E1,22,E7, 3E 6130
as58a, FD ES 21 ﬂi EB ES 21 53 4325
3589 BB D1 CD 6& B&,7A, 33 CA 2BF4
85%@, EF 26 95 ?D 32 72, 43 21 ;56389
3599 a1, BB ES,21, BS Bﬂ D1, CD 1F47
3590 bb, Bé 7A B3, CA E4, 2& 95 33&9
EEQS ?D 32 71, 40 2A ES 3E 4 ES 3A7D
BﬁBB 2A, 71 4B 2& BD ZB 2? E5 B33B
BSEE 29, 29 2? D1,19,D1, !9 ES 1SAB
BSCB 2A,72, 40 26, EB 2B, 29 5D 5343
9589 54, 2? 19 D1,19,ES, 2ﬁ E? 2D9F
85D@, 3E ES 2#,72 43 26 oo, 2B 2693
BEDB 29 ES,2%,29,29, Dl 19, D1 289F
B85E@,19, ES 2A,71,48, 2& ea,2B, ,3523
ESEE 29, SD 54 29 19,D1 l? CD,B8A3
BSFB 2c, BS D? Ely CD D1 35 ZA 1077C
BEFE 71, 4@ 26 GB 23 D1,1B, C3 2EE9
8&0@, B4 26 2A 72 4B 126 ﬂﬂ,23 ,4B5B
B&08,D1, lB CS éF 2& cY,21,01,7287
Bs10, BB ?D 32 8@ 43 21,01,00,139E
B&18, ES 21, 33 @a,D1, ED &b ﬂﬁ,?FD&
B&20,74A, BS CA 59 27 D5, 7D 32,0FB4
B&28,71,40,21 BD.41 EE 2A 71,2DCT
8430, 4@ 28, BB 2B, 2? Sb, 54 29 2BBD
8638 19 Dl 19 ES,21, &4 43 E5 354B
8648, ZA 71 4B 26 BB 29 29 Dl B3BF
8645 19 5E 23 5& EB ES,21, 6ﬁ 1EE4
B&5@, 143 E5,2ﬁ 71, 4E 26 Bﬁ 2B, 1823
8658 29,01,19, SE 23 56 EB,D1,2747
B&40, EB B? ED 52 CD BB i@, 09 , 3671
B&ﬁB.Ei ED D1,@5, ZH 71, 4ﬂ 26,5982
B&70,00, 23 Dl 1B, 83 52 27 21 152F

DATA
DATA
DATA

DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA

DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA

DATA
DATA
DATA
DATA
DATA

DATA
DATA

DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA

8678,@D,41,E5;,21,82,0@,28B,29,081F
B848@,5D,54,29,19,D1,19.CD . 2C . 386A
8488,85,CD,F7,89,C5,D5,E5,21 , 2B27
8690,8D,41,E5,21,03.00.28,29.0817
8698,5D,54,29,19,D1 19,00, 2C . 3864
86A0,85,CD,F7,@7,D9,E1.D1 .C1,2B9F
B6AB,CD,E9,@9,D9,21,79,40.CD ,5@D1
84B@,D1,05,21,0D .41 ES,21 .01 | 6CEF
86B8,00,28,29,5D,54 .29, 19.D1 @607
B4C@, 19,CD,2C,@5,CD,F7 .09 .C5 . 3F73
84C8,D5,ES,21,79,48,CD,2C. 05,5119
86D@,D9,E1,D1,C1,CD,E9,89,CD,47E3
84D8,44,8C,D9,21,73,40@,CD D1 ,3AES
86E@,05,21,79,4@,CD,2C,05,CD .@7FF
B4EB, 46,@8C,D9,21,79,4@,CD,D1 ,SAB3
B&F@,05,21,73,40,CD . 2C .05 .CS | 06B7
86F8,D5,E5,21,00,00,CD .08, 18 54D4
87@@,D9,E1,D1,C1,CD,68,86.CB,867F
8708, 45,CALF5,27,21 00,00 ES.@D1S
871@,CD,@1,21,21.79.4@.CD,2C , 638E
8718,05,C5,DS,ES,21,00,00,CD, 26FS
8720,@8,18,D7,E1,D1 ,C1,CD .68, 11AE
8728,06,CB,45,CA,2D,28,21 .00, 3444
873@,20,CD,08,10,D9.21 9D .40 3476
8738.CD.D1.@5.21.01.00.CD .08 S1EA
874@,10,D9,21,97,4@,CD,D1 ,05,3383
8748,C3,7F,28,21,0D,41 ,E5,21 ,79D7
B875@,83,08,2B,29,5D 54,29 19,0583
B8758,D1,19,CD,2C,05,C5,D5,E5,77D3
8760,21,79,48,CD,2C,05,D% |E1 ,@A37
8768,D1,C1,CD,FF,@9,D7,21,9D . 4D&3
877@,40,CD,D1,@5,21.8D .41 ES 0868
8778,21,02.0@,2B,29.,5D .54 .29 12@D
878@,19,D1,19,CD,2C,05.C5. D5 3718
8788,E5,21,79,48,CD,2C,05,D9 . 77EB
879@,E1,D1,C1,CD,FF.@9.D9,21 |567F
8798,97,40,CD,D1,05.21 .79 4@ 4F2E
87AB,CD,2C, 05,78 ,EE 8@ .47 .C5. 6F9B
87AB,DS,E5,21,73,48.CD . 2C.85.51B9
87B@,D9,E1,D1,C1,CD.FF.09.D9 474F
87B8,21,85,40,CD,D1,85,21 @D, 33C3
87C@,41,E5,21,@1,00,28,29.5D, 1D53
87C8,54,29,19,D1,19,CD,2C .25 2DD1
87D@, 78 ,EE,80,47,C5,D5.E5.21 1767
87D8,73,4@,CD,2C, 85,07 ,E1 D1, 30BF
87E@,C1,CD,FF,@9,D9 .21 .7 48,3042
B7E8,CD,D1,85,21,1F 141 ,E5,21 5867
87F@,48,8@,E5,21,00,08,CD, 4E . 3B44
87FB,1F,21,1F 41 ,E5.21 .01 .80 .075E
8800 ,2B,29,E5,29,27,27.D1.,19.B1A7
B88@8,D1,19,E5,21.,01.80.,28. 29,7007
B818,5D,54,27,19.D1 19 .E5.21 ,3837
8818, 7F,48,CD,2C,05.D9 .E1.CD | 36A3
8820,D1,@5,21, 1F ,41 ,E5,21 02, 6DCC
8828,0@,2B,29,E5,29 .29 .29 .D1 . 0ADF
B838,19,D1,19,E5,21 .01 .00 .25 3497
8838,29,5D,54,29,19,D1,19,E5, 8848
8848,21,85,40,CD,2C,05, 78 .EE .347A
8848,8@,47,D9,E1,CD,D1 05,21 41F7
8858, 1F ,41 ,E5,21,03,00,28.29 8117
8858,E5,29,27,29,D1,19,D1 19,7827
8860 ,ES,21,01,0@, 25,29 5D 54 | 7BF2
B8868,29,19.D1,19,E5,21 .00 .80 .BEDC
8878,CD,88,10,D9,E1,CD. D1 .85, 6ESE
B878,21,1F,41,E5,21,81.00.28, 1017
888@,29,E5,29,29,29,D1,19.D1 , 289F
8888,19,E5,21,02,00,28B,29,5D 3163
8890,54,29,19,D1,17.E5,21 197 . 2DF %
8898, 4@,CD,2C,05,C5,D5,E5,21 1207
88A@,85,4@,CD,2C,085,D9.E1.D1 | 4BBF
88A8,C1,CD,FA,@9,D9,E1,CD,D1,4817
BEE@, 05,21, 1F,41,E5,21 .02,00 | 0A9S
B88B8,2B,29,E5,29,27,29,D1,19 .81A7
B88C@,D1,19,E5,21,82,00,28.29.701F
B8C8,5D,54,29,19,D1,19 65,21 ,3837
88D@,57,4@,CD,2C,@5,C5,D5 5, 4295
88D8, 21 ,7F ,4@,CD, 2C,@5.D9 \E1 @BB7
88E@,D1,C1,CD,FA,B9,D9 E1 .CD | 4CES
B8EB,D1,85,21,1F 41 ,E5,21 @3 6DCD
B88FQ,00,2B,29 E5,29,29,29 D1 . 00DF
88F8,19,D1,19,E5,21,02,00,2B . 3498
89008 ,29,5D,54,29, 19.D1.19 |E5, 2888
8908,21,9D,4@,CD, 2C,05,76.EE | 327A
891@,80,47,D9,E1,CD,D1.05,21 141F7
8918, 1F ,41,E5,21,01,00, 28 ,29.0187
8920,E5,29,29,29,D1,19.D1,19.7827
8928,E5,21,@3,0@, 28,29 5D, 54 , 7BB2
B930,29,19,D1,19.E5.21 .9D .40 | OFAb
8938,CD,2C,05,C5,D5,E5,21 | B5. 4488
8948,4@,CD,2C,05,D9 E1,D1 |C1 . 12BF
8948,CD,FA,87,D9 ,E1,CD,D1 .05 5128
895@,21,1F,41,E5,21,02,00,28 1818
8958,29,E5,29.29,29.D1,19.D1 | 289F
896@,19,E5,21,03,80,28,29,5D 35173
8968,54,29,19,D1,19,E5,21 9D 2DF3
8970,4@,CD,2C,85,C5,D5,E5,21 . 1287
8978,7F,4@,CD,2C, 85,09 E1 ,D1 , S6BF
8980 ,C1,CD,FA,89,D7,E1.,CD.D1.4817
B988,05,21,1F 41 ,E5,21 .05, 00 | 0A7A
8998 ,2B,29 E5,29,29,29.D1 19 8147
8998,D1,19,E5,21,035,00,28 29,7017
89A0,5D,54,29,19,D1 119 65,21 . 5837
B948,97,4@,CD,2C.05,D9 .E1.CD . 42A3
89B@,D1,85,21,01,00,65.21 |03 425
89B8.8@.D1.CD.b6 06,74, B3 .CA. 2EF4
89ce,15,28,D5,7D,32,71,4@,21, 1DCS
89C8,@D,41,E5,2A,71,48.26 .00 . 0AD4
B9D@,2B,29.5D,54.29,19.D1.19 . 1187

‘L@81C1

CLABBC]
L&ABAT
CBAFA]
[85A4]
C4DR@a1
[@ED&]
LFC741]
[S53721
L35DE]
CLF&B@31
(84241
[E&BA]
cCeB21
[93C2]
[C3661]
[LDB&AT
C43EE]
LFF&B81
CAD&@]
[8A&4]
LAAAL]
CAESE]
[3D2E]
[32741
(94381
LFE7E]
L14@2]
C10E2]
[75701
[CSFC1
[29560]
CABOC]
[BDAD]
L44CA1
C7@FC1
L4F82]
LE7@21
CCCAB]
[C34C]
L3C&01
[@534]
[L3IBAB]
LFSAB]
L7BER]
LC1EB]
CBABA1]
[AB&A]
LASSA]
[956421
[B2@4]1
[BB341
CDREB]
[875A1
[AG&GE]
[87141
[S37C1
[849@1
[F2A@1]
L73F2]
L4DSE]
L&95@1
CDBSC1
C[B3EB1]
CB4FC]
LFCB2]
[@A2A]
LFD8@A1
C878E]
CEDF41
LEA32]
CAE14]
CL7D80@1
[BB4s]
L48721
CF&BA]
[33EE]
[AFLE]
LF7A2]
[OE82]
[135E]
L37&4]
LDDB21
[8ABB]
LF1@41]
[B3581]
[&9641
L3F7A]
[87CE]
[F4B4]
CCBFA]
CB&F@]
C4F7C1]
CC1@Al
[&7881
[BC&AT
[S54FB1
L&6112]
[D3261
[3E4E]
[DF141
CSD4E]
[BLEZ2]
[4/041]
L41F@A]1
[B4&81
C4B3A1
Lz217@1




89DB,ES,21,54,43, ES,2A,71,48,7552
89EQ@ .26 .08, 2B,27.,D1,19,5E,23,1283
B9ES .56 ,EBLES,21,82,@8,CD, 88, 0EF2
89F@.18,D9.E1.CD,P8,1@,CD,FF,2FD5S
G9F8.@9,C5.D5,E5,21 16A 43 ,E5,21F3
8ARD.2A.71.40,26,08,28,29,D1 ,838F
8ARE, 19 ,5E 23,56 ,EB,ES,21 ,@2, 1EBC
8A10,88, CD Gﬂ 18, D? EI,CD BB 379E
BRIE lﬁ CDLFF, B? D%,E1,D1,C1, 2B1F
aaA2a, CD Eq B? D? E1 CD Di BE EEEB
BAZB 28,71, 4ﬂ 26 Bﬂ 23 Dl 13 2215
8a3a, CS . Zﬁ C? 21,@1,33 7D 4EE1
EHSB 32 aa, 43 CD 98B,14,21, IB 3962
BA4G .88 ,CD 22,17 ,CD,BA, 17,89 ,32D7
8A48, 2E ZB 46 61,68, 74 6F,72 14F4
8ase,3a,CD,1B,2a4, 21 Dl 49 ,E5,2DB%
aas8,21, BE 4@,E5,21 Fé.FF CD,3AB3
8Aa&A, BB 1@, EE DE E5 21,8A,00,1248
8A&B,CD,@8,18,C5,D5,E5,CD,2E ,4E58
8A70.21,21.D1,48,CD,2C,85,C5,08F 7
BA78.DS.ES.21,88,43,E5,21,8A,5E24
8AB@.43,ES.21.88,43,E5,21,8D, 1513
GABE .43 ,E5,CD,DB,22,C9,21,01 ,0E97
BA9@,0@,7D,32,80,43,CD,9B,14,118E
an98.21,18,00,CD,22,17,CD,BA, 1A3C
BAAD. 17 .89 .20,20,46,61 ,6B,74,8CD6
8AAB,&F, ?2 3A,CD, lB ZB 21, CB 2841
8ABA, 4@ ES 7. b BD 4“ E5 21 Fb 179@
BRBB FF,CD, GB IB CE Dﬁ E5 21,4857
8aAca, ﬁﬂ ea,Ccb, BE 1@, CS D5 ES, 1EFB
BRCB CD2E; 21,21, CB 40 CD ZC &DDE
BHDﬁ 8s5,Cs,D5, E5 21 BE 43 ,ES, 2463
BADB,21,50,43,E5,21,91,43,E5,319F
8AEA, 21, 93 43 E5 CD, DE 22 C? 3?F5
BREE 21, ﬁl EB 7D 32 BB 43 CD,14CB
B8AF@, 99 14, 2! i8, ﬂﬂ CD 22 17, 4E4?
BQFE CD BH I? a9, ZD ZB 57 65,4B3B
8BG@ 6?,?4 &5 25 3R, CD 1B 2@,2502
BB@B, 21 ,BF ,40,E5,21 ,BB, 4@,ES, 3A91
8B1@.21.8C,FE,CD,@8,10@,C5,D5,01CF
BBlB ES 21,F4,01,CD, BE IB 55 &2FD
8B2@.D5,E5,CD,2E 21,21 ,BF ,40, 4832
8B28,CD,2C,85,C5,D5,E5,21 ,20, 642E
BB30.00,CD,08,18,D7 E1,D1,C1,374F
8838 ,CD,FA,@9,CD, DO, @F ,CD,B8a,5256
8B40 .07 122,94 ,43,C%,21,01,00, 1B7E
8B48,7D,32,80,43,CD, 9B, 14,21 ,223D
8BS0, 18.8@,CD,22,17,CD,BA, 17, 156F
BBSE, 09,20 ,20,57 ;69 6E , 6B 65, 0FB3
8B40, 6C . 3A.CD, 1B,20,21,C5,4@,28DE
BB6E,ES .21 JBC .40 ,ES, 21 ,@C,FE , 6EBA
BB70,CD,@8,10,C5.D5,E5,21 ,F4,6F5A
8B78,@1,CD.0@8,18,C5,D5,ES,CD,37BB
BBE0,2E .21 .21 ,C5,48,CD, 2C, 05, 1659
@B88,CB, BB, C5,D5,E5,21 , 7B ,96,59BC
BBYQ,11,12,35,01,FA,BE,D9,E1 ,2COB
8B9E,D1.C1,CD.FA.@9,CD,87,aC, ACBE
8BAM@.DY .21 ,85,4@,CD,D1,85,21,7567
BBAB.CS .40 ,CD 2C @5 ,C5, D5, ES , 6BFS
8BB@.21,7B.96,11,12,35,01,FA, 1D2C
8ee8, ﬂE D? Ei1,D1,C1,CD,FA,@9,24B1
aeca,CbD, ?F OC D? 21 7F,4G,CD 75E9
aeca,D1, ﬂ5 21,BF,47,11,E1,FA, &4654
8BbDa, Bl FE ?F CS DS, EE 21 BS 3?49
BBDE 4B CD 2C es,D9,E1,D1, Cl 12BF
BBEQ,CD ,FA,@%,CD. D@, BF , 22,96 ,539E
BBEB, 43,21 ,8F 447411 ,E1,FA, @1, SEAT
8BFa, FE 7F C5 DS,ES, 21 7F,QB 7222
BBFB CD 2C 35 n9 E1,D1,C1,CD,&5B3
acea, Fﬁ B? CD Dﬂ DF 22 98,43 6“&3
BCBB C? 21, ﬂﬂ Bﬂ Ccb,08,1@,D9,6A71
BC10,21.C5,40,CD,D1,@5,21,01 ,23CF
acie,ae,7D,32,BC,40,21,00,008, 1844
aczae, CD EB 10, 09 21 BF,#B CD &BAT
EEZE D1, BS 21, 01 e0,7D,32, BB &CDB
acsae, 43 21 Bl ﬁﬂ CD @8, 1@, D? 2ED1
EE3E 21 Dl 4@ CD.D1. 55 21, 31 26CF
BE#E,E@ 7b,32,BE,40,21,D1,40,1185
8cas,Ccb,2C, 55 EE DS E5 21, BE &486
BEEE,43 Eﬁ 21, BA 43 ES 21, BB 1585
8cs8,43,E5,21, BD 43 ES CD D8, 14FE
8C60.22.21.01.00,CD,88, 10,09, 1FD1
8Ca8,21 ,CB,4B8,CD,D1,@5,21,01 ,204F
8C70.0@.7D.32.BD,48,21,CB,40,1182
BE?B CD 2c,85,C5, D5 EE 21, BE 4480
acee, 43 ES 21 9@, 43 ES, 21 ?1 14BF
EEBE 43 ES,21, 93 43 EE CD Dﬁ 151E
aceea, 22 C? 21, ﬂi BB TB 32 BB 2660
BC?B 43,21, BE Eﬂ E5 21, ﬂc ﬂﬂ Z2ED4
8caa, CD DB 1F, ED ?B 14, 21 18,5BA2
BEAB @a,CD, 22 17 CD BR 1? BB 32Dé6
acea, 41 &E Th,61, 68 6C 3R 20,38F4
BCBB 21 as, EB CD 22 17 ED 13 1CSD
accea, ZE 21 aF, 43 CD CC 14 @&,18D6
8CCE8 . @E,CD,BE, 14,CD, 1B, 2@,CD, 2269
BCDR,5E,14,21,18,0@,CD,22,17,4E47
BCDB 21, 32 BB CD 22 17 CD iB,1C1D
BCE@, ZB 21 aF , 4B CD 3A @5 21 138B
BCEB,&C, 4E E5 21, 6ﬁ 4B CcD, F4 3BBE
BEFB 1E,2A,56A, 4@ ES 21 ﬂﬂ BE EB&E
BCFB.D1.CD,7F , @6 E5, 28, 6C 48,5358
BDRO.E5,21 .64 ,0@,D1,CD,EA,B&, 7234
apase,Di, TD A3 ,b6F, E5 28, &C 45 &248
gnia, ES 21 GG ﬂﬂ Dl ED EC B&,?EEQ
BDlB D1, 7D A3, 6F E5 2ﬁ &C,40,56248
gpz2ae, ES 2& ?F 43 26 BB Dl CD 738F
BD28.92,06,D1,7D,AS . &F JCB 45,5087
8D3@,CA,34,2E,21,4F ,48,CD,3A,5D08
8D38.05,21,20,00,65, 2E,81 .E5,8DB7

&29
&38

Listing 13. Pascal-Programme in Maschinencode:

DATA
DATA

DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA

8paa,CD,3D,88,086,0E,21,70,43,68F7
8DA8.CD.E2,85,2A,4C,4@,7D,32,5EA8
8D5@.7F ,43,C7,21,08,08,7D,32,34B8
8DS8,80,43,2A,BB, 40,24 ,00,CB,5C43
8D&@.45.CA.54,2E,21 ,BF ,48,CD, 1899
8D&8, 2C. 05,07, 21 ,A7,48,CD,D1,@B73
8D7@.85.C3.75,2E 21 ,BF ,4@,CD,3DBY
8D78.2C,@5,C5,D5,E5,2A, 7F ,43 , 058D
8D8a .24 .89 ,CD, @8, 18,D9,E1,D1,88D7
8D88.C1 ,CD.FF,89,D%,21,A7, 4@, 4BEE
8D9@.CD,D1 ,@85,2A ,BE , 48, 26,08,547C
8D98.CB .45 ,CA,8F 4 2E,21,D1,4@,46566
8DAG.CD,2C.85,D9,21 ,BS,48,CD, 63521
GDAB.D1 ,@5,C3,B4,2E,21,D1,48,7AF&
8DB@.CD,2C.@5,CD,25,8D.C5,D5,61C3
BDBB.ES, 2R, 7F 143, 26,0@,CD .08, 7372
8DCa, 1@.D9 .E4 ,D1,C1,CD,FF,89,2BBB
8DCE.CD,B&.@D,DF,21,B5,48,CD,44A1
8DD@. D1 ,@5,2A,BD, 48, 25,00,CB, 6503
8DDE , 45 ,CA,CE ,2E,21,CB, 40,CD, 0949
SDEQ@,2C.05.,D7 .21 ,AF ,48,CD, D1 ,@B43
8DEB., @5 ,C3 ,F3 4 2E 421 ,CB, 4@, CD, 2CAT
8DF@, 2C,@5,CD,28,8D,C5,D5,ES,0ELS
8DF8,2a,7F ,43,26,00,CD,28,1@,83F4
8E@@,D9,E1,D1,C1,CD,FF,B39,CD,47BB
SEQE,B6,@D D7 ,21 ,AF ,48,CD, D1 , 4443
BE10.,@5,2A,BC,40,26,00,CB,45, 1B63
SE18,CA,@D, 2F ,21,C5,48,CD,2C,&672E
8E20,05,D9,21 .A3,4@,CD,D1,85,3A43
8E28,C3,2C, 2F ,21,C5,4@,CD,2C , 4BEE
BE3@,@5,C5,D5,E5,20,7F 43,26, 273C
BE38.00.CD.@8,1@,D9,E1,D1,C1,374F
BEAQ.CD.FF.89,D9,21,A3,40,CD,5639
BE48.D1,05,21 JE7,40,E5,21,12,62B4
8Es@,0d,E5,21,0d,00,CD,4E, 1F,3ED7
8ES8,21,E9,40,E5,21,a1,0@,2B,2DB7
8E6@,27.5D.54,29,19,D1,19,E5,8888
BE&B, 21 A9 .40, CD,2C ,@5,C5,D5 , SE3B
8E7@.E5,21,4@,00,CD,08,10,D7,7471
BE78,E1,D1,C1,CD}FA,B9,DF,E1,5697
BEBQA,CD,D1,05,21,1F ,41,E5,21,5067
SEBB,E9,40,E5,CD,FC 123,21 ,A3,737D
BE9@.4@.,CD,2C,@5,C5,D5,ES, 21,1207
8E98,7B,96,11,12,35,81,FA,0E, 1856
BEAB,D?,E1,D1,C1,CD,FA,09,CD,47AF
BEAB,87,8C,C5,D5,ES,21,AF ,4@,53C2
BEB@,CD,2C,85,D9,E1,D1,C1,CD, 6583
BEBB.FA.09.D7.21 5D .4@.CD D1 +42D3
8EC@, 05,21 ,A3,40,CD,2C,85,C5,1CB7
BECB.DS.ES,21,7B,96,11,12,35,54B5
8ED@.@1 ,FABE DI E1,D1,C1,CD,3753
BEDB.FA,@F ,CD, 7F ,@C ,C5,D5,ES ) 6328
BEE@ .21 .AF ,40,CD,2C,@5,D9,E1,3FB7
BEEB.D1,C1,CD,FA,@9,D9,21,97,4D39
BEF@,4@,CD,D1.05,21,67,41 ,E5,@89C3
BEFB.21,48,00,E5,21 ,0@,8@,CD,@D15
BF@@.4E, 1F 121 .67 41 JES, 21,01 ,234F
SFO8 .00, 28 29 \ES 29 127 29 ,D1 ) @BDF
BF1Q,19.D1 119 .E5,21,01,00, 28,3497
BF18,29,5D,54,29,19,D1,19,E5, 38688
8F20.21 |B5 .40 ,CD,2C @5 ,C5,D5, 3938
BF28.,E5,21 JAF ,4Q,CD,2C,@5,D9, &D2B
BF3@.E1.D1.C1.,CD.FA.B9,D7.E1,5697
BF38.,CD.D1 105,21 .67 81 ES)21 ,53A7
BFAQ .02 ,00 28,29 E5,29,29,29,0187
BFA8.D1,19,D1,19,E5,21,02,00,72D8
BFSQ@ .28 .29,5D.54,27,19,D1,19,11B7
BFS8.ES, 21,97 A0 ,CD,2C, @5 ;D9 , 6A2B
BF6Q.E1,CD.D1 85,21 67,41 ,E5,5943
aF&8.21 03,00, 2B 27 ES5,29 29 , 10857
8F7@.,29.D1.19,D1,19,E5,21,@2,2DEC
8F78.00,28.,29 50,5427, 19,D1 ,@8D7
BFBO.19.E5.21 9D ,40,CD, 2C 05,3959
gFe8,D9,E1,CD,D1 ,@85,21,67,41,4053
BF90.ES.21 02,008,229 E5,29 . 7A9F
BF98.29,27.D1,19,D1,19,E5,21,0277
8FAR 03,00 ,28,29,5D.54.29, 19,8583
BFAB,D1,19.E5,21,9D,40,CD,2C,742E
8FBR.@5,76.EE.,80,47 ,D9.E1,CD, 0913
BFBB.D1,@5,21 67,41 JES,21 .03, 6A4D
8FCO .20, 28,29 ,E5,2%,29,29,D1 ,@0DF
BFCB,17,D1,17,E5,21 ,83,20,28,349F
8FD@,29.5D,54,29,19,D1,19,E5, 0888
8FDB. 21,97 .40 ,CD . 2C ,@5,D7 4E1 ,31B7
BFE@.CD,D1 85,21, 1F J41,ES,21 5067
8FEB,AF,41,E5,CD,58,24,21 ,AF ,5585
8FF@, 41 ,E5,21,67,41,E5,CD,DA, 1B4aC
8FF8,24,21,AF,41,E5,21,1F,41,BC43
*ENDE*

adr=%B000: zeile=104: MEMORY %7FFF

READ
r=e

d$: IF d$="#ENDE#*"THEN &29

FOR i=1 TO 8

READ
POKE

a$:a=VAL ("&"+a%¥)
adr ya:adr=adr+1

pr=pr#2: IF pr>&65535 THEN pr=pr—-&35535

pr=UNT(pr)XOR a:IF pr<@ THEN pr=pr+&553
6 ¥

NEXT

READ pr$:pr2=VAL ("L "+pr$):IF pr2<@ THEN

i

pr2=pr2+&553&

IF pr<>pr2 THEN FPRINT"Pruefsummenfehler

in Zeile"3;zeile: STOP
zeile=zeile+1:60T0 &18
SAVE"CREPAS!.BIN" ,B,%B8000,%1008
PRINT d#:END

»CREPAS1.BIN« (SchiuB)

‘[42721]

LF&B4l
L&EEB]
LC2461]
CL4B8O1]
[FBDB1
[S3B&]
[BAD&]
[2AD&]
L4996] _
LAF3E]

L&47E]
L4ASE]
[ec3el
[3I7E&]
[@a3D41

[3B9C1]
L8paz1
[73981]
[B&CA]
£41821
L41EC]
LSDF21
[SF7@1
CEBCE]
[184E]
LFFAA]
[SF1E]
L16&62]
[F14@1
L2A1C1]
[B39C1

[SEB41
LALBA]

L429&1

L&B1E]
L1E7A]
[888al
[81FE]

79



RN RN IR RN

‘#* CREPASZ.DAT — DATA-Lader von

‘CPC" =

B Y T

DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA

B DATA

DATA
DATA
DATA

DATA
DATA

DATA

9@ee,ES,CD,DA,24,21,8D,41,11,596F
?DDB FB 40,01, 12 BB ED, Bﬂ 21, 1&E7S
9@18 AF , 41 E5,21 FB 40 ES Cb, JSEAF
9DIB FC 23 21,01, BB E5 21, B3 7125
T8z, BB Di cb, 66 Bb ?ﬁ B3, Cﬂ ,2BFa
?BZB Al, 31 D5 7D 32 71, 4B 21,4145
7838, ﬂF 41, E5 21 B4 BB,ZB 29 592F
QHSE E5 29 29 29 D1,19,D1, 19 7827
7840, E5 2R 71, 48 126 BB,ZB 29, 1 736F
9045 5D 54, 29 19 D1,19,E5,21,3837
?ﬁSﬂ @D, 41 ES 2A, ?1 4B 26 ea, ,2ADA
9358 ZB 29 5D 54 2? 19 D1, 19 11B7
Fa&0, ED ZE BE CS D5, E5 21 FB &4FS
9069 4ﬂ ES, 2A 71 4B 26 Bﬂ 28 19A3
Ta7e, 2? SD 154 2? 19, Di 19, CD BBA3
f@a78, ZC BS D? Ei,D1,C1, CD F2 B&94
Tasa, ﬂ? CS, DE E5 21 E? 40 E5 23F?
9398 Zﬁ 71,40, 26 BB 29 2? SD B383
Tasa, 54 29 19, Dl 19, CD ZE BE 2DD1
9398 D? Ei,D1,C1 CD E9, 39 ES 47EB
F2A0, D5 ES 21 E2 BB CD |s,1@, 54F4
9BHB D? E1,D1, Cl CD,FF, BQ D? A47AF
F@Ba, JEi CD Dl BS 2# 71 4B.2ﬁ ,5982
QEBE BB 23 Dl IB ES B? 31,21,1517
9BBB a1, DB ES 21, as BB D1 CD 1F47
QBCB 66 B& Th, B3 CR 12 34 D5, 3855
@8Da, ?D 32, 71 4B 21, 4B 43, EE 3349
QEDE 2ﬁ 71 4B 2& DD 23 2? ES B33B
9HED.29 2? Di,1%, Di 19,E5, 2! 8277
7@EB, 05, ﬁﬂ ZB 29 Dl 19 ES 21, 8277
F@Fe, Bi HB EB, El 73 23 72 21,1821
9EFE ﬁF 41, E5 21 a1, DB ZB 29 S7@7
F1@0, E5 2? 2? 2? Di 19 D1, 19 7827
?IUE ES 2Aa,71, 45 26 Bﬂ ZB 29,73&F
?11a@, ED 54 2? 19, Di 19, CD 2C,386A
9119 E5 CB,BB, CS DS ES 21,01 ,2E6F
7120 BB.CD BB i@, D? Ei D1, Cl 37&F
2128,CD,D&,06, ES 21, HF 41, ES SE43
?13@, 21 ,02 na.za 29 ES 29 29 1817
9138 29 D1,19,D1, 19.E5 29 71,2DB9
7140, 4ﬂ 24, ' 00 28,29 5D, 54, 29 ZBBD
7148, l? D1,19,CD,2C, 05 CB BB 376A
f15@,C5, DS ES 21 EI,BB CD ﬂB 4BEA
?153 IB D? El,D1,C1,CD, Db 86 ,2BES
?163 D1, ?D 93 &F , Eﬁ 21 ﬂF 141 élES
91&3 E5 21 23, 00,23 2? 55 29 7ABF
9173 29,29, Dl 1i9,D1,19, ES 2ﬂ ﬁZ?C
91?3 71, 49 26 BB ZB 29, 50 54 2D52
?139 29,19,D1,19, CD 2c,es, CB EF&?
9133 BE C5 DS,ES 21, BI Bﬂ CD 7871
7150, BE i@,D9,E1,D1, Cl CD Dﬁ 11F@
7198, 06 D1, 7D 93 &F CB 45, Cﬂ 3I3C4
?1A0, 4& 33 r21 401, GB ES, 21 v 04,2822
?1A8B, Bﬂ D1, CD 6b Bﬁ ?A BS Cﬁ 2BF4
?1B@, FF 32, D5 ?D 32 72, 140 21.6E99
9199 AF .41, EE 2H 72, 43 26 2e,5SBiC
71C@, ZB 29 E5 29 29, 29 D1,19, Blﬁ?
9188 D1, 1? E5 ZH 71,48, 26 BD 7204
F1D@, 2B 29 SD 54,29, 19 Dl 19,11B7
71D8, E5 21,AF,41, ES 2A ?2 40 &4C14
F1E@, 26 BB 2B 29, ES 29 29, 2? 1307
91EB D1, 19 D1, 1? ES, 2H ?1 4B 7252
91FB,26 BB,ZB 29 50 54, 29 19,1783
?1F8,D1,19,CD, 2C a5, CS DE EE 77D3
9233 21, B2 BB ED 08 i@, D? Ei 1D83
9205 Di, +Cl, CD FF 29, 09 El, CD 4CB3
9210 Di, 35 2A 72,40,26,uﬂ 23, 16918
9213 Dl 13 c3,8F,32,21,40, 43 7Fa7
9220, ES 2R, 71 40,26 2a, 28 29 7T3&F
9228, ES 29 29,D1,19,D1, 19, ES.?SQB
230,21, 55 BB 23 29, Dl 19,ES,11AB
?239 21, 4ﬂ 43 ES.2A. ?1 4B 26.0682
924@,00,28B,29,E5,29,29,D1,19,01E7
9248 Di, 19 ES,21, BS EE ZB 29,7027
9250, Dl 19, EE 23 56 EB, EE 21 ﬁ?C?
9253 Bl BB D1,19, EB E1l, 73 23 1F29
280, 72 83 DQ 31 21 o1 ﬂﬂ ES 1019
9268, 21,33,3@ Dl CD 66 B&,7A,1ADG
927@,B3,CA,C2,33, D5 7D 32 T72,773A
9278, 45,21 4B 43 EE 2a,71, 4B 2352
9285.26 ea,2B,29, ES 29 2? Dl 13FF
%288,19,D1, !9 ES, 2A 72 4B 26 35SBE
2298, 100 +2B, 29 D1 i9, ES 21, AF 2141
?293 41,E5, 2A 72 4B 26, BB 29 1913
92A0, 29 ES 29, 2? 129 Dl,l? Di, . 2B9F
9293 19 E5 2R 71, 4B 24,00, ZB 3523
92B@, 29 5D 54, 2? 1%, Dl 19,CD,@BA3
9299 ZE a5, EE DS ES 21, BF 4? 2445
92Ca,11, JE1 Fﬂ 21,FE, ?F D? El 2BCF
9288 D1 C1,CD, Fﬂ B? CD DB BF 4C13
92D@, EB Ei 73 23, 72 2A ?2 4B,428C
92DB 26 BB 23 D1, IB C3 51,33,1935
92Eﬂ 21, 43 43 E5 ZA 71 140 2& BsB2
?2EB DE ZB 29 E5 29 29 D1,19,81E7
92FB D1,12, E5 21 24, DB 2B 29.?82F
92FB Dl 19 E5 21, AF 41,E5,21,75E7
308, ‘04 .90, ZB 29 ES 29, 29 29 3207
9339 Di 19,D1, 19 ES, Zﬂ 71, 43 7252
9318, 2& ﬁﬁ 2B, 29 5D 54 2? 19,1783
9318 D1,1%9, CD ZE as,cpo, DU BF 7713

[72281
[B14E]

[LEA2ZC]
[DEB&1
LE7781
[FB441]1
[SFFC]
CDBE2]
[B&AE]
[75FE]
[BB2C]
[153C]
CiD1A]
(24301
CLAFF2]
[2B4561]
[3ED2]
[SD1A1l
[AB&LB]
[84C21

DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA

‘DATA

DATA
DATA
DATA

DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA

DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA

932@,EB,E1,73,23,72,2A,71,4@,428A
9328,26,00,23,D1,1B,C3,AC, 31 , 18CD
9330,C9,2A,70,43,E5,21 . 1E .80, 43R0
9338,D1,CD,E@,@5,CE,45,CA. 2D, 4155
934@,34,21,02,08,7D,32.7C. 43,1198
9348,C3,3C, 34,20, 708, 43 ,E5 21 ,69C7
935@,@A,08,D1 ,CD.BF .87 .7D, 52, 135C
9358,7C.43,21,82,21,11,A2,DA,2212
936@,01,8F ,49,C5,D5.E5.21 .04, 0347
9368,80,CD.@8, 18,D7,E1,D1 ,C1 1 376F
937@.CD,FF,89,C5,D5,E5,2A.7C 5124
9378.,43,26,80,CD,@8, 18,09 ,E1 , 2583
938@.D1,C1,CD,FF,@9,D9,21 .44, 4D9A
9388,48,CD,D1,05,21.,90,00, 11 ,0A49
9399,00,02,81,00,00,C5,D5.ES, 0278
9398,21,64,4@8,CD,2C,05,CD,87 ,@D39
$3AB,@C,D9,E1,D1,C1,CD,FA,@9 . 2581
93AB,CD,DB,0F , 22, 78,43, 21 .90, 535E
93B0,0@,11,00,09,01 .00,00,CS, 248D
%3p8,DS,ES,21,44,48,CD, 2C, @5, 50CT
93ce,Ccpb, 7F,8C,D9,E1,D1,C1,CD, 7053
93CE,FA,@7,CD,DB,@F ;22,7043 bBA7
93D@,21,08,80,22,72,43,C7,CD. 1163
93D8,9B,14,21,18,00,CD,22,17 ,4E47
93E@,CD,BA, 17,068,208 .20, 4E 61 | 4B1D
93EB, 6D, 65,30 ;20,21 ,03,00,CD ,2B49
93F@,22,17,CD, 1B,2@,CD,4D, 05, 0E7B
93F8,00,86,BE 21 ,4F ,40,CD, E2 0050
9400,95,21,4F ,40,CD,CC. 14,04, 8256
9408, @E,CD,BE ; 16,CD, 1B, 20,CD 2249
941@,98,14,21.,02.08,CD,22,17 |4FE7
9418,21,18,00,CD,22,17,CD, 1B, 1A9D
942@.20,21,4F ,40,CD.3A.05,CD, 13E7
9428, 4D, 05,00, CD 8D ,0é,CB, 45, 2EB3
9430,CA, 1F ;35,21 ,FF,00,7D, 32,4140
9438,81,43,C3,57,35,21,9D, 3F ,4D99
944@,E5,21,4F ,40,CD,3A,@5,CD 7167
9448, 4D,@5, 04, 2E | 4F , 42, 47, CD ) 2689
945@,3D,@8,CD, 7@, 13,21 ,9D . 3F . @339
9458,11,@1,08,CD,11,18,CD,F1,0593
946@, 1F ,7D,32,81,43,21,9D,3F | 1D@9
9468,CD,5D, 1A,ES,21 30,00,D1 ,7DCY
947@,EB,B7 ,ED,52,22,86 .43 .C9 . 4387
947821 ,9D,3F 11,01 ,0@,CD .11 ,30B3
9480, 18,CD, 1B,28,CD,FA,26,21 ) SBES
9488, 40,43,22,6A,40,21 00,00, 3004
949@,E5,21 ,2F 488.D1,CD . bb 186 | 7ASE
9498, 7R, B3, CA, AL, 35,D5, 22, &4C | 0044
94A@,4@,21,9D,3F ,CD,A4, 18.2A ) SCF2
94A8, &4C, 4B ,ES ) 20, 6A 40, D1, 19, SBEB
94B@,CD,B&,18,CD, 1B,20.2A . 4C . 44B0
94B8,40,23,D1, 1B,C3, 7R, 35,C9, 3483
94c@,21,9D,3F,11,01,00,CD, 10,3082
94C8), 18,CD, 18,20, 21,40, 43,22, SEBC
94D@, 40, 40,21 ,00,00 ES,21 . 2F 122D9
94D8,00,D1,CD, 66,06, 7A, B3 ) CA | 2BF 4
94EQ,ES,35,D5,22,6C,40,21 19D | 647F
94E8,3F,CD, A4, 18, 2R, 4C , 40 ES | 3945
94F@,2A,56A,48.D1,19,CD.DC, 18 | BBCC
94FB,CD, 18,20, 20, &C, 40,23 D1 6417
950, 1B,C3, BF ,35.C9,21,00,00 | 2F3C
9508, ES, 20,86, 43 ,ES, 21,01 00, 6BSE
951@,D1,EB,B7,ED,52,D1 ,CD ., &6 4458
9518, 06, 7A,B3,CA, 22, 36,D5, 22,0700
952@,6C, 48,21 ,9D 3F \CD A4 . 18, 2846C
9528,2A,4C, 40, ES, 2A 82,43 D1 | ABSF
953@,19,CD,B6.18,CD, 1B .20 2A | 2EEE
9538, 4C, 40,23 ,D1 4 1B.C3 . FB 35, 2D47
953@,21,9D,3F \CD.7A.18.CD, 1B, 3EC1
9548, 20,C9, 21,008,080 ,E5,2A 84 | 2524
955@,43,E5,2A,82.43,D1 .EB,B7 . 159D
9558,ED,52,E5,21,01,00,D1 ,EB, 7DF 1
956@,B7 JED,52,D1 .CD b6 .86 . 7A. 6014
9548, B3,CA. 70, 3b,DS,22 . 6C .40 , 6@DE
957@,21,9D,3F ,CD.A4 . 18,20 4C. 3988
9578,4@,E5,2A,82,43,D1,19,CD , 1583
958@,DC, 18,CD, 1B.20.2A,46C, 40,7120
9588, 23,D1,1B,C3,49, 36,21 19D , 28DF
959@,3F,CD,7A, 18,CD, 1B,20.C9 248D
9598, 20,28, 43 ,ES 2R, 2E , 43.D1 | 188F
95A@.EB.B7,ED,52.CD.60,07 .22 . 4484
9SAB, &C, 48,20, 2C 143 1ES ) 2A, 32, 206A
95B@,43,D1,EB.B7.ED,52.CD .80, B4EA
9SB8,07,22,60, 48,24, &C 40 ES @205
95C@,21,85,8@,D1,CD,CC.,B84,CB, 194F
95CB,45,CA, 60,38, 24, 6C .48 .E5, 1FOS
95D@,21,60,00,11.00,00.01 00,3192
95D8,2@,D9,E1,CD, @8, 108,CD.FA, 37D2
95E@,89,C5,D5,E5,2A,6A,40.CD . 2185
95ES,@8,18,D7,E1,D1 ,C1,CD,Dé, 11FD
95F@,@6,CB,45,CA.F4.36.21 .60, 2270
95F8,@82,E5,2A, 6C,40,CD .08, 10 SAF4
940@,D9,E1,CD,@8,10,CD .FF @9 4FA3
94@8,D9,21 164 ,40,CD,D1 @5 ,C3 . 6945
961@,8D,37,21,98.01 .E5.20 . 67, @502
9618,4@,CD,08, 1@,D9,E1.,CD . @8, 1 79E
9628,1@,CD,FF,89.D9.21 .64 . 4@ | 22F 4
9628,CD,D1,085,2A, 23, 43 ES .21 ,513F
943@,4@,81,D1 ,EB,B7 .ED .52, ES.329D
9638,2A,28,43,E5,2A, 2E ,43,D1 , 188F
9638,19,E5,21,@82,0@8.D1 ,CD . @F 3311
9648,87,D1,EB,B7 JED,52 ,E5 21,2618
965@,64,4@,CD,2C,05,D7 ,E1 ,CD, 3B23
458,88, 18,CD,FA,07,C5,D5 . ES, 1413
9646@,21,48,01,CD .88, 18.D9 E1.@D23
9668,D1,C1,CD.EF,B9,D7 .21 ,SE , 4CCD
967@,4@,CD,D1,@5,21,5E , 40.CD . @9@D

[@72A1
CAB&C]
[CCZE]
[S@8cal
[B&F4]
[4E&E]
[3CaB]
L7B@A]
LCB3&61
[24901
[FFE@]
[BE3A]
[CREB]
CAF1E]
[3&6FA]
[D9BE]
[FFEE]
[C&721
L75AA]
[2D921
L2Cac]
CDAF41]
[BCAA]
[B1581]
[97581
CBB&A]
L4BAE]

CA44A] |

[242A]
LAFD21
L[1C3461]
[&647C1
[CB741
[2DB21
[736@1
L79761
[B&BB]
[BABAL]
L[3D521
L&AZAD
[&5621
C[26B4]
[SDA2]
[2738]
CEBBAA]
LABCE]
CEB721]
L3BBA1]
[93CP1]
LD7CC1]
L&1D4]
[D2&C1]
[573C1
CDF&C]
[FE34]
L[FAFB]
L&EBB1]
CBDCC]
[9SEA]
[74881]
[F&66C]
[2BS&1]
CBBA4 ]
[DB48]
[&EAB]
[ASYE]
[36E4]
[51981]
[S9F41]
LEDB&]
[80A&]
[&1B6]
CAFAA]
[@9BE]
CDBCA41]
CDF7C1]
[99781
[AZ981]
[SBEB]
CA77A]
[1@C2]
C[@BB&]
[D3161]
LAATZ2]
L47C41]
L2ZBAC]
[B8ABD]
[AZFA]
LFFBE]
CBBDA]
[579B1
CAAEBB]
[5785]
[B9921]
[BF441
LFCBC1]
[25&6]
CL3B3E]
[71A&]
19821
[E2Z&61]
[&2BA
[&DAC]
[LFSAB]
[81341
[3FF41
[&074]




DATA
DATA
DATA

DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA

DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA

DATA
DATA
DATA
DATA
DATA

DATA

DATA

DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA

9&78,2C,@8s,C8,B8,C5,D5,E5,21,0137
9688 |FF.7F .CD @8, 18,D9,E1,D1,7B97
96B8.C1,CD,C2,86,CB,45,CA, 7F ,4D47
9690 .37 .21 |SE,4@,CD, 2C,85,CD, 1A1F
P68 DB OF 22,23 43 5 20 125, 43 , GFF
96AB ES.21.C8,0@,D1,EB,B7 ED, 6767
GLAB .52 ES 20, 2C,43,E5,2A,32,162A
96B@ .43 .D1.19,E5,21,82,08,D1,1961
94BB.CD ,@F ,@7,D1 ,EB,B7 JED,52,4CBC
960 ES.21 164 ,40,CD,2C,85,D7,744B
S6CB.E1,CD,@8, 1@,CD,FA,0%,C5,4697
96D@.D5,ES.21,C8,28,CD, 08, 18,5854
9&DB.D9.E1,D1,C1,CD,EY,89,D9,47F7
96ED .21 .5E,4@,CD,D1,@5,21 ,5E,0558
96EB . 40,CD,2C,@5,CB,B8,C5,D5,1377
96F@ ES.21 .FF ,7F ,CD,@8,1@,D7,6461
9&F8.E1.D1,C1,CD,C2,@6,CB,45,57EB
$70@ CAIF1,37.21,5E,48,CD, 2C,5FFb
970805, CD DB, OF , 22 525,43, 2A, 2018
9718.20,43.E5,21 164 ,48,CD,2C, 1DE6
$718,05,D9,E1,CD,@8,1@,CD,FA,2550
972089 .09 .21 ,64,48,CD,D1 ,@5,3033
972821 64,40 ,CD,2C ,@5,C5,D5,@D7B
973@.ES. 21 ,FF,7F,CD,08,10,D9,4361
4738 E1.D1.C1.CD.Db.06.CB,45,574B
974@,CA,54,38,21,64,48,CD,2C, 7686
973805 ,C5,D5,E5,21 ,82,0@,CD, 246FD
975@.08,1@,D9,E1,D1,C1,CD,FF,11D9
9758 09.D9 21 . 64,48 ,CD,D1,85, 3833
9750 20,22 143 ,26,00,E5,21,B1 , 1457
5768.0@.D1,19,7D,32,22, 43,C3,31ED
977@.@A,38.21,44.48,CD, 2C,a5,08089
9778.CD D@, OF ,22,2@,43,C9 ,FD,5823
978@.E1.E1,22,63,3E,FD,ES,2A,4954
978863, 3E 6 , 26,00, 11,02, 08,31E@
979@ .87 ED.52,C2,36,39,2A,34,4794
979845 E5, 20, 3A,43,D1 EB,B7, 1E1D
97ABED.52.CD.@8,18,D9,21 ,E3,7865
97AB.,4@,CD,D1,@5,2A, 36,43 ,ES,BBDB
97B@.2A . 3C.A43,D1,EB,B7,ED,52, 1B7C
$7B8.CD,@8,10,D9,21,DD,4@,CD, 921
97C@ D1 .05, 2A 38,43 ,E5,2A, 3E , 6EEL
9708’ 43.D1 .EB,B7,ED,52,CD, 08,0462
97DP.1@.D9.21.,D7,48,CD,D1,85,3783
$7D8.21 .E3 ,4@,CD,2C,@5,C5, D5, 2CBB
97E@.ES.21.E3,4@,CD,2C,85,D9,53AB
S7EB.E1.D1.C1,CD,FA,@9,D9,21,5657
$7F® . E3.4@.CD.D1,05,21,DD, 48,7456
$7FB.CD,2C,@5,C5,D5,ES,21,DD,64D3
980@.4@.CD,2C,85,D9,E1,D1 €1, 12BF
9B@8.CD ,FA,A9,D7 ;21 ,DD,4@,CD, 5681
981@.D1,@5.21,D7,48,CD,2C,85,51F9
9818.C5,D5,ES,21 D7 4@, CD,2C,4F7E
982@.85.D9,E1,D1,C1,CD,FA, 89,2131
9828 D9,21 ,D7,4@,CD,D1,05,21,7F27
9830 E3.4@.CD,2C,05,C5,D5,E5, 7893
583821 .D7 ,4Q,CD,2C,@85,D9,E1 ,21B7
983@.D1.C1.CD.E9,@9,CD,44,0C, 4COC
9848 CD . D@, OF ;22 ,7@,43,CD, 13,5245
985@.34.C3,71,3A,19,11,03,008,27CA
9858, B7 ,ED,52,C2,65,39,21,DD,65F3
9868 ,48,CD.2C,85,C5,D5,E5,21,1207
9868.D7 ,48,CD,2C ,@5,D9 yE1,D1 ,62BF
9878 .C1 ,CD.E9 ,@9,CD,46,08C,CD,49DS
987800, 0F 22 ,7@,43,CD, 13,34, 69BE
9880 .C3.71.3A,19,11,04,00,B7 , 7B3F
5888 ED.52,C2,94,39,21 ,E3, 48, 73CA

878, CD 2C, 35 cs, DS ES 21 DD ,64D3

5898, 4@, CD ,2C,05,D7 ,E1,D1,C1, 12BF
98AD.CD .E9,@9,CD, 46 ,8C,CD,D@,527A
98AB . OF , 22,70 ,43,CD, 13,34 ,C3, BIBF
98B@.71.3A.19,11,85,08,B7 ,ED,359B
58BB.52.C2,A4,39,CD,F0, 26, ' C3.@BB7
9ac@.71.3A,19,11.,06,8@,B7 ,ED, 3583
98C8.52,C2,B4,39,CD,74,2D, C3.0BB1
98D@.71.3A,19,11,87,00, B7,ED,358B
9BDB . 52.C2,C4 , 37 LD, 27 2C,C3,04FF
9BE®.71.3A.19.11,08,08,87 ,ED,35F3
SEEB| 52,02, D4 ,39,CD,CA,2B,C3, 8545
OBFB.71.3A.19.11.09,80,B7 ,ED,35FB
SBFB.52,C2,E4,39,CD,16,28,C3, 0035
990@.71.3A.19,11,0A,@8,B7 ,ED,35E3
990852, C2,F4,39,CD,708,2B,C3,a3AD
991@.71.3A,19,11,88,08@,B7,ED,S5EB
991852, C2,04 ,3A,CD,35,2E,C3, 1C83
992@.71.3A,19,11,0C,@8,B7 ,ED,35D3
9928, 52.C2,14,3A,CD,EB,2C, C3, 1DFF
9939 71.3A.19.11,@8D,08,87 ,ED,3SDB
993852, C2, 24 ,3A,CD,BY ,34,C3, 1AB7
994@.71.3A.19.11,0E,8@,B7 ,ED,35C3
994852, 02,34, 3A,CD,5A 35, C3,1B09
995@.71.3A,19,11,8F ,28,B7,ED, V35CE
995852, 02,44 ,3A,CD,E7 , 39, C3,17FD
995@.71.3A,19,11,10,00 1B7.ED,3533
996852, C2,54 ,3A,CD,A2,35,C3, 14E9
9978.71.3A,19,11,11,00, B7 .ED,353B
997852, 02,64 ,3A,CD,2C,36,C3, 18D7
998071 .3A.19,11,13,@8,B7 ,ED,352B
9988.52.C2,71 ,3A,CD,7A,36,C9, 1325
999@.FD.E1.E1,22,59,3E,FD,ES, SBEF
5998 2,59 3E 4 bE 426,80 ,ES, 21 ,82BB
99AB . 7F .08 ,D1,7C,A2,67,7D, TA3.26B5
99A8. 6F EB,2A 59, 3E, 73,21 ,01 ,@DEF
99B@ @@ .ES .21 .8C,@0,CD, DB, 1F , SF3D
59p8.CD. 9B, 14,21,18,08,CD,22,41A8
99c@e,17,21,45,088,CD,22,17,2A,8D84
99CE 59, Iy bE ;26 ,80,E5,21 , 2@, 2F74
99D@. @@ .CD.26,17,21,3A,20, 1CD,37DD
99D, 22,17 ,CD, 1B, 20, 2A,59, 3E,@DF4

[E2961]
[CFFA]
[99@81]
[D5A4]
[BB3E]
[BSEB]
[848A1
[B11C1]
[Al&6&]
[F&B8E]
[7BEA]
[1B&E]
[F73@1]
[3ASB]
[2DE&]
[FFD41]
[7AZ22]
[21DB1]
[194&]
[CA5A]
LASBA]
[@5221
[CA92]
[BEAE]
L44E4]
L476C1
[D4A9A]
[43E@]
[FB46]
[3BD@a1
[1AS52]
[122A]
LFB7A1
[32AE]
[800&]
[8Dp8&]
[@DEB]
[9BBB1]
[C&BE]
[&1@4]
C13BC1]
CL1BBA]
[4DE6]
[BA781]
[BAF2]
[BADA]
[CFFE]
C[7CTE]
L&F1A]
CC2B81]1
[DDEE]
LED&C]
[ABF&]
C[BCAA]
[DB7@1
[C1BB]1
CBEAB]
[1B@2]
[ae8as61
[DD1631
[&3C6]
[D4&C]
[SCFa1
[4B1E]
[AET2]
L[C&6581
[8&A6]
LDAF4]
[&4FEE]
[@31E]
[75SBE]
787081
[FEE4]
[anssl
[7SE6]
[457E]
CAFFE]
[FBB4]
[EAF6]
[71981
CF3A&]
[59&2]
LD7C2]
[ESBB]
[B4AZ2]
[&278]
[13281

"L3A961]

[@DBC1]
L3C5A]
[B1BE]
[38801]
LFECE]
[DB1E]
[B7A6]
[&544]
[FBAL]
L3CA4C]
CB1981
[S58381
[8&47C1
[94B41]
[BEE4]
[42CE]
[SD7@81
[79481]
[2B74]
[45AB]
[S@ecz21

420 DATA 9YE@,&E,26,00,11,01,0@,B7,ED,3E1B [29&C1
421 DATA ?QEB 52 D2 E? SA CD QB 14 CD B3E1 [26B2]
422 DATA 99FB,BA,17,11, 45 63 6B 65 &E, 1SCAB [FC9B1
423 DATA 99FB 20 Th, &5, ?2,&2 72 &1,75,846F [3A2C]
424 DATA 9A0B, 63 &B, ?4 2E Ccb,1B,28, ED '216% [FB9@]
425 DATA QABB QB 14 21, 1B DB BD 22 1? 4E47 [FFAC]
426 DATA 9A10,CD,1B,20, 2A 59 3E, 6E 2& &6£42A L[ABAA]
427 DATA 9A18 BB ES,21, Bﬁ @ea,D1, 7C B2,364E [B764]
428 DATA 9AZ20 67,79 BS ﬁF EB Zﬂ 5? 3E,3B2C [D4B&1]
429 DATA 9A28,73,C%, 2ﬁ FF ZB EE 21, 43 BIES [2AAZ2]
4308 DATA 9A30,72, Di cbh, 192 Bb,CB,45 CA iE9C [46EB]
431 DATA 9A3B 76 SB 21, 43 g 22,FF,2B 3716 [F236]
432 DATA 9A4@,21,9D, 3F ES CD 4D,@5,0A,392C [2DCCI]
433 DATA 9AA48B, 33, 52,45 41,54, 45 2E 43 3A1B [CS532]
434 DATA 9A5A, 4D 44 ,CD,78,13, 21 ?D 3E, 12839 [17823
435 DATA 9959 11,01, na CD 11, 18 CD IB @579 ([445A1
436 DATA 9AL0,20, 21 Bﬂ 43, 22 T6C 45,21 iC71 [DYDE]
437 DATA 9A68 QD 3F,CD, 49 19 7D,EE,@1,5CEB%? [FD2E]
438 DATA 9A70, ﬁF CB, 45 CA, 76 3B, 21 ?D '@2cz  £@9DC]
439 DATA 9ﬁ7E 3F, CD A4 18 2A 6C 4B CD 396D T[BE141
440 DATA 7AB0, Bé i8,CD, 1B, 23 2A, 6C 4B 4420 [SB6E]
441 DATA 9ABB E5 21,81, Gﬂ D1,19,22 6E,?024 [92441
442 DATA 9A70, 40 E3 49 3B ED EB 2Cc,CD,1FP1  [400821]
443 DATA TA98, ra 2& 21,01, BB ES DD BB,??BE [CFBB1
444 DATA FAAB, 43 7D, 32 4E 4E 2A 4E,4@,3E14 [C97C1
445 DATA ?AAB 26 ua ES 21, BB BB D1, CD @8DF [DDAZ]
4445 DATA 9ABA 92,B6 CB 45 EH E4 3B 2A 'se2c [3BDC1
447 DATA 9ABB,4E,48,26, mm ES 21, BB Bﬂ 3IS4C [324B1
448 DATA 9ACA,D1, CD EQ,85, CB 45, CA BD 13105 [3E3E]
449 DATA FACE, SB 21, 4E 43 E5 CD &1, 38 1CE& [ACE&]
45@ DATA 9ADB,21,00, BB ES CD (%) 43.70 1843 [E3461]
451 DATA QADB 32 4E, 4@ 2A,4E, 4a 24,80,B831C [F1l4E]1
452 DATA JAED, EE 21, EB BB D1, CD cCC,B4a, '4EEZ [C2DE]
453 DATA QAEH.CB 45 cn El, SB 21, 4E 4B 621@ [BABE]
454 DATA 9AFB,ES5,CD,72,3A, 21 02 ea, EE 4pCs L[7FCB]
455 DATA ?AFB CD oo, 43,7D,32 4E 40 CS &9DB [CDE41
454 DATA 9BOB,87, SB 21 a3,88,ES, ED BB 4BSE [7974&1
457 DATA 7B@B,43, 7D 32 4E 43 E3 D4,2B 3CE4 ([D79B1
458 DATA 9Bi@, 4B C3, 49 SB CD,EB, 28 Cbh,1F@1 [CDB@2]
459 DATA 9915 FB 26 21,01, BB ES ED @@,77BE [74881]
440 DATA FB20 43,7D 32 AE 43,2A,4E 4B '3E14 [AESC]
441 DATA 9B28,246,00,E5,21,80,20,D1, ED @8DF [B4821
4462 DATA 9B3@ 92,3& CB 45, EA ?4 75, 2A 'S2F@  [E@941
443 DATA 9B3B,4E,48, 2& BB E5 21, BB EB 354C [DS2B1]
454 DATA 9B48,D1 CD,EB s, CB 45 CA En 4198 [DCEE]
4565 DATA ?348 Bb 21,4E, 4B ES, CD &61,38,08266 L[A456]
44646 DATA 9BSO, 21 ﬂﬂ ma ES5,CD,28, 43 ?D 1843 [&B381
447 DATA QBSB 32 4E, 4ﬂ 2A 4E 43 26, um @31C [A4401
44B DATA 9B&BLES, 21 BB ea,D1, CD cC,@sa, TGEEZ [75D@1
4469 DATA ?B&B CB 45 CA CC ﬂb 21, 4E 4B &128 L[4DC2]
478 DATA 9B70,ES CD,?Z 3R, ,21 mz.am E5 4DCS L[7AAB]
471 DATA 9B78,CD,00,43,7D,32,4E,40, ES &9DB [2ECA4]
472 DATA *ENDE* [4ECE]
473 adr=%9000:zeile=184:MEMORY adr-1 CCF1C1
474 READ d$:IF d$="*ENDE*"THEN 485 L&7AAT
475 pr=@ [ST?1E]
476 FOR i=1 TO 8 L2A741]
477 READ a#$:a=VAL ("%&"+a$) [BB521]
478 POKE adr,a:adr=adr+1 [BB2ZE]
479 pr—pr*2:IF pr>65535 THEN pr=pr—&35535 LEBAE]
488 pr=UNT (pr)XOR a:IF pr<@ THEN pr=pr+&553

& L4&@B4]
481 NEXT i [LABBA]
482 READ pr$:pr2=VAL ("&"+pr#¥):IF pr2<8 THEN

pr2=pr2+&45536 [4495&61]
483 IF pr<>pr2 THEN PRINT"Pruefsummenfehler

in Zeile";zeile:STOP [&ALE]
484 zaxle-2e1la+1 GOTO 474 [B&7A]
485 SAVE“CREPQSZ.BIN“,B.&?BBB.&BBB L7B&A1
484 FRINT d#:END [S@101]
Listing 14. ...und »CREPAS2.BIN«...
T@AD 7399I H 66306 [AZ841]
11@ ‘*CREPAS.BAS—-Umwand.in CREATE.CHN#* L33D@1
120 # RN NN IR R [1ABB1]
138 LDFB&]
148 MEMORY &%7FFF LAEBAJ
150 LOAD"CREPAS1.BIN",%8000 [E&SA]
160 LOAD"CREPASZ.BIN",L7000 [3DSA]
178 OPENOUT "CREATE.CHN" [p8@21
18@ FOR i=%80@@ TD %7BEA [248@1
198 PRINT #9,CHR$(PEEK(I)); [SD76&1]
28@ NEXT i L7EF41
21@ CLOSEOUT [AF42]
Listing 15. brauchen Sie, um mit diesem Programm
»CREATE.CHN« zu erzeugen.
1P0 7 FF R E IR

* LF?7C1
181 '# PAINTPAS.DAT - DATA-Lader von ‘CPC’

* LF14E1]
[ T T T T T R e R R R s e b b b

* [L7BB@A1
i@3 [DEB&]
1@4 DATA B@@0,31,0@8,01,21,FF,7B,01,00,1CA& L&7FB]
i8S DATA 80es8, FF CD &4, B3 21 7D,28,11,48CD [BEB21
1@4 DATA BR19@ CB,?A a1, 7F ?E 3E a1, ED 7F@7 [SSBE1]
i@7 DATA B@18B,D4,04,C3, 91 27,18,FD, Ei 7833 [66761
1@B DATA EBZB E1,7D, 32 23 7B FD,ES, CD &A9B [BCF41
Listing 16. Das Binarfeld »PAINTPAS.BIN«...

81




205
208
207
208
209
z2i@
211
212
213
214
215
21&
217

DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATH
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA

8028,98,14,CD,BA,17,87,45,72,5ADC
BO30, 72, &F, 72, 30,20, 24,23, 7B, 2EBS
8038,24,00,E5,21,00,08,CD, 26, ACOC
8040, 17,CD,CD,17,CD, 1B, 2@ ,C3 2697
8@48,D4,2@,C9,FD,E1,E1,7D,32. 78B4
885@,16,7B,E1,7D,32,17,7B,EL ,@FEB
8@58,7D.32,18,7B,E1,22.19,7B.3179
8860, FD,ES,2A, 18,78, 26,00 ES ., 4BAS
8048,21,11,00,CD,DE, 1F .27, 19 1EF9
8078, 7B, &E 26,008 ,CD 9B, 14 ,ES ., 2689
8@78,21,88,00,CD,26,17.CD,BA, 1C1C
8089, 17,03,20,28,20,CD, 1B, 20, 0F42
B@BB,2A,18,7B,26.08,E5,21,11.1DC7
809@, @@, CD,DB, 1F ,CD,5B, 14,21 , 2DDD
B@98,83,80,CD,22.17,CD.1B.20. 1994
80AR.21,83,7B,CD,CC,14,06,0A, 15C4
BOAB,CD,BE,16,CD, 1B,28,CD, 98, 4349
80B@, 14,21,02,80,CD,22,17,CD, 0403
80BS, 1B,20,21.03,78,CD.3A, @5, 218D
80C@,CD,A3,08,E5,21 00,00 ,D1 ,48C9
80C8,CD, 7F,84,CB,45,CA.B5.21 . 7578
80D@,C3,0C,22,21,03,7B.CD. 34, 6484
80D8,05.21,F1,7B,ES.21 .F3. 78,1561
BOE@,CD,F4,1E,2A,F3,7B,ES.21 ,5D7F
8@ES,2@,8@,D1 ,CD,7F,86,E5,2A, 14FB
eeF@,F1,7B,E5,2A,17,7B,26,00,7958
80F8,D1,CD,AS,Bs,D1,7D,A3, 6F , 4955
B10@,ES,2A,F1,7B,ES,2A, 16,78, 6647
81@8,24,00,D1,CD,B8,04,D1,7D,01F7

811@,A3,6F,CB, 45,CA, 04,22, 20, 515E-

8118,F1,7B,EB,2A,19,78,73,C3, 7881
B120,08C, 22,21 ,00,80,CE,45,CA ,@9CC
B128.44,21,C9,FD.E1,E1.22.FF.3887
8138,7A,E1,22,01,7B,FD,ES,21 . 2AD7
B138,03,P8,E5,21,11,00,CD.DB, 1EF?
814@,1F,2A,FF,20,2&,0@,CD, 98, 18D1
B8148,14,CD,22,17,CD,BA, 17,05, 38DB
815@,76,6F ,6E,3A,20,CD, 1B, 20, 2C82
8158,2A,01,7B.E5,21 ,88.00,ES, 158D
8160,21,00,008,E5,21 648 ,00.E5 , 1EAD
8168,CD,2D,21,21,0E,00.E5,21 . 4A&B
B17@,11.,0@,CD,DB, 1F ,CD,98, 14, 1E7E
8178.CD,BA, 17.05,42,65.73.3A ., 48D8
8180,20,CD, 1B,20,2A . . 7A.ES . 209D
8188,21.,13,08,E5,21 .00, 08 .ES, 1BFD
815@,21,44,00,E5,CD,2D,21 28,0164
8198,FF,2@,26,08,CD,9B,14,CD,77A1
gia@,22,17,CD,1B,20,C9,21,@7,0EB1
81A8,@0,E5,21,11,0@,CD,DB, 1F , 3EED
81B@,2A,FF,2@,24,08,CD, 9B, 14, 2EB6
B1B8,CD.22,17,CD.BA,17.08,41 . 45ED
B1CE,&E,7A,41,68,4C,3A,20,21,20C9
81C8,03.88,CD,22,17.CD. 18,28, 1994
©1D@,21,D6,7B,CD,CC.14.,06.,0E , 2082
B1DS,CD.8E,14,CD. 18,20 .2A | FF . 3BES
B1E@,20,26,00,CD,9B, 14,CD. 22, 1068
B1E8,17,21,02,00,CD.22.17.CD. @583
81F@,1B,20,21,D&,7RB,CD, 34, @5, BCSD
B1F8,21,F3,7B,ES,21,F1,7B,CD,2FB7
82@0,F4,1E,2A,F1,7B,ES,21,00, 77DE
B2@B,00,D1,CD,7F .06 .E5.2A F3.2913
8210, 7B,E5,21,44,00,D1 ,CD.E@ . 049E
8218,06,D1,7D.A3,6F \ES.20.F3. 3298
822@,7B.E5,21,00,00,D1,CD.CC.02F2
8228,06.D1,7D A3 .6F ES.2A.F3 . 3298
8230, 7B.ES,2A,7F 7D, 26,00 D1 .@5D1
8238.CD,92.04.D1.7D,A3,4F ,CB, 4EAL
8248, 45,CA,45,23,21,D6,7B,CD, 18FB
8248,3A,05,21,20,00, 45, 2,01, 1BAT
82s5@,E5,CD, 3D, 08,06, 0E, 21,70, 46DA
82s8,7D,CD,E2,05,2A,F3,7B, 7D, 13C7
e2&@,32,7F,7D,C9,2A,FF, 2@, 26,8738
8248,88,CD,98,14,CD,22,17,CD, 2763
827@,BA,17,09,20,20,20, 4E, 461 , SA9D
8278,6D,65,3A,20,21,03,08,CD, 2B4%
828@,22,17,CD, 1B, 20,CD, 4D, @5,0E7B
B288,00, 86, 0F ,21 D&, 78.CD . E2. 0474
8299,@5,21,D&, 7B,CD,CC, 14,04, 12C6
8298,8E,CD,.BE, 16,CD.1E,28,CD. 2269
82A0,9B,14,21,02,00,CD,22,17 4FE7
82AB,2A.FF,20,26.00,CD,22.17 .2FC7
82E@,CD, 1B,20,21,01,00,E5,21 ,47B3
828R8,D4,78B,CD,3A,05,CD,A3, 08, 6D92
82ce,D1,CD, 44,84,7A,B3,CA,D4,573C
g2ce,23,D5,22,F3,78,21 ,D6 .78, 2D3E
82D@,ES,2A,F3,7B,D1,19 E5,21 . 66D7
B2DB,Da, 7B ,ES,2A,F3,78,D1,19. 6COF
82E@, 4E, 26,00 ,CD,E4, 1F JEB,E1, 3438
BZEB,73,2A,F3,78,23.D1,1K,C3, 2879
82F@, A6, 23,21.,Db,7B,E5,21 ,02,528C
82F8,88,D1,19,4E,26.08,E5,21 3158
8300 ,34,0@,D1,CD, 7F .86 ,CB, 45, B9C3
B308,CA,16,24,21,D4,7B.E5.21 . 60A7
8310,01,00,D1,19,4E,26,00,45, 18BD
8318,2£,@1,E5,86,0E,21,70, 7D, 0BET
832@,CD,E2,05,21 ,Dé , 7B ,ES, 21 . SAB7
8328.@1,00,E5,21 ,02.@8@.CD,F3, 1F49
83308,08,C3,25,24,21,40,00 65, 324D
B338,2E.01,E5,06,0E,21.70, 7D . BBES
834@,CD,EZ,05,21,Dé&, 7B.CD . 3A , SA4C
8348,05,CD,4D, 25,00 .CD.6D, 84, 3A16
835@,CB,45,CA. 49,2421 ,FF .08, 6944
8358,65.2E,01 ,E5,06,06,21 .78 . 374A
8348 ,7D,CD,E2,05,C3,D8, 24,21, 14C1
8368,2E,00, 65, 2E .01 ES.21 .D6 . 1A48
8370, 7E.CD,3A.@85,CD B2, 08,22, D42
8378,F3,7B,2A,F3,7B,ES, 21,00, 6D3E
8380@,0@,D1,CD, 7F .06 ,CB, 45 ,CA s 294C
8388,72,24,21,0C,00,22.F%, 78, 35F5

LFSB41]
L?C4C]
CBARBOCI
LF29C1]
LAZBA]
[B83A61]
[@74A1
[B@B2]
LFCAB]
L3ID7A1]
[54881
[3CEB]
[&23A1
CBBFR1
[D4546]
C4A7A1
[&514]
(72081
[D256]
[@1562]
C@ABBA]
[F?441
[&F&6]
[1410@]
CAF?2]
[237E]
LCCEB]
[&494]
L74881]
[&@72]
[9CB4]
C[F1421
LESAC]
L&16E]
[?1&C1]
[57981
L39AA]
C4EBB]
[C7&6@1]
[@F221
[ZO7E]
[LFon&]
[&7921
[C?BA]
[AAZ26]
LAEZE]
CL9EBE]
[D7&641]
[SCD2]
[8@BC1]
L79DC3
[&1462]
[C3701
[&&F6]
[CE321
£[48441
[2&63E]
[S@ep21
[S9F &1
[F7AC]
LE@TB81]
[1F781
CBOBC]
[S57C1]
L3CC21
[34881
Ci13e\]
[BEB&]
£5712]
[AFT2]
CB4aF4]
£34981]
[9BF6]
CD43E]
[SC481
[7@9E]
[DC781]
[C88E]
[&4EE]
[Z2B&@]
[E?B2]
[4@346]
[az2e|l
L&SFR]
LFB8BAJ
[71CB]
[BF1&1]
C@1F@al
[L1DE4]
[9D7&1]
[32556]
LB784&1]
L7B35C1
LCBO&]
[8B&21
LDS5781
[@22C1
fecccil
[EB&E]
CB7E@]
[BABE]
[ABB2]
[AF261
LE77C1
L&@4B1
[48921
LS3BC]
[BBCA]
[4632]

218

232
233

243
244

326

DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA

DATA
DATA

DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA

839@,21,7@,7D,CD,3A, 85,21 ,D6, 0EAD
B398, 7E,CD,3A.05.21,01 .00 ES, 0839
83A@,2A,F3,7H,E5,21 .81 ,00,D1 ,292D
83A8.ER,B7,ED,S2,CD. &R .@8.CD, 4709
83E@, 4D,05,88,20,20,20,20,20, 2520
8388,20,28,28,CD,3D,08,21,01,115E8
83C0,20,E5,21,08,22,CD, 4B, 88, 3EQA
83ce,Cb, 3D,88,21,D&,78,CD, 34,6020
230@,05,2A,F3,7B,E5,21,01,00, 167E
g3p8,b1,1%,E5,21,03,08,CD,48,7199
83E@,es,cDb,3D,28,CD,4D,85,03,3735
B83E8,20,20,2@,C0,3D, 08,86, 0E,1114A
83F@,21,7@,7D,CD,EZ2,@5,C?, 2A, B94C
83F8,B7,7D,26,80,E5,2A,B6,7D, 4691
2400 ,26,00,D1,EB,B7,ED,52,CD,01F5
8408,80,07,E5,21,20,80,D1,CD,SF1F
8410,F5,84,E5,21,19,00,D1,CD,6417
8418,0F ,®7,7D,32,BF, 7D, 2A,B&, BEZE
842@,7D,24,0@,E5,21,10,0@,D1 ,38CY
8428,CD,FS,04,E5,21,19,0@,D1,S4ED
g43@,cp,eF,®7,7D,32,BE,7D,2A,461C8
8438,CE,7D,ES,2A,CC,7D,D1,EB, 489D
844@,87,ED,52,E5,21,64,08,CD, 6485
8448,@8,10,D9,E1,CD,@8,1@,CD, 1395
84s@,FF,09,D09,21,EB,78,CD,D1 ,430F
8458,05,2A,CE, 7D,ES, 21 ,EB, 7R, 1811
844@,CD,2C,05,CS,DS,E5, 27, BA, 64AZ
8448,7D,26,0@,CD,08,1@,D9,E1,3A83
s47@,D1,C1,CD,FA,@%,D9,E1,CD, 4CES
8478,088,18,CD,F2,09,CD,D@,0F , 1453
8480,E5,21,2@,00,D1,CD,0F ,07, 7B&S
g4e8,22,Cca8,7D,21,EB,7B,CD, 2C, 2BB2
849@,085,C5,D5,E5,2A,7F,7D, 26,2740
8498,08,CD,08,10,D9,E1.D1.,C1,374F
84AD,CD,FF,@9,C5,D5,E5,2A,BA,S1E2
84A8,7D,26,08,E5,2A,BB, 7D, 26, 3A30
8480 ,00,D1,EB,B7,ED,52,CD, @8, 25E2
B4B8,1@,D9,E1,D1,C1,CD,FA, @9, 2BB1
B84CO,CD.DY, OF ,ES, 21 .20 .@@,D1 . SC69
84C8,CD,@F ,@7,22.C2,7D2A BC 1 608C
84DD, 7D, 26,00 ,ES . oA, BD, 7D .24 . 3A28
84D8,08,D1,1%,E5,21 ,C8.00.,D1 , 3BCY
84E@,CD,7F,86,CB,45,CA,D?,25. 7SA7
84E8,21,00,C0,22,C4,7D,21 ,00,0D36
84F@,00,22,C6,7D L3, 4E 26,20, 10D
B4FB,CE,7D,ES,21.ER,7B.CD.2C . 61F2
850@.,05,C5,D5,E5,20,BC, 7D, 26, 2440
BS@8,00,CD,08,10,D9 ,E1 .D1 .C1 . 376F
851@,CD,FA,P7,D7,E1,CD, 08, 10, 588C
8518,CD,F2,09,CD,D0,@F \ES .21 . SBA7
852@,20,00,D1,CD,0F ;07,22 ,C4 8614
8528,7D,21,EB,78,CD,2C.05,C5. 2087
853@,D5,E5,2A, 7F ; 7D, 26, @@ .CD . 52CD
8538,@8,10,D7 ,E1.D1,C1.CD.FF.11D9
854@,09,C5,D5,ES, 2A.BC., 7D 26 , 2240
8548,0@,E5,2A,BD,7D,25,00.D1 3471
855@,EB,B7,ED,52,CD, 08, 18.D9 4471
B558,E1,D1,C1,CD,FA.@9.CD.D@,S&68E
8568, 0F ,ES,21,20,08,D1 .CD . 0F , 3A31
8568,@7,22.Cé,7D.2A,B8.7D .26, 177C
857@,00,E5,21,08,00,D1,CD, 4E ., 3F70
8578,87,22,C8,7D,2A.B%.7D.24 ., 1688
8580,00,E5,2A,B8, 7D ,24,00,D1 , 3421
8588,EB,B7,ED,52.E5.21.08.00.477C
859@,D1,CD,4E .87 ,E5, 24, 7F , 7D . 5573
8598,26.08,D1,CD,0F ,@7 .22, CA. B51A
85A@,7D,C9,FD.E1,E1,22 DD ,7A, 1B3@
85A8,FD,ES,2A DD, 7A . 6E . 26 .08, 4D74
858@,11,19,0@,B7 ,ED,52,C2,A9 . @2BD
85BB,26,21,B6,7D,E5,21 .B7 . 7D . OCEF
85C@.ES5,CD, @D, 22 ,C3 . 1E.,27 . 19 4477
85C8,11,1A,00,87 ,ED,52,C2.C1 0215
85D@,26,21,B8, 7D .ES,21 B9, 7D . @D3S
85D8.E5,CD, 0D, 22,03 1E.27 . 1918477
8SE@,11,1B,00,87 ,ED,52,C2,D9 ., 824D
85E8,26,21,BA.7D.E5, 21 BB, 7D .@D77
85F@,E5,CD,@D, 22,03, 1E,27.19.,4477
85F8,11,1C,@0,B7 ,ED,52,C2.E9. B3BD
8600, 26,CD, 88,2203, 1E,27 19,3557
8608,11,1D,0d,B7 ,ED,52,C2.F9 . B3ED
8618,26,CD, 44,23 ,C3, 1E .27 119 2087
8618,11,1E,@0,B7.ED,52.C2 .09 .@3DD
862@,27,CD,D9,24,C3, 1E,27, 19,3F97
8628,11,1F,0@,87,ED,52,C2, 1E,B38A
863@,27,21,BC,7D,E5, 21 ,BD . 7D ,@D3B
8638 ,E5,CD,@D.22.C7 .FD.E1.E1 . 36DF
864@,22.D3,7A,FD,ES,2A,D3. 77 ,230C
B648,5E 26,08 ,E5,21 ,7F .00 .D1 | 30FS
865@.7C.A2,67 . 7D . A3 &F JEB.2A . 18E8
8658.D3,7A,73,21,01 .00 .E5.21 . 7A93
8660, 11,00,CD,DB, 1F ,2A,FF , 2@, 1D1E
B8668,24,80,CD,9B,14.CD.22.17 .08D7
B670,CD,BA, 17,06, 45,72, 72 &F | 49EB
B4678,72,2@,2A,D3,7A . 6E . 26 . 0B . SBS4
8680,E5,21,00,08,CD, 26, 17 ,CD, 7CD3
B&B8, 1B,20@,2A . FF ,20,26.00.,CD , 0E6S
B698,98,14,CD,22,17.CD . 1B,28, S09A
B&98,2A,D3,7A,6E, 26,00 E5,21 . 28BB
86AB,80,80,D1,7C,B2,67.7D,B3. 5975
BGAB, &F JEB, 2A D3, 7A.73.C9 121 . BAIF
86B@,04,7D,CD,3A,@5,CD . 4D, 25,8403
86B8,11,20,47,69,67.,61.2D .43, BCSS
86C@,41,44,2D,50, 61,69, 6E 74, 3324
B4C8,20,20,CD.AB,85.CB.45.CA | BBFC
8&D@, @7 ,28,21,24,7B,ES,CD, 4D , 0E7E
B6D8,05,89,50,41,49 . 4E .54 . 26 . @D26
B&E@, 43, 4D, 44 ,CD 7@, 13,21 24 | 353A
B&EB,7B,11,@81,00,CD.11,18.CD.3F31
B&FQ, 1B, 28,21,00,7D .22 F3,7B . B35D

[287A1
[1552]
CDDSE]
[LAB4A]
L7EAZ2]
[B11&]
[92&62]
LEC141
[4154]
[2FBR1
[BFF2]
[EB4C1
[2FAL]
[2AAA]
LFBBZ21]
[375C1
LFF44]
[94DB1]
CBAcC1B]
[SD?C]
L33DA]
[7@561]
[@B741
[4D741
[7CFE1
[LF3A&]
[@3E2]
[&58@81
[1463C]
[219A]
[B3&481
L&7F41]
[@484]
[SB?A]
[BAZC]
CL7BAL]
[ALEZ]
[790461
L[599C1
[&DFB]
[4DBB1
[&56F6]
[97061
CBB2B1]
LC&7E]
L@34C]
[B2AE]
LART4]
L15D81
[D2ZDC]
[B&2C]
L47DE]
[C&D4]
[&1DE]
[BCEB]
LEA&A]
[4DC81
CCBZE]
[276E]
[B7A41
[S&6A]
L2DAE]
L&63C]
[CBBB1
L2CDA]
LEZ2821
[4412]
[161@]
[@BA2]
[3FF&]
[BYAC]
L4A7E]
[929E]
[46B2]
C2FFE]
[C3EA]
[2DAC]
[8BDB1
C[CCS&]
[D4BC]
[5972]
[4B9561
[57881

- [B@761

CA&LBE]
CFAZ8]
[D3C@]
[B&65B]
CB&EE]
LEE32]
L7@CE]
[BC7&6]
L7BA4]
CE74C]
LAS7C]
[E4BR]
[92861]
[8CTC1
[DAT&]
[B3F&]
C1@BE]
[3VZE]
[C&181
[B1iD4]
[SBB21
[2544]
LCC4@1
L727RA1
[2354]

82




327 DATA B&F8,21,24,78,CD,49,1A,7D,EE, 18853 ([FBDB]
328 DATA S?BB 21, 6F CB, 45 EA B? 25 21, BG4D L7@5A1
329 DATA B7@B, 24 ?B,ED A4,18, 2A F3 7B,1EDS [BZ2E&]
33@ DATA 8710, ED B&,18, CD 1B, 2B,ZA,F3 442F [B1B81]
331 DATA B718B, TB ESy 2! 91,00,D1,19,22,83A4 [&CBE]
332 DATA B?ZE F3 7B, C3 DA 27 21 21,00,733E ([14546]
333 DATA 8728, ES CD ﬂﬂ 7D 70,92 D5 TB 441 [DFCB1
334 DATA 8733 2A Ds,7B,26,00,E5,21,80,2E16 [6544]
335 DATA B?SB.EH.DI.CD.?Z,B&,CB,45.CH.2?9C [D&BE]
334 DATA B874@,4F,28,2A,D5,7B,26,00,E5,34635 [2866]
337 DATA B748,21,.80,00,D1,CD,EQ,85,CB,Z8BF [DDE@G]
%38 DATA 8750,45,CA,48,28,21,D5,7B,E5,19CF [9FBA]
339 DATA B758,CD,84,24,21,00,00,E5,CD,40857 [S52681
4@ DATA B740,00,7D,7D,32,D5,7B,2A,D5,14@85 [BC&A]D
341 DATA B748,7B,26,00,E5,21,680,00,D1,3989 [4E26]
342 DATA 8770,CD,CC,046,CB,45,CA,6C,28,5800 [DFD4]
343 DATA 8778,21, DE 75 ES,CD,1F,27,21, 2288 [D1AA]
T44 DATA E?BB BZ @e|e,ES,CD, BB ?D ?D 32,1B84C [DASC]
345 DATA B78BB,D5,7B,C3,12, 23 21 33 o0,6CC2 L[75541
346 DATA B??B,ES,CD,BB.?D,?D,32,D§,78.44E1 [C4CE]
347 DATA B798,C3,D4,20,01,00,D1,19,22,53C4 L[FRA2E]
348 DATA B7A0,F3,7B,C3,DA,27,21,01,00,733E [2282]
349 DATA B87A8,ES,CD,00,7D,7D,32,D5,7B,44E1 [B7F41
350 DATA E?BB 2A DS, ?B 2& oa, ES 21,8@,2E16 [E9SE]
351 DATA B7BB, BB D1 CD 92 D6, CB 45, CA 279C [BEDB]
352 DATA 87C0, ?4 ?5 29 DS, ?B 26,00,E5,2CFS [BEAB]
353 DATA B7C8B,21, BB ﬂﬂ D1 CD,E@,B5, EB 3EBF C1FCA]
354 DATA E?DB 45 CA,E@, 06 21,D5,7B, ES BE2F ([FCD21]
355 DATA B7DB,CD,B4 2&,21 an ﬂﬂ ES CD 4057 [SA7A]
354 DATA B7EG@,00,7D,7D,32, DS ?B 2A,D5,14085 [56961]
357 DATA B?ES,?B,26,GG,E5,21,Bﬂ,BB.Dl,SQBQ [AAS2]
358 DATA B7F@,CD,CC,@6,CB,45,CA,CC,06,594E [534A1]
359 DATA B7F8,21,D5,7B,E5,CD,1F,27,21,228B [51D&6]
360 DATA *ENDE#* [7BC&]
361 adr=4B000:zeile=104:MEMORY L7FFF [FD45]
242 READ d#:IF d$="*ENDE#*"THEN 3I73 LAB?A]
363 pr=0@ [S5C16]
364 FOR i=1 TO 8 L3D&C]
365 READ a#:a=VAL ("&"+a¥) LED4A]
3Ih646 POKE adr,a:adr=adr+1 [9F26]
. 3467 pr=pr#2:1IF pr>&65535 THEN pr=pr—-&3535 LFEA&]
368 pr=UNT{(pr)X0OR a:IF pr<@ THEN pr=pr+&333
& [93BE]
369 NEXT i CED141]
70 READ pr¥:pr2=VAL("%"+pr#):IF pr2<@ THEN
pr2=pr2+&8353& [S78E]
371 IF pr<>pr2Z THEN PRINT"Pruefsummenfehler
. in Zeile"j;zeile: STOP [95146]
372 zeile=zeile+1:60T0 3462 [9@&6A1
373 SAVE"PAINTPAS.BIN",B,%B0002,%800 [A&12]
374 PRINT d#:END [SBBB1
Listing 16. Das Binérfeld »PAINTPAS.BIN« (SchiluB)...
100 7 #%¥ IR N NI HRRRER RN LAZB841
118 “#PAINTPAS.BAS — Umw.in PAINT.CHN= L[EYBE]
120 CAEEEEFEREERRAEREEEREEEREERH X XEXR [1ABB1]
13@ - C[DFB&]
148 MEMORY %7FFF [LAEBA]
15@ LOAD"PAINTPAS.BIN" ,:BDB@ [DB3&6]
148 DPENOUT "PAINT.CHN" [A&TB]
178 FOR i=%8008 TO <BEBE0 [B1581
18@ PRINT #9,CHR$(PEEK(I)): 98741
198 NEXT i [3Cla4]
20@ CLOSEDUT L134@3]
Listing 17. ...wird zu »PAINT.CHN«.
B L e s s CCEDB1]
1@1 '#* TS1.DAT - DATA-Lader von ‘CPC’ #* [S33E]
B R Y T e e e e e e C4EDC]
i@as - [DEB&]
1@4 DATA BOBD,C3,EZ2,20,CD,AB,43,6F,7@,552A [B286]
1@5 DATA BOBB,79,72,69,67,68,74,20,28,29AB [(4E141]
106 DATA BO10,43,29, 20 31, 39 38 35,20,2DB2 ([7BD2]
1@7 DATA BBlB 42 4F , 52, 4C 41, 4E 44 20,3FDB [1354]
108 DATA BO2@0,49,5E,563, BB 84 BB Al, 42 3240 [1ABE]
1@9 DATA 3028,BB,BB,BB,BB,GB,BB,BB,BB,G&O@ CDA24]
110 DATA BO3I0,00,00,00,00,00,00,00,00,0000 L[C7B&1
111 DATA 8@38,00,00,00,00,00,00,00,00,0000 L[DA1B]
112 DATA BO40,00,00,00,00,00,00,00,00,0000 C[EFOC]
113 DATA B048,00,00,00,00,00,00,00,00,0000 L[ACIE]
114 DATA BOSQ,00,00,00,14,53,463,6B,5E,B2EA ([73E@]
115 DATA B058,465,69,564,65,72,20,43,50,21D6 [EBEA]
116 DATA BBALD,43,34,356,34,2F,356,36,34,28FB [4ABL]
117 DATA BR&B,S50,19,00,0E,1C,00,00,00,2E40 L[14DB]
118 DATA BO70,1C,01,1A,1A,1D,00,00,1B8,BC53 [5216]
119 DATA BO78B,1B,1B,D5,08B,1C,01,00,00,11B4 ([&12C]
128 DATA Bes@,1C,0@,17,17,1D,17,17,00,8DBA [35EE]
121 DATA B@88,00,FF,FF,03,1F,00,00,80,20EB ([B244]
122 DATA Bo%0,00,00,00,00,00,00,00,00,0000 C[EB1B]
123 DATA B@v8,00,00,00,01,01,01,02,03,801B (26601
124 DATA BRAQ,00,00,01,0C,00,00,00,80,80ER [497E1
125 DATA B0AEB,00,00,00,00,00,00,00,00,0000 [(D23IE]
126 DATA B0B0,00,00,00,00,00,00,00,00,0008 (F732]
127 DATA 60B8,00,00,00,00,01,12,00,00,080408 [D454]
128 DATA BOCO,00,00,01,18,00,00,00,00,21A8 [&278]
129 DATA B8@CB,01,18,00,00,00,P0,00,00,8458@ L[747A1
138 DATA BODB,7E,B7,37,CB,23,F5,ES5,7E,1BDB [FTEA]
i31 DATA B8@D8,CD,EB,81,E1,F1,3D,C8,18,5444 [4FBA]
132 DATA BeEB,F3,CD,P0,02,0D,0A,08,C7,4RA57 [B4BR1

DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA

DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA

80E8, &F ,ES,CD,As,08,C9,FE,B@, 1F58
80FB,DC,4B,02,D4,84,82,E6,7F ,7C5B
B8@F8,18,EE,ES5,21,EE,01,18,04,2E70
8100,E5,21,E8,01,22,13,82,E1,5569
sies,E3,Fs,Cs,DS, 7E,23,B7,28,5B0A
811@,@7,ES,CD,EB,@1,E1,18,F4,2EAB
e118,D1,Ct,F1,E3,C9,7D,B4,C8,4ECC
s812@,3A,24,01,87,87,87 ,E3,E3, 1B51
8128,E3,E3,C5,01,D2,84,C1,3D,56CF
813@,20,F4,2B,18,E8,CD,D@,01 ,2C35
s8138,D8,2A,CE,@1,18,DF ,F5,C5, 7DC3
814@,D5,ES5,21,A8,01,CD,35,02,5E34
s8148,21,A2,01,CD,DR,01,2A,BA,3294
81s@,@1,D4,1D,@2,E1,D1,C1,F1,333F
81s8,c%,F5,CS,D5,ES,21,B4,01 ,4AFS
814@,18,E9,F5,C5,D5,E5,21 ,AE,216@
8168,01,18,E@0,FS,3A,E0,0@,B7,1737
817@,28,1@,C5,D5,E5,AF ,32,E0,00ED
8178,@@,21,C8,01,CD,35,02,E1,17@9
sige,Dni,Ci,F1,C9,F5,3A,EQ,00,4CF@
eies,FE,FF,28,F&,CS,D5,E5,3E,4E28
Bi9@,FF,32,E0,00,21,C2,01,18,5D1A
8198,E3,F5,C5,D5,E5,21,BC,01 ,5FES
81A®@,18,DA,F5,C5,D5,E5,E5,11,2C97
8iA8,F@,00,21,688,01,081,10,00,74BC
81B®,ED,B®,D1,3A,9E,81 ,4F ,3A,4750
sies,sc,®1,82,D5,CD,DC,82,D1 ,54%D
81c@,3A,9F,01,4F ,%A,9D,01,83,3D35
sics,Ccp,nc,82,21,F@,20,CD,Dd,551A
81D@,@1,2A,AB,01,CD,1D,02,E1,18E9
sip8,D1,Ci,F1,C9,21,F0,00,06,48BE
B1E@,@@,29,EB,21,9B,01,34,35,19B1
81E8,28,02,12,C9,1B,1B,21,@A, 1AAC
81F@,@3,0s,083,28,0E, 2F ,0C, 95,0292
81F8,3@,FC,B84,F5,79,FE,30,28,38EB
820@,01,12,13,F1,1@,ED,CY,01,@BD7
82e8,2A,44,21,4B,01,C3,35,02, 1DFC
821@,21,78,01,C3,35,82,11,03,03D1
8218,@8,CD,5F ,83,E5,01,18,06,3F92
822@,11,84,08,CD,5F ,83, &6F ,26,87DC
8228,00,C9,11,12,00,18,F4,11,30D9
8230,0C,20,18,28,11,0F ,20,18,052C
8238.83,11,89,00,E1,C1,E5,34,811C
8240,DD,@0,87,28,1A,D5,C5,CD, 7823
8248,A0,00,7C,BS,28,2F ,CD,E1,54D7
825@,83,FE, 13,20.88.CD.E1,83,3CDS
82s8,FE,®3,CA,D4,20,C1,D1,2A,684C
8240,01,00,19,E9,22,D2,00,78,0F10
82&8,32,DD,@20,79,B7,28,08,3E,2CED
827@,C3,32,38,88,21,FB,1F ,22,68F8
8278,39,08,21,A5,083,11,A0,00, 13EC
828@,01,18,00,ED,B0,21 ,BD,03,08C2D
8288,11,B8,20,01,0C,80,ED,B@,279A
8298,AF,6F ,47,32,D0,080,22,D4,4590
8298,08,22,D5,00,3E,7E,32,D1,12FD
8240 ,08,32,E0,088,C9,C3,16,03,15EB
a2as8,Cc3,208,83,C3,39,83,C3,2F , 656D
s828@,23,C3,34,83,C3,2A,03,C3,3185
szes,39,03,C3,20,83,C1,00,82,85BE
82C9,98,43,8a,C4,808,C5,08,C1, 1FS5
82cs,ee,cs,Dbs,E5,DD,ES,FD,ES, 21D3
82p@,F5, 4F , 26,88 ,E5,CD, AL, 00, 40D
82p8,F1,FD,E1,DD,E1,E1,D1,C1,53DF
82Ea,C9,Cs,Dbs5,ES,DD,ES,FD,ES, 4553
82e8,CD, A3, 088,70, 18,EB,0E,FF,4A1F
82F@.18,0C,0E,0a,ED,5E,DZ, 00, 0968
B2F8. 13, 1A,FE 20,28, FA 21,65, 104F
8300.00,85.83,CD, 78,04, 1A,CD, PEB1
8308, A6, 04 ,FE, 41,38, 12,FE,51,49F5
831@,30,0E,47,13,1A,FE,3A,20,112C
8318,04,78,D6,40,13,18,02, 18,0327
8320,AF ,21,5C.00,77,23,0C,0D,5751
8328,28,19,1A,CD,B82,04,20,13, 1983
833Q,FE.3F,28.0F ,FE,2A,28,08,7233
8338, FE,2E, 28,07 ,06,@E,CD, 77 , 7001
8340,04,18, 10,04 ,08,CD,5E ,04 , BSAC
a348, 1A,FE, 2E,20,06,13,06,03, 3533
83s@,CDh,SE, 04,21 ,48,00,06,18,70C4
8358, 36,00,23,10,FB,C?,1A,0C, 1AA4
836@,0D,28,08,FE,3F,28,09,FE,83D4
83&8,2A,28,08,CD,82,04 ,28,08B, 16EB
837@0,77,23,13,10,E9,C9,13,3E,3454
8378,3F,18,02,3E,20,77,23,10, 1AAA
B380,FC,C7,CD,Ab .04 ,FE,20,38,5C20
B386,0D,ES,C5,21,98,04,01 , 0E , 21AC
839@,0@,ED,B1,C1,E1.C9,BF ,CY,24EB
839820, 2E , 2C , 3B, 3A , 3D 3F y 2A, 1CCO
83A@,5B,5D,3C,3E,7B,7D,FE,b61,3D11
a83a8,D8,FE,7B,D®,Dé,20,C9,7C,563E
83B@,CD,B4,04,7D,FS, 1F ,1F , 1F , 4B25
B3B8, 1F ,CD,BD,04 ,F1,Eb ,0F ,Cé , 2FEB
83C0.9@,27.CE 40,27 .C3,C7,03,5FA5
83C8.AF ,37,CB,7C,C@,7C B7,7D, 4203
a3p@,cs,3E,FF,C9,32,D8,00,C5,7ACS
83p8,Cb,AF ,1E,C1,2A,06,00,B7 ,436F
83£@,ED,42,DA,AS,20,EB,D1 ,F9,7437
83E8,01,00,FC,09,22,C6,00,AF, 1D37
83F@, &F , 67 ,22,CE,008,32,DC, 20,2790
83F8, 3E,C3,32,D9,@0,21,DE, 20, 2508
840@,22,DA,008,EB,22,CC,88,E9,2BF7
8408,ES,2A,C6,00,B7 ,ED, 42,22, 666A
8s1@,Cs6,28,ED,5B,C4,00,87 ,ED,7CES
8418,52,19,EB,E1,DA,75,1D,ED,3BES
8420,80,C9,2A,C6,00,ED,BB,22,6196
8428,Cs,88,D9,C9,5E,23,56,23,7643

Listing 18. »TS1.BIN«

[BS121
L@FDE]
[3F961
[F2FE]
L75C41
[F@B61
£77281
[722E1
L7DA2]
£127@1]
[E&@2]
[BSSC]
[287A1
£4C687
[9DCA1
[26A2]
[FCS2]
LCC7@3
[BS181
[29B81
[1F36]
[4DAC]
[29EE]
[82E2]
[1716]
£73CA1
[3CEA]
[5A861
L70C41
CB47A]
[@CAL]
[B5341]
[30861
[243C]
[OBERA]
[ED441
£945A3
[S1C&]
L&6EAC]
[&6D56]
[1CF&]
£6DDC]
[81263
[BEB&]
[ASEC]
£3B81]
[45Da&]
[28F2]
[@DTE]
[8D541
[2F041]
[ACSE]
LABSB]
[3CSE]
[96741
[9B4A]
[CA741]
£&63241]
[BB32]
[AS14]
[2E26]
[DEA&]
[1562]1
[5B46&]
[3C421
[597C]
[4A9C]
LA43E]
£777C1
[@72E1
C4FER]
[DE3@1
£111@1
[3BB2]
[&@7A]
(FB32]
[711E1
L03181]
(91623
[B39E]
[B89861
[DS1A1
LEE3C]
[32D61
[276C1
LEE1R]
[EFBE]
[B1E&]
[1A1@]
[CCE41
[BA40]
[84921
CDFFE]
LD&@6]
[FSEA]
[3F@A2]
[7A821
CAFSE]
[EC&4]
[Z2CAB]
[2FBE]
[43DA]
L7EFE]
[337C1
[FD5A]

’ g
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DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
pDaTA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
paTa
DATA
DATA
DATA
DATA

DATA

DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA

843@,Ds5,5E,23,56,23,4E,23,46,7C20
9433 Ei D? DD E1l EB Iﬂ 4F, ﬂé 2@D8
344D ea, 2F &F , 26 FF 157 F?,EB Baz245
8448 53 ED BB DD E? D1,1A,4F,2557
B450,06 EB,ZF &F , 26 FF i F? 5257
8458,EB,03,ED, BB E? DD El, EB &6FS
Basn, 21 ED FF .39, F? EE, CS ﬂ# +311A
BasB, BS 28 a5, RF 12 13 ID FC, ,02D8
B8470,ED, BE Cl 3E 23 qﬂ q1, 28 438/
B478,B& 47, QF 12 13 i@ FE DD B7FD
8480,E%,DD, JE1 21 ED FF 139 F9 598?
B#EB Bb 2B AF 77, 23 1@ FC DD 19ED
245@, E? DD, El s45, CD BA GS «BA, 5FBC
8498 ?7 DD E? DD,E1,D1, 7D 93 1815
84A@,38, F? 3E 4F 4 43 CD BA,@5, 22ED
84AB S5F,41, ﬁF BS EB 23 za, Bé 27A2
8480, Bﬁ 177 23 RF 1E,@81,10, F3 ,4877
3438 lB DD 78, E6 FE BF aF, BF 3DCD
8483,86 02 6F 26 oa, 3? ?B E&,&CF2
B84Ccs,07, EC 47 ﬁF 37 1? lﬂ FD,@FAY
B84D@, C? ESy D? EB,E3 73 23 72 4EBO
84p8,23,D1,73,23,72,23,71,23,284D
B4E@,70, C? DD E1 54085 EB 21 BB 1FDE
B4E8. 08, 44 3? 4E ES B? 23 E3, 1549
B4aF@, B? 38 Gl 79 12,13, 23 B? 5510
B4FB 28 B3 4F ED BD El1F9, DD 14DB
BS@@, E? bb,E1,78, 21 oa,ea, 44 5922
ESBB 3? 4E, E5 B? 23 ok 23 56 1340
851@,18, DE DD, E1 EB 168, 26 DE 2804
9513 44 2, ED BD 21, ZB BB 39 3B51
BS?B F?, DD E?,DD, E! 21 23 e, SCFC
8528, 39 SE 23, 5& &B 2& BB 44 B77C
ESSB 37, ED Bm 21 22, BB i8, E? 3217
8538,DD,E1, EB 7B 2F 6F 26 FF 4C57
854m,3%9, F? 7B 23, 48 Bé BB EB 2C43
BS#B,ED BE DD E? B? ED 52 19 4901
8s5se,p8,3E, 9B C3 27,28, B? ED 7DBB
8553 52, B? ED 42 3n 33 B? 19 1CC7
85460, C? 3E 91, C3 27 ZD B7, ED 752B
8568 SQ,EB 13 Eﬁ 71 86 FB 13 1D&8
857e,01,FB,11, EB Bﬂ C? D3, EB 3EC5
8578 B? ED, 52 EB El1,18, EB B? &239
B858a@, ED 52 21, Dl ea, CB 28, C? 65BF
BSBB CD DF, GB 19 F5,CD BB B? 5455
85%@,18, FB B? ED S52,21,01,08, 2A26
BS?E CE ZB,CQ cD, DF EB 18 FS 7921
85A@,CD,B0,09,18,F@, CD 72 ﬁ? /E77
BSDB 21,01, DB Da 2B C? ED DF , 1EF%
BSBB @B, 18, FS CD BB a7, 18,Fﬂ 1494
BEBE CD ?2 e7,21,01 BB ce,D8,7780
B5CB, 2B E? CD DF BB 184 F4 CD 3280
BSCE BB a9, lB EF CD 72 B? 21 ,583F
B85D@, 00, BB c8 DB, 23 C? ED DF 17F9
8sD8, EB IB Fa, .CD, BE B? 19 EF ,14AB
B85E@,CD,72, B? 21 a1, BB DB ZB,79&3
B85EB, C? CD DF, .88, IE FS €D, BB 4EAE
85Fe,09, 19,FB >4,5D, 4B 42 EB 1A&B
B5F8,21,00,80,7A B? 3E lﬂ 20,1260
B8400,03, 53 SE ﬁH EQ EB 29 EB 185D
BEBS 33 o1, B? 3D, +20, Fﬁ C? 7D 198&
B&1@, JBS +ChA, B3 ﬂﬁ 7C +AALFS5, BD ﬁEAF
HﬁlE BB a7 EB CD BB a7 EB 44 S5FE
B&628, 4D AF, 6? 6F 3E 11, ED éﬂ 0754

8629 ED 42 3@ @2 E? 37,3F, CB 6081 -’

B&3B,13, EB 12,3D, ZB FB EB F1,3937
8639 FB 18 48, ES CD 92 a7, EB 7DBS
Bs&40,3C, CB 1D D1,EB, ED BF a7 ,2605
B&4B, EB CE 7h, EE IE 35 Ch, &1, 45&F
8s50,07, CE 29 i@, FD E? CD 61,3897
B&58 B?,CB CB 3C EB lD i@ Fﬂ 2DDé&
B8460,C%,EB,7A, B? 2ﬂ BB 7B FE SBS8
3668 i@, 3@ B3 a7, = il C? AF &7 ,87BS
B&70, +6F, C? EB 7E AA 7C, Fﬁ 7E 1A4A
5678 a7, BA CB ?D,BB C? 17 C? 34CB
8480, BB 7c,Cc8,7C,2F,567,7D, 2F 6471
8689 6F 23, +C?,7D,E&,081 ﬁF 26 247C
B&78, EB C? ED 4B, Cﬁ DB ED =B, ECBI
B&98, CB BD CcS,DS, 78 41,4A,53,73F3
B8&A0, 1E, BD iF EB 18, CB 19 EB 5345
B&AB, IA EB lB El, 19 EB E1l ED S@OFE
BﬁBB 4a,44, 4D 21 E? 62 i9 22 3968
8689 CE BB EB 21, 19 36 ED, +4A,7AF@
8&4CH, 22, Eﬁ BB 44, 4D C? Bé GH 2680
B&CH,11, lﬂ 27,CD, E2 B? 11 EB,BS?E
846D0,03, BD E2 B? i1,5&4, EB CD,2F25
BbDB E2, B? 1E BA CD E2 B? 7D,?b33
B&ER,18,0D, AF 3E ED 52, SB FB,1FDB
86EB 1? a4 3D ZB Bz ,ES CB C& 972
B&F@, 30 DD 7? ee, DD 23,C?,DD, 2633
B&FS 7E BB +D6,24, 4F 21, ﬂﬁ ee,257C
8700,20, 52 DD 23,DD, ?E HB CD,BECD
ares, Aﬁ B4 D&, 30 38 29 FE BA,4B52
87110,38, BE BC BD 20, 21 D6 ﬂ? 1EFF
8718, FE Eﬁ 38 1B, FE 1@ 3@ 175 1 7CF7
B72@, .54 5D 29,D8,29 D8, BC BD E?DD
8728 25 32 54,35D,1%9, DE 29 DB 1CF2
B738, 5F 146,00,19, DB 18, .CE 79 2CDF
8738 B? CB 7C. B? C? DD E1,E1,&6RLF
8740, ES 7D 26 8,23, 39 4E B! &68BE1
8748 38 1C ?7,EB 21, BD EB 44 1A1C
875@,ED 42 3? F?,EB, ES B3 ED 699?
8758,B@,EB,E1,2B,1B,4F ,@83,ED,7DSF
B768, BE EB 23 F? DD E? 3E 12,6810
8768 C3 29 2ﬂ DD,E1, CD CB @84 ,47B8
8770,57, E1 CD DD 87,5F, El EE G7ﬂ3
B??S TD 93 38 iA, 14, 15 23 1& 1C52
8780 BA, 38 16,4A, E& BD,&B.S? 55#9
B788, ?B BZ 54 SD,3D,&6F,48,39,12FD

CCA3C]
L2FBA]
[1AAZ]
LC7DC1
[LF&4CT
L7A4E]
[@7B43
[423A1
[1146]
L7BCB1
[2B@@1]
LFEDA]
CB42B1]
LDAF@]
CB&SEE]
[2AAA]
[@D781
CF1421
[1298]
L71CE]
[15F4]
LA33A]
[94F2]
[2454]
[373A1
[@B2A1]
CFFS@1
[&F2E]
[28961]
[8AZC]
LCAFC]
[4&2E]
[BA1E]
CLF72E1
[4@3C1
CABFAl
CEBD41]
CEB&B]
LFFB21]
[3692]
C4ET@1]
LE1BE]
[E17A]
LASF4]
CF13E]
[2@FC]
[94C21
LFDF21
LFCTC1
L3F841
LE44C]
L33B0A]
[SBE4]
L25FC]
[2152]
L&F92]
L7EBE]
[E112]
£&17C]
[&35C1]
[9F341
[73E2]
L45B5&6]
L453C]
[2276]
[22Dp4a]
[89DB]
L77F&]
[A3BE]
[CF14]
[L4BF &1
LCB&E]
[FBSC1
C1D@B1]
L7DEB]
[D4AA]
[CAE4]
[S87C1]
CBABA4]
[FE4&]
[iC4@1
[F2DE]
[C42C3
[C24A1
[3772]
L24C@1
[IFZ281]
L3A3E]
[AEEZ2]
[9C5@1
C1CDh4]
[AF84]
[&B761
[SBBA]
L2ZDBB1]
[CD&E]
[19AE]
[3436]
[A352]
L7F4561
L7&60C1]
[&726]
LA1CA]
CF&D2]
LA3EA]
(54321
[D23C1]
CC1iBB]

» DATA

DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA

B79@,79,ED,BB,EB,18,89,AF, 18, 1FD2
8798,83,3C, 48, 2D, 26,00, 39,77 0005
87A0,F9 DD ,EF DD E1.E1.ES . 7D,SE@B
87AB, 26,00, 23,39 ,F9 . 6F .26 .00 1208
8780,DD,E9,DD,E1.21.00.80 .54 | 4020
87B8,39,5E,4B,23.E5, 19 ,5E . 43, 07ES
87C@,23,E5, 19 ,ES.FD.E1 .D1 .E1 . 209F
B7C8,79.,98,38, 10, 3C,4F ,C5.D5 . 1FB3
B7D@,ES,1A,BE,28.8C,E1,D1,C1 . 63C7
87D8,23,@D,20,F2,21,00,00, 18, 18F0
B7EQ@,QE ,23,13,10,EC,D1 .E1,C1 . 8987
B7E8,21,00,00,39,EB,ED,S2 ,FD, 17A5
87F@,F%,DD,E9,DD,E1,CD,C8,084 5698
87F8,4F JE1,CD DD .07 .5F 1. 7E.,@B38
8800,93,38, 1B,0C. 8D .28 17.91.4457
888,38, 12,F5.7E.91 .77 06 20,0498
8810,58,19,54,5D.09,F1 ,3C.4F . 22AB
8818.ED,B@, 18,02, 1D, 73 DD .E9 5907
8820,DD,E1,CD,DD, @7, 4F \D1 .ED . 4288
8828.53,E8,00,21,00,00,39, 1A, 11F8
883@,F5,86,38,03,88,38.01 .78, 596A
8838, 12,F1,57 56,591 ,38,2F ,3C., 3E4A
884@,4F ,7A,83,38.04 B8, 7D 36, 02
8848,08, 78,93, 38, 26,91 ,38, 23,2807
8850,3C,B7 .28, 1F .CS.D5.2A ES,32F@
86858, 00,5F, 1D, 16,00,42, 19,89, 1433
886@,D1,D5,E5,50,19 EB.E1 . 4F | 4689
8868,ED,B8,D1,C1,18.05.7A 3C 4EAC
B87@,28,19,4F ,78.91 .3C.BB. 36,1916
86878.@1,78,B7,28, 0, 2A,E8, 00 . 0B28
8880, 06,008,095 ,EB.,21 .01 .00, 39, ADAS
8888, 4F ,ED, B@, 21,008, 00,54, 39,0841
8890,5E, 13, 19,F9,DD,E9,DD .E1 . 2347
8898,E1,2D,C2, 66,08, 6C . 26,00 635C
88AQ,DD,E9,71,82,00,54 , 39 .SE . 51BC
88AB, 13,19, 7E 36,01 .23 77 ,C9 ., 8303
88B@,21,04 ,08,54,39,5E . 48,23 . 1405
88B8,ES, 19,5E,43,23,E5, 19 .E5, 7968
88CA,FD,E1,D1,E1,AF ,BS, 28,04, S53C
88CB, BY,28,08, 78,89 ,E1,D1 ,FD,5513
88D@,F9,D5,E9, 1A.BE 20 ,Fb . 23.51FF
88D8,13,@5,@D, 18,E7, 7C,B7 .20 ,0Fb6
BSE@,@3,7D,B7,C0,3E,11,C3.29. 8438
88E8,20,CD, @D, A, DA, 3E,01 ,C3, 24F9
88F@,27,2@,CD,81,0A,18,F5,CD, @827
88F8,AC, @F ,CD,97,0A, 18 ED D9, 4423
890@,7D,B7.,D9 ,3E.02.CA .27 .20 88D5
890@8,CD,F5,0A, 18,DF ,D9,CB., 78, 5F72
891@,D9,C2,88,8A.D9,7D,B7.D9 . 452k
8918,C8,D9,CS,D5,E5,D9,7D ,B7 , 4381
B920,2@,05,D9,CB.B8, 18,54,C5. 831D
8928,CB,F8,AF ,08,D7,CB,F8,7D 4789
8938,D9,95,28,13,30,06,ED . 44  4DF6
8938,08,3D,@8,D9.CD.7A 08 2C. 006A
894@,3D,20,F9,08.28,081 .D7.F1.@8927
8948,E6,88, 20, 0F ,CD, 92, 0B, 38, 53F6
8950,25,CD, 75,08 B7 1 2C .20 | 1E,2B46
8958,37,18,20,CD.Cé 0B, 3F | F5,13C7
896@,28,1@,38,81.D9.CD. AC. @B 13BF
8968,CB,78,20,09,CD .86 .86, 2D, 7B5B
897@,2@,F&4,CD,72,88,F1,38, 82, 30EE
8978,CB.B8,B7.D9,E1,D1,C1,D9,55E7
898@,C9,D9,CR,78,D9,C2. 14 ,0A, 4902
8988,CD,8F ,8A,CD, 14 ,0A,D8 ., 2C , 49C4
B990,2D,C8,78,EE.B@,47,C9.,D9. 2137
8998, 7D,B7,D9.CA.72.0B. 7D . B7 0731
89A@,C8,D9,85,D9.CD, 4D, @B .C5 . 48FF
89A8,D5,ES, DD, 39,CD, 72, @B D7, 4COF
89B@,2E , @5, D9, 3E ,08,DD, 23 DD | @D2F
B9B8, 4E , @8, 88, CE, 1D, 30,03 ,CD, 3AS3
89C@,92,@B,CD, 7B .08 .08 . 3D .20 S5F2
B9C8,F1,D9,2D,D7,2@,ES DD, 4E , 4588
89DD.FE.CB.78.2@.09 .08 .CD .87 . 4335
8908, @8,2C,2D,28,081,2D,F1,F1 ,880F
89E@,F1,B7,08.F1.D9,C1,E1.D9.5FB7
89E8,DD,E1,CR,B8,B@,47,2C 2D, 4009
89F@,CC,72,08,88,C7,7D,B7.C8.7D7A
89F8,D9,95,D9 ,3F JCD, 4D . 0B E5 . S6BF
8AA,ES,ES, DD, 39,D9, 2E , @5, DY . 5553
8A08, 3E, @8, @8, CD,C6, @B ,38 @3, 16BF
8A1@,CD,AC, @B, 3F ,CB, 15,88, 3D, 4931
8A18,20,08C,DD, 75,@5,DD 28, D9 | BC23
8A20,2D,D9, 28, OE , 3E,@8,CD , 86, 25EC
8A28, @B, 30, DF ,08.CD,AC 8B, B7 . 1699
8A3@,18,E1,CD, B4, 08,36, 84, CD . 25FD
BA3B,C6,@B,3F,E1,D1,C1.CB. 78,6052
8A40,20,05.CD .87 .08, 18,9A.2C . 8180
BAA48,20,97,37,18,95, 38,086 .06 3622
BASO,80,38,06,18,1B.C6 .80, 38, 4DB8
BAS8, 17, 6F ;DD ES D9 ES,C5. 78, 817E
8A60,CB,FB, DY ,AB,E6,B0,F5.CE . 4E31
BA&S,FB.DD,ES,DD. 21 ,00,80,09 .SBF 1
BA7@,E1.DB,AF,&F .47 14F .57 1SF . 5665
8A78.,67,C9,B7.,CB,18,CB,19,CB, 1885
8ABA, 1A,CB, 1B.CB.1C.C9,B7.CB. 3271
8AB8,14,CB,13,CB,12,CB, 11 .CB,3545
8A90, 18,C9,7C.D9,84,D9.47 .78, 3FA1
8A98,D7,8B, D9 ,5F , 74, D9 ,BA ,D9 . S1EQ
B8AAB,57,79,D9,89.D9.4F , 78.D9 121AD
8AAB,B8,D9,47,C7,7C,D9,94.D9, 7745
8ABB,67,7B,D9,9B,D9,5F . 7A D7, 3849
BABB,9A,D9,57.,79,D%,99 D9, 4F , 7361
BACE,78,D9,%8,D9.47 .C5.78.D9 . 15E5
BACB,BB,D7.CB,7%,D7,B9 D9 .Ca, 708E
8AD@,7A,DY ,BA, D9 .CA, 78 .DY .BB. 1775
8AD8,D9,CA, 7C D, BC, DY ,CT , DT, SISF
BAED,78,D9,A8,F2,E9,0B, 78,17 1763
BAES,C9,CB,78,28,06,CD ,F3.08 5929
8AF@,C8,3F,CY,7D,D%,BD,D7.C0O., 787E

[83m81]
[1324]
CB77E]
[BBS@]
[LEF9@1
[IC?A]
[EDEZ2]
[RE?4]
[8BEE]
L3IF181
[318C3]
LA7BE]
LE37E]
[BA4C]
[D&2@1
CEEZ@2]
[9&674]
[C?DE]
L[D7461]
[2208]
[DF521
[D2A2]
[S52961
CB&2C]
[B7CZ21
C21F2]
[14C2]
[450AC]
[4370]
[?584]
L7Z91C1]
[4@421
[3IEFC]
[4384]
[FEBE]
L&24E]
[LF7261
C11BC1
[4404]
CFAC&]
[341E]
CaF9Al
[519B]
CECDA]
[D4aB41
[7S51E1]
[S53A21
CBD32]
[S00&]
L751E1
[CFB@a1
[B1&E]
[338A]
[&2D@1]
[7B4@1
CFC7C1
[BFFE]
L25AB1]
LC2A4]
[BCD4]
[3F92]
[LE4A3@]
LEBE4]
L3D181
[4BBEB1]
[52DA]
[CC44]
[71481
[SOFB]
[88AZ1
LAAAE]
[FB1E]
LACEB]
[SDB&]
EACFE]
[48201
[39181]
[445A1
L73D2]
[EBBZ1]
[99DA]
[CBCB]
[&3EA]
L42FC]
LAFCC]
LEFF21]
CFS&C]
[BF1E]
LCS54641
[CP0E]
[@B3561
[1D@a1l
[D&FB]
[76181
[DD12]
L74B&1
L33ER]
[@3521
CDFB2]
[F1@2]
[82241
CE284]
[7BFE]
[13421
[7144]
CLF1B8@l1
CB2E&]
L97061]
[LCR&61




‘aaFs,B7,C8,C3,Cé4,@B,7D,Dé4,81,7D01

8BPD.DA.72.@B.3C.FE,28,D8,D, 7589
BB@E,CS, DS ,ES ,B6,CD, 72,08 88, 4CSE
8B1@.37.CD.7B.08,3D,20,F9,D9,2753
8B18.7C D7 ,A4,D9 47 7B D7, A3, 1295
BE20.D9.5F , 7A.D%,A2,D9,57,79,7F33
8B28. D9, A1 ,D9,4F ,78,D7 A0, DI, SAZD
BB3@,47.C3,78,8A,D9,C5,D5,E5, 1813
BB38,D7,CD,AC ,@F ;D9 ,CD,FD, @B, 4EBD
8BA@.DY,CD .81 ,0A,18,EB,7D,B7,4C61
8BA8,CB,CB, 78, 3E ;83 ,C2,27 , 28, 595E
8BS5@.CD,AC,@F , 7D ,Cé,80,CB, 2F , AE39
BB58. Cé ., B0 ,6F s Dby 14 ,F5,D9,C5,4183
8B60.D5.ES,CD,F5,0A,CD,aD, 0A, 45634
8B&E 2D, C5 DS, ES,CD,818A, 7D ;3735
BB7@,E1.D1,C1,D9,E1,D1,C1,ES,545D
BB78,BC,E3,3@,E3,F1,D9,C9,D9,6B57
8BBO.CD | BE ,@F ,2D,CD,81,@A D9, 4291
BBBE LD, BE , @F 3 2C D 7D FE ;&€ , 428C
8B9@,D8.C5,CB.BB,CD,DF ,8B,C1 ,4A63
8898, 38,09 ,CD,F5,0A,CD, 34 , OC , OB
8BAR.CD,97,0A,CB,78,28,83,CD,4D1B
BBAB ., @D ,@A DT, 2D , DY, CD, DF , @B, 1989
8BB@,F5,38,03.CD,81,8A,D9,2D, 7DBF
BEEB, D7, CD , DF @B, 38,85, D9, 2C , 44DA
BBCEA.CD.B1.0A 7D FE,6C,38 38,4658
BBCH.D9,01,AA,2A,11,AA,AA, 21,7875
8BD@.7F | AA.CD .97 .@A,DD,ES,DD,B7ES
BBDE, 21 . @7 @D, 3E s B5,CD, 34 , @F ; 1878
BBEQ@.DD.E1.CD.AC.@F ,CD,97,8A,47C8
BBES.CD.97 ,0A,C5,D5,ES,D?,CD, 4A13
BBF@ . AC . @F .2D,2D D7 ,2D,CD, 8D, 5558
BBFE.@A DY E1,D1,C1,D%,CD,B1 2607
BCOD . @A . 2C 1 2C ,F1,2C,2D,C8, D8, 848C
BCA8 . 78 . EE ,BO,47 ,CF 467 4 AR, SF 5 1S4F
8C10,2B.32.D7 . 4E ,Bb,2A, 1D EF , 8BCD
BC18,38.74,@D,D@,00,0D,DA, 7R, @CAE
8C20.88 .88 ,88.88,08,7E.AB.AA, 7FC4
8028, AA . AA L AA, 2C, 2D, 3E , A4, CA, 6952
BC30.27 .20 .CB.78.C2,27.28,D9,8375
BC38.CD, 98 . @F ;D 7D, 2E ;81 .95, 4E37
BCAQ .FS.CD.F5,8A,D7,CD,B6,0F ,S33F
BC4B.D9,CD,81,0A,C5,D5,E5, D9, 4B2F
BCS@.2C .CD.@D.@A.D7.E1.D1.C1.2@6F
ecss,cb,Fs,@A,DD,ES,DD,21,8C,53C2
8C&@.0D . 3E,@6,CD,34,@F ,DD,E1,@5D7
8Ca8,2C D7 ,CD, A2, BF ,2D,D?,CD, 3273
8C7@.8D,0A.F1,C5,D5,E5, 6F , 26, 13B4
ac7e.00,30,81,25,CD,08,18,D7,P8C1
BCE@.2C.CD .97 .BA.DF,E1,D1,C1,332F
8C88.CD. @D, BA . 7D, FE .67 DA, 72, 64FA
BC9@.@B.CY.7D.8A,9D,D8,B9,1D,3647
8C98.7D.E9 A2, 8B, 2E,3A, 7D, BE, 19DC
BCAB.ES,38,BE,63,7E,49,92,24 ,6BA4
9CAB. 49,12, 7E ,CD,CC4CC,CC, 4C, 2794
BCBR.7F . AB.AA.AA. AR .2A,DT,CD,BE27
arBa.AZ,@F ,D9,B7 ,CB,7B,F5,CB, 4409
BCC@.BS.CD.FS.0A,7D,FE.B8,38, 7870
8CCE.47,C5,D5,E5, 2C,CD,DO, @F , @SCE
8CD@.ES.CR,3C,CB,1D,7D,E1,F5, 4BSE
BCDB.CD. 08, 1@,2C 2D, 28,81 ,2D,65A7
8CE@.DY .F1.E1.D1.C1.F5.CD,81,4537
BCES. @A DD ,ES,DD 21,18, 0E ,3E, 2258
B8CF@,@8,CD,49,0F ,DD,E1,F1,38,3AZE
8CF8, @A F5,D?,CD 98 ,8F ,D9,CD, 2A33
8000 .97 .0A . F1,B5,6F ,38.09,F1,5C8B
8DPB.C8,DF,CD,86,0F ,C3,F5,0A,4114
8D1@.E1,3E,01,C3,27,2@,6D,2E,725C
BD18, 1D, 11,6@,31 7@, 46,2C FE,@7EE
8D20,ES . 7F 174 .36 .7C.89.84,21 ,684D
BD28,77 .53, 3C,FF ,C3,2E,7A,D2,21B6
8D30,7D.5B,95.,1D,7C, 25,88, 44,3972
BD38 58,63, 7E 164 FCyEF JFD, 75, 3FB3
8D40.80.D2,F7,17,72.31,7D,B7, 6889
BDA8,C8.DD ,ES, D7, CD 86 4@F ,DF 4 46C7
BDS@.AF .CB,78,28,83,3C,CB, B8, 6906
8DS8,FS,CD,DF , @R, 38 ,88,D%,CD,52@F
BD&@ . F5.@AF1.CB,FF,FS,D9,081 , 6FOF
8D68 ., CF 106,11 ,8E ,E9, 21 , 7E , 4R, 6BBA
8D7@.D9.CD .DF ,@B,30,05,CD, 2E , 4450
8p78,@F ,18,4F ,DD,21,CE,@E , 3E ,07A2
8D80.02.08,D9,11,12,80,DD, 19, 1803
BDBB ., CD ., 73, @F D7 4 CD ) DF 4 OB , 38, 730A
8D90 . 0B @8, 3D .20 .EC D7 .11 ,@C, A68A
BD98., @@, DD, 19 D% DT s CD ) & , @F 3 SCDF
8DAR,CE,F8.CD.@D,0A,C5,D5,ES, 40FB
8DAR,CD 73 @F yCD 97 s @A, DT, CD, 729F
BDE@ .86 . @F .CD, @D @A D7 ,E1 .D1,5B97
BDEB.,C1,CD JF5,@A DD ES,CD ) 2E , 4928
BDCO.@F .DD \E1,D?,CD,&E ,@F ,CD,2673
8DCe.eD,0A,F1,17,3@,08A,F5,D9, 1BCE

'8DD@, CD BE oF , 2D ED Bl BA, F1 4289

8DD8 . DD E1 ,CH, 4F ,CB,CBFB,CT ) 4F@S
BDEQ@,7F .E7 1CF .CC. 13,54, 7F JF6,12A0
BDEB .F4 A2, 30,09, 7F 6A,C1 91,5753
8DFQ, @A, @4 ,80,B5,9E,8A,6F , 44,1992
8DF8,8e,82,2C,3A,CD,13,88,6A,61EE
8E@®,C1,91,0A,05,81,00,00,02,41E8
8Eve, 00,00,80,21,A2,DA, OF ,49,143F
8E1@,7D,E8,AZ, 88, 2E,BA,7D,8E,1B9C
8E18,E3,38,8E,43, 7E,49,92,24 ,4BA4
B8EZ@,49,92,7E,CD,CC,CC,CC,4C,8794
8EZB,7F ,AB,AA,AA,AA,AA,DD,21,BCCS
BE3@, @A ,®F ,3E,@85,C5,D5,E5,FS5,0513
BE38,CD,AC,@F,CD,97,BA,F1,CD, 450F
gE4@,49,@F ,D9,E1,D1,C1,C3,97,36ED
8E4B,BA,F5,D9,CD,&E,@F, 18, 1@, 2CDC
8ES@,FS,D9,C5,D5,E5,CD, 6E,OF ,SDFF
BES8,CD,@D,®A,D9,E1,D1,C1,DT,5C07

[C5141]
[CZEB]
C33EC]
[2ACB1]
CETFB81]
[&3FB]
(47221
L[7ABE]
[&CCA]
[12@4]
C[A7BA]
[3B4B1]
CR@D4]
[FB1B81
25021
[&FEED
[cez2el
[FB@&6]
[2D7@81
[B0&B]
CAAFA]
CEE1A]
[Ci17@]
[7A16]
LFASAI
[as2el
[FDDE]
[BAB4]
LESAB]
[22841]
[745SC1]
LALSA]
[2214]
[F3EB]
[S2FC]
[EF@081
[@5A4]
LE7FE]
[AS24]
[B3&2]
[@BCBA]
[B63E]
LC74A1
[28@C1
[DCS81
[BAEB]
[A72@]
LCSC81
[27381
LEBF2]
[5152]
[COF41
[4ASA]
[EDBE]
[55541
[7B8B]
[E22C1]
[&58\l
[1436]
[2R&E]
CE4AE]
[4286]1
[7E@21
[AC141]
[4B&41
LE79E1]
[9BE2]
[8E7C1]
[CD9@21
[7184]
LCSEC]
[44A2]
[F5381
[93801
[40&8]
[SBEZ2]
[8234]
[9242]
[S10C1]
[4BBA]
[E3@02]
[5224]
[453C]
LA7FE]
[AS7@]
[&D&4]
[Re4as@1
CF11C]
[A16B]
[E4&8]
[EBR&]
[B43C1]
[76AB]
[4334]
[8FCB]
[BDE@]
[B&EZ2]
L29FE]
[CESB]
[FDS@a1
[B4B&]
[DBZA]
[SAT41]
[DCB&]
[@B&E]
LE9F2]
[B9241
L[C98A]
[912561

S44 DATA BE&B,CD,97,0A,F1,3D,20,E7,D9,4D73 [D4FA]
S&s DATA BE&B,CD,86,8F,C3,2D,0A,11,06,4AB4 [DBDA]
S&6 DATA BE70,0@,DD,19,DD,4E,@0,DD,66,3B1C [BOFAT
547 DATA BE7B,01,DD,SE,02,DD,54,03,DD,3B4B [CSB4]
S4B DATA BES@,4E,@4,DD,46,05,C9,21,81,3A0F [24AB]
549 DATA BEBSS,00,44,4C,54,5C,C9,01,8F,1CA7 [BFBE]
s7@ DATA BES@,49,11,A2,DA,21,82,21,C9,3AAB [73A41]
571 DATA BEYB,01,04,35,11,33,F3,21,B81,04A7 [FBOE]
572 DATA S8EAB,FA,C?,01,72,31,11,F7,17,4875 [BABA4]
573 DATA BEAS,Z21,B0,D2,C?,CS,DS,ES,D9,223F L[S4FA]
574 DATA BEBO,E1,D1,Ci1,C9?,CD,92,07,21,547F ([AVEA4]
575 DATA BEBSB,B0,00,3E,20,CB,78,20,0D,4235 [237@]
576 DATA BEC®,CB,23,CB,12,CB,11,CB,10,7294 [17F4]
577 DATA BECB,2D,3D,20,F@,4F,CB,BB,C?,132D ([SD2E]
578 DATA BED@.CB.7B.D9.CD.B&.0OF,.28,02,482E L[DF1@]
579 DATA BEDS,CB,F8,2D,CD,@D,0A,B7,CEB,S5315 [D756A1
S8@ DATA BEE®,7D,28,1C, CB 79 @8,CB, FB 393E L3C22]
581 DATA BEEB 3E,BF ,BD,38, 16 23 Bb CD 2831 [&65E2]
582 DATA BEF@, 7H BB 2C,18, F3 ED TH @B ,3F93 ([2EL1E]
583 DATA BEFB, BB &n,469,CB, C3 53,57 21,1998 L[AB92]
584 DATA BFOQ,00,00,C9,3E,92,C3,27, 2@ 1D32 [3A3E]
SBS DATA BF@8,7C.BS,CA,72,0B,CB,7C,@8,PEA4 [SF1E]
584 DATA BFi@,CD,B0,07,3E,90,29,3D,CB,4115 [E2AZ2]
s87 DATA BF18,7C,28,FA,44,4D,11,00,00,2D2C [&392]
588 DATA BF20,42,4F,08,CO0,CB,B8,C?,CD,2227 [1AF2]
s89 DATA BF28,CB,P4,EB,1E,0@,38,04,FE,7996 [27D2]
59@ DATA BF3@,19,38,18,1D,CD,C8,04,D9,85C? L[9FBB1
591 DATA BF38,CB,78,D9,14,07,28,01,14,514E [AA7A]
592 DATA BF40,92,30,01, ﬁF FE E? 38 52 4376 £127@1
593 DATA EF4B 3E,09 3C|57 DS D? FD 21,1BA7 [CADBA4]
594 DATA BFS@,SDh,@88,DD,ES5,CD, EB 10, DD 3E49 L3A44]
595 DATA SFﬁﬁ.El,Dl,4F,7H,3B.CB,?B,20,4E?& [LA41A]
596 DATA BF&@,108,81,F2,6B,10,FD,346,B08,33AB [AL76]
597 DATA BF4B,00,18B,@B,FE,OC,38,02,3E,083A L[DBAZ]
s98 DATA BF72,0B,DS,CD,B@,11,D1,CH,78,2342 [21C2]
S99 DATA 8F78,28,05,3E,2D,CD,ES,1@,CB,1547 L[EBDE]
&0@ DATA BFB@,7B,28,083,51,0E,08,CB,79,3058F L[1A701
&@1 DATA BF88,28,@s,CD,E3,1@,18,87,CD,@2F3 [DAY8]
&@2 DATA BF9@,D9,1@,0D,F2,8F,1@8,7A,B7,627B L[E@ACA]
&@3 DATA BF98,28,17,3E,26,CD,ES,10,0C,1130 ([7192]
624 DATA BFAB®,28,06,CD,E3,10,15,20,F7,8273 [BB&A)]
&@S DATA B8FAS,15,FA,B1,10,CD,D9,10,18,2614 [@BCAB]
&84 DATA BFB@O,F7,CB,7B,CB,3E,45,CD,ES5,4B3B L[1C6A]
&@7 DATA SFBS,10,3E,2B,CB,7C,28,06,7C,8D6@ [1AD&]
&@8 DaTa B8FCS®,ED,44,467,3E,2D,CD,E5,1@,5B86 LC[CDRAZ]
&89 DATA BFCB,7C,04,2F,04,D6,04,30,FB,3C23 [E@D&J
&£1@ DaTa BFD@,C&,3A,DD,78,08,DD,23,18,720A [52BA]
&11 DAaTAa BFDS,BC,FD,7E,®@,FD,23,B7,2@,30AA [EB2A]
&£12 DATA BFEB,@4,FD,2B,3E,3@,DD,77,00,39DA [CFEC]
&13 DATA BFEB,DD,23,C%,FD,ES,2C,2D,28,7752 [3B141]
614 DATA BFFO,QE,®s,0C,FD,354,00,30,FD,@9FD L[17EC]
&15 DATA BFF8,23,1@0,F8,AF,C3,7D,11,C5,077B [3CEB]
&14& DATA =ENDE* LEBCE]
617 adr=8000:zeile=104:MEMORY X7FFF L184E]
&18 READ d#$:1F d$="*ENDE*"THEN &2%9 [FFAA]
&£1%9 pr=8 [SF1E]
&28 FOR i=1 TO 8 [1&6562]
&21 READ a$:a=VAL ("&"+a¥$) [F14@1
&£22 POKE adr,a:adr=adr+1 LZA1C]
623 pr=pr#*2:IF pr>65535 THEN pr=pr-&3335 C[BS9C1
624 pr=UNT{pr)XOR a:IF pr<@ THEN pr=pr+63353
& [SEB4]
&25 NEXT i CAGBA]
&2& READ pr$:pr2=VAL ("&"+pr#):IF pr2<@ THEN
pr2=pr2+65536 £42941
627 IF pr<>pr2 THEN PRINT"Fruefsummenfehler
in Zeile"jzeile:STOP [&B1E]
&28 zeile=zeile+1:60T0 &18 L1E7A]
429 SAVE"TS1.BIN",B,%E000,%1000 [ASSC]
638 PRINT d$:END CB1FE]
Listing 18. »TS1.BIN« (SchluB) und...
LR e e i [CED81]
181 ‘# TS2.DAT - DATA-Lader von ‘CPC’ * [B@40]
TOZ 7 WM 0000600609606 36 9690300030690 3036 000 [4EDC]
183 - [DEB&1]
1@4 DATA 9@0@,CB,BS8,7D,D9,D6,80,5F,9F ,4D41 [C1EA]
1@S DATA 9008,47,11,4D,00,CD,FS5,046,11,3BC1 [@74E]
186 DATA 901@, BS 2a, 1?.?C FE D? 20 Bl 5255 [&B281
1@7 DATA 9015 3C,FD,77,00,ED,44,CD, 4B 2802 ([BBBC]
108 DATA 902@8,12,7D, FE B1,30,06, BD B3 0121 CCF4A]
10% DATA ?325 12 FD,35, BD EB FB 3E 54 3I5A0 [BD90)
11® DATA 90382,95,2E,00,28, BB ED ?R BB JA400B [EDAA4]
111 DATA QBSB,CB,1D.3D,23,FB,FD,7E,DB,63AE Cb7CcC1
112 DATA 9040,FS5,3E,0C,08,78,1F,1F,1F,779D [S1AB]
113 DATA 9048, 1F ,E&4,0F ,C4,30,FD,77,00,391A L[EC74]
114 DATA 90S0,FD,23,78,E4,0F ,47,C5,D5,771B L[F7AC]
115 DATA 9@S8,ES,CB,25,CD,87,0B,CB,25,4D97 [FBEA]
114 DATA 9@84@,CD,87,0B,EB,E3,19,D1,E3,4EAD [CF12]
117 DATA 9@48,ED,SA,EB,E1,E3,ED,4A,44,770C [98221
118 DATA 98790,4D,E1,CB,25,CD,87,0B,08,019A [A4AA]
119 DATA 9@78,3D,20,CB,F1,C1,FD,E1,C?,084547 [BSCA]
12@ DATA 9@8@,FD,ES,E1,5F,16,00,19,7E,5EEC [73DC1
121 DATA 9@88,34,00,FE,35,D8,1D,FA,9C,004C L[9@E41]
122 DATA 9@090,11,2B,7E,3C,77,FE,3A,DB,BEAC [L1EE]
123 DATA 9@98,3s5,00,18,F1,34,31,23,34,1614 [C9CC]
124 DATA 90A@,00,0C,C?,D9,01,00,00,D9,1761 [1320]
125 DATA Y@a8,CD,72,@B,DD,7E,@88,CD,A&,747C L[1D12]
1246 DATA 9@B@,04,FE,2E,20,8C,D9,CB,78,38A2 L[C3SBB]
127 DATA 9@B8,37,.,C0,CB,F8,D9,DD,23,18,3802 [38B&4]
128 DATA 98C@,EA,FE,45,28,21,CD,39,12,42FC [21D2]

Listing 19. ...»TS2.BIN«

85



DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA

Jace, 3e@,54,28,CD,B3,12,D8,08,04B8
?@D8,D7, CS 6F 26 Gﬂ cb, BE i@, 15174
aD8, CD E? B? D? C1 DB CB 78 SAFE
9BEDB, 28,081, BD D? i8, D? CD, 1E, 1A&8
?BEB 12, DB D? CB EB DD 23 DD 2C7F
S8FD, 7E BB FE 2B 28 Bs,FE, ZD 122F9
?EFE 20, B# CB ES DD, 23 CD 36 2128
Tiep,12, V3F DG 4F, DD 23 CD 36 1EF8
QIEE 12 30 BA,DD, 23 57 ?9 B7,09A1
?11@, E? El .87 +82,4F, CB 68 29 7AAC
9118 84 79 ED 43, 4F D? D? 79,0577
9128, Eﬁ BB FE 5ﬂ DE FE Aé SF SDZB
9129 DB CS DD,ES, 7? CD 4B 12 4BDE
?13@, DD El D9, Cl D? C? DD 7E,45D8
9138 e, 06 38, SF DD FE Bﬁ C? 35D5
7140, FS B? F2, 47 12, ED 44 Faiy AE29
9148 CB 3F CB 3F SE 21, Fﬂ FF 7@BF
9155 i1, Bb BB 19,3D, 23 FC, EB BBEB
9158 DD 21, ?? 12 BD 19, CD 73 HELS
9160, UF F1,E&, 83 28 o8, FS CD 2777
?168 B3 12 Fl 30 2B FB F1 87 4345
9175 F2, 9? 2A, D9 CS F3, Bﬂ Bl 5549
91?8 BD BB EB Bﬂ Hﬂ BE DB BD 0238
7180, QB 40,1C, 98 2o, BB 28,BC, 1ACC
F188, 3E HB BB lB ns 04 ﬁB B& 321E
7198, 24 +BF,C9,1B, BE C3 AC, CS 137B1
9198 EB 78 2D DB CD CE, IB C2 6684
?1iAB, 53 DE,F9,78, 3? 3F 81 ,EB, 877D
91ﬁB 28 AB, AD 85 1D FB C? 78 2491
T1E@, CE 97,48, ?D B? EB DB FS 4AES
QIBB C5 DS TC CD ?ﬁ DB CD ?A S568BC
?icCa, BB 94 &7 ,E3, ED sn EB El,21&67
9128 E3 ED 4ﬂ 44 4D El, 3E Bb 4647
71D@, CD TB BB 20 37,C8, 7D Cb ?944
9109 BS ﬁF BB BB cC?, BE a1, 1B BECA
?1E@, BZ BE BB CD,3F 13,1A, BE BF&E
91EB 2@ BB 23,13,1@, FE 79 EE 142C
?1F0@,01, 4F 21 40 28,39, F? 69 121F
91FB 26 BB DD E? ﬂE a1, 1B BZ B&74
2200,0E, BB CD J3F 13,BD ZB Bt 1DBD
9258 EB BE BB IA B&,BE, 2“ E2 784A
92!@ 23,13, iﬂ F7 +BE Bl,lB DA 1BAE
9218 CD 3F 13 IR B&,77,23, 13 &EB?
9220,18, F? EB F? Db ,E?, ED 3F 2@5?
9228 13 Iﬁ 2F Aﬁ 7? 23 13 1D faza2
%230,F8,18, EF ED 3F 13,1A, 96 16A16
9233 77 23 13 IB F? 1E E3 FD 3683
2248, 31 DD,EI 21 BB BB 39 EB 2969
9243 21,208,008, 45 39 FD E? DD 1FE3
925@ E1l, 121 21 led!l 39 7E B? 28 7D96&6
2258, 33 AF,18,84,2B8,46,CD,BA,2840
268 95 A&, 21 22 ﬂﬁ i F? 121 2C3?
248,00, Bﬂ ZE e1,23,DD, E? 3E 8650
278, AF 32 JEB aa FD Eil, 2ﬂ D2 42EA
9278, Bﬂ Eb i@e,CcpD, E2 BS nF 12,0918
928@,E1, 22 JE2 Bﬁ FD, E5 7C B? &@873
9288, ZB 86 3E 22, 32 DB Bﬂ C9,167%
9298, 3A EB Bﬂ B? 28 BH CD B& 2C34
9299 13 2@ BS 2ﬂ E2 BB ?7 C? B4B7
?2A8, ,CD F2,03 2n E2 ea,3s, BB SFBC
92AB 11,0C,98, 19 EB 21, SE DB BD74
9Zp@a, ;o1 +24,00,ED, Bﬂ D? 8&,085, TBiFE
?ZBB 21 Eb 13 C5 E5 B& 03 ED 28EB
92Cce, ,SB DZ,BB 13,1A, FE 20,28,1B70
?QCB FA,1A,CD A&,U4,?6 23 BA HAL2
F2DD,.E1, CI 11,04,08,19,10, E3 4287
?ZDB B? C? 23 13 1@, EB Ci,C1,&6EFF
92E@,1A,FE, 3& Cﬂ ?E ce, 43 4F 3?DD
92EB,4E,C1, 54 52,4D,C1, SB 42,1958
92F0,44,82, 4E 53 54 43, 141 55 GDGB
92F8, SE C4 55 93,52, CS 3E AF,13C7
?3“0.32 EB GD CD 67,14, 3ﬂ DB 2CaC
328,00, 8?,CB 2A, E2 BB CB AE, 3148
931@, 7E Eé,0F ,CB, CD 30,14, SA ,@DDA
9318 DB ea,B7 CB 2A, EZ,BB 39 78m2
9320, EE .00 8?,Bl B8@,80,28,03,54A3
9328,01,40,00,71, 23 23 ?B C? 142D
9330, CD 5ﬁ 14,2A, E2 BB 11,@C, 771E
9333 BB 19 ES 3R EB, Uﬂ B? Bl 1EAF
2340, HF a1, 23 PA,DS, EE 13, CD ,041B
9343 05 BU D1, Bl 16,F1, CS CD,1AB3
350,05, BD ci, 3C Cﬂ 78, 32 DD 1E34
9359 BB C?, Zﬂ E2 o 11,19 BB 3954
?3&9.19.0&.13 3b&, Bﬂ 23 10,FB, BD37
9368,C9,22, E2, Dﬂ,?E Eb&, BF Cﬂ TOF &
9370, CB 76,28,08A,3E,1A,CD,C4,7D64
93?8 lb cp,@ec,17, IB 33 CB,7E,3994
9380, CB 2A E2 ﬂﬂ ES 11, BC Bﬂ 75B4
388, 19 EB BE i@, CD 05 DD E1,381D
9398, 3C 28, 05 SE FF 32 D@, BB 1308
9393 3b BB C? E3 22 E4, BB E3 BE73
93A0, E5 21 C2,BB.22 E? BB El, 16BF7
?SAB C? E3,22,E4,08,E3 22 E2 S546A
QSBB,DB.CB 7TE, CD 3E B? 32 pa, 13BAC
93p8,080,C, ES 22 E4,00,E3, 22 2AC4
93Co, E2 ﬂﬂ CB 76, Cﬂ 3E ﬂ3 32 1 49CC
9383 Dﬂ BB C? 3E AF, ES 22 E4,7494
93D0,08, E3 ES 21 c2 88,22 E2 208&
93D8, BB CB AE, F5 CD,E8,14,F1,2D41
93E@,B7, 28 03 CD E1,01, El Cq 593?
93ES8, 86 Bﬂ 21,D1 Bﬂ TE FE 7F BA4B
QSFB,SB ez, 3E 7E 4F 348, ?E 2A 1ED&
F3F8 D2.BB 22 D4 Bﬂ 1&.00 CD &89S
F4@0,E1 03,77 iE, Bl FE 88,28, .7CBB
?4BE 3s6,FE,7F,28B, 32 1D FE 19 29E0
94IB 28, ZD FE 18 28, 29 FE 19,3132
9413 23 36 FE, BD,28 39 FE 20,06EC

L&CT6]
L1D&2]
[7036&1]
L3DAE]
LF3401]
CFDDB]
L7@AC1]
L25DA]
CBD3A]
C1@A2]
CLDDA41]
L&F1A]
[33F2]
[4236]
C1EAC]
LCFAE]
C[BASA]

[53741

CDDBC1
[9192]1
£49841
[A18A]
CBBEA]
[F9441
CLFA741
[32E4]
[@51561
[33D&1
[22111
[B23C]
C14541]
[B&D21]
[BPAE]
[LAZEA]
C[BEFR]
LD2CA]
[SD3E]
[FB321]
[F25C]
L&B761]
[S@B&]
LEE4B]
L2B9C1
[&EL12]
[38e81
CFBDA]
[L&C721
[97741
LF&AA]
[424E]
L7@9C1
(77881
[S72C1
[CBE2]
[B&44]
[BE7C]
[2@1E]
[25B2]
[&C3C]
[1BB@A1]
CDASB]
[AS&66]
[B?AA]
[7A&6B]
CABDA]
C1EB&]
[8BA21]
CABZE]
[DAF46]
[CE4&]
[2DC8]
[&BEE]
[L&&67C]
[3ACK]
CFS2E]
[B3FB81]
[SFD41
[BD&4]
[SB9E]
[9364]
C1ESC]

942@8,30,11,FE,83,20,D9,3A,DD,817D
428,00, B? 29 D3 DD, 2A E4 EB 2278
2438, C3 14, ZB 79 BA 28 cs, 7E ,430E
7438,14,23, CD C? as, 18, .Co, 15 141D
9448, Fﬂ FD i4, ZB CD BB 32 BS 4414
9448 20, BB,BB iD, 28 Bi, 19 EF ,1@BB
9458, 04 @s5,28,AB,18, B4 B4 35 BC?D
9458 ZB B4 36 1A, IB BB CD E1,17FB
460,01, 3& BD 23 36,@A, 23 22 BF6C
9468 Db BB C? 2A E? BB SR Dﬂ 7734
2478, BB B?,Zﬂ 79 7E CB &F , 20 J2E72
?478 ?0 E&,0OF, 20 2E,23, 23 7E BazA4a
7480, B? F2,97,15, BE 14, ES CD, 17597
?438 Bﬂ 19,E1, 23 BB ES i1, ZE 4438
490, ﬂﬁ 19, 3& 1A, El ﬂF 77,34, YA44E
9499 Cs, 2E 5F lﬁ BG 19 TE, FE 6266
9495 iA ZB.3D 29 EZ EB 23 23 E??S
?4A8,35,18,35,3D,20, lB 2ﬁ D4 181C
4p8, BB ED SB Dé BB B7, ED 52 3514
?458 33 P5,86,FF, CD ER 14 ZA 17B2
94Ca, D4 e, 7E 23 22,D4, BB 18 &5A8
94C8 17 SD 20 Bb DD ﬂ3 20,7D,0439
?4D0.18, BE 3D 3D 28,84,.CD,AF ,BBDD
F4DB BB,?D i8,@4,CD,BS5,@80,7D,18C1
9459.2# E2,08, CB EE 23,77, 23 12689
94EB,C7, 23 ?E 23 C? 3E, 1A C? &77D
94F@,ES, 2ﬁ E2 ﬂﬂ,?E Eé&, DF FE ﬁ4CB
F4FB, Bb 28 27,CD, 68 15 FE 21,03E1
500,30, BB FE 1A,28,04, EB ﬁE 12488
95e8, IB Fi,11, SD BB B& lE CS 3751
9510, DS Cp, 65 15, Dl .Ci FE 21, 151A1
9519 33 Bﬁ CB AE 12 13 1@, EF BE13
9520, HF 12, E1 C? DD, 21 SD EB 45&6
9528 DD 7E, DB B7, CB 36 BB FE 7CD&
?53@ 2D, EB B4 DD 23 c?, 39 BE 12999
9538, DD ?E EB B7,C8, 3E IB 32 7CDA
540 DB BB 37, E? ES CD &B, 15, T LGAF
9543 CB AE,E1, 7? C? 3E AF 4F S92F1
558, 'C5 CD FB 15, Cl CD 24 16, JABF2
9553 CB Cﬁ E5 ED F? B? D1,C1,43F7
540, CD 36 1&, DB BS CC 33 B? 6639

?563 EB 73,08 ED ZB BZ 23 72 &92C

957@.EB,C?,CD.F@,15.CD,24,16.52A2
9s78,C8,CS5,E5,CD,AS,11,D9,E1,413F
958@,C1,CD,36, 16,D8,85,D9,CC.53CA
9588 ,8F ,@A,D9,C3,D1 ,85,ES EB . S5AD
959@,8E @@ ,C5,D5,CD, 4B, 15,D1 , 15CF
9598,C1,FE,@D,28,0B,FE, 14,28 ,SF9C
950,07 ,CB,AE,@C, 13,12, 10 .EA, 245A
9SAB.E1,71,C9,CD.&B, 15,FE, 1A, 7BDA
95B@,28, 13 .CB,AE ,FE.BA, 28, @D, 84CS
9SBAa,FE, @D, 28 ,EF ,CD, &8, 15,FE, 71408
95C@,8A, 28,82 ,CB,AE ,C7,2A,E2. 8712
95Ca. 28, 4F ,3A,D0,00 ,B7 ,C0, 7E , 1AA2
95D@,E6 . BF 20, 18. 23,23 1 ES . 7E . 7SED
GSDE.Ch,2E,SF, 16,008,157 ,71 JE1 6267
9SE®,34,F0,18,28.FE,B6,28,15,202D
95EB,E1,086,88,C5,E5,3D,CA,Ab, 7BBE
95F@,@@,3D,3D,.CA.AT.0a,3D.CA. 8188
95F8,AC,88,C3,B2,08,2A,E6,00, 4438
9400, 3A,EA, 0@ ,BE,CB, 34 1SE . 14, 2A5A
9688, 00,19 ,71,CF,20,E2,00 . 23, 0608
9618.23,7E,B7,C8,36.00 .05, 15, 15D9
9618,CD,BA, 19,08, 3E,F0,32,D0, 4524
962@,88,C9,7D,C3.C6,16,C1.D1 . 36EB
9628,C5,DD,28,D2,80,CB,7C )28, 5E5C
963@,86,CD, 83,87 ,EB, 18, 0E ,EB . 279F
9638,CB, 7C, 28,89 ,CD, 83 ,@7 ., DD, 7BA7
964@,36,88,2D.DD,23,D5,CD,Cé. 1060
944807 ,E1,CD,CB,@4,ED,58,D2,2D1@
9650,8@,DD,ES,E1,B7 ,ED,52,4D,2315
9658 ,EB, 91,38, 0E ,28,@C 47 \E5, 5738
9440, 3E,28,C5,CD,Ch, 16,C1, 10,0487
9668,F7,E1,41,04,85,C8, 7E ,C5, 4891
967@,E5,CD,Ch,16,E1,C1,23,18,5C32
9678,F3,C1,D1,D9,E1,D1,C1,D9,5B47
9680@,CS,DD,2A,D2.80,D5,CD .27 1 S5F49
9488, 10, 18,BE,C1,D1,C5,CD,CB,111E
9690,04,CB,43,21,A1,17 ,0E 04 , SFFC
969820, BF 421 A5, 17 J0E |85, 18, 3122
96AB BB, 54,52 ,55,45 .46 .41 . 4C | ASEE
946A8,S3,45,CD,C8,04,21,02,00,2D40
96B@,39,4E,23,CD,57,17 D1 .FF . 047F
94B8, DS, CT E1,7E 23 ,B7 528, 0C, 4098
96C@,477E,C5 . ES,CD,Ch, 16.E1 12FAD
9&4C8,C1,23, 10, F5,E9, 3E ;@D CD . 6277
96D@,Ch, 16,3EBA,CI,Ch, 16,11 ,64DD
96D8,@D,@1,18,@D,11,8D,08, 18,8584
F6E@,@8,11,1A,01,18,83.11 . 1A, BO3ES
9&EB. 08,22 E2,@0,CB 4 7E 28, 1C ) 132C
94F@,D5,CD,6B,15.D1 BB, 28, 18.51D4
94FB,FE, 1A, 28 ,0C.FE , 21 , 3@, 8C , 7B58
970@.14,15,28.08.CB.AE, 18, ES . BEFB
9708,21,01,00,C9,21,00,08.,C9,1D91
9718, 3E,AF ,32,EB8.,8@,ED, 53 .Eb ) 3FFA
9718,0@,CD,7A,18,3A,D@,@8 ,B7 s SFA7
972@,C0,CD,3@, 14,3A,D8.00,B7 5627
9728,C0,2A E2,80,36.D@. 23,23 . 7455
G9730,77.11,06,008,19.77.23.77 . 3625
9738,11,24,00,19,77,23.77,11 ,@3DB
974@,D6,FF, 19,3A,E8,80,B7 ,20,524E
9748, 1B,ES,B1,84,00,AF ,CD, 09, 378F
975@,19,E1,23,23,4E,23, 46,24, 38CA
%758,E64,0@,B7,ED,42,C8,3E, 98, 6AEC
97&@,32,D8.08,C ,ES,AF . 77 .23 . 24C9
9768,77,23,ED,SB,E6, 80,73, 23, 2CAS
977@,72,E1,01,04.90.3E.03.C3. 811D

[5B741
LEF741]
£2D881
LF254]
[FE&AT
CLA742]
LDABA]
24721
[@A1B]
[EC721
[1BBO]
[B65C]
L4ABAE]
[A47E]

LABLE]
[A13E]
L96BE ]
LABC&]
[ 35061
CABCA]
LSCAL]
LC42A]
[37FB]
CFO7E]
L44CC]
[PAEL]
LDCAB]
[4EF4]
[&9DAT
[13AB]
[B44E]
£59241
[BCE&]
L2FF41
[71A4]
CCFAR]
[484A]
[B4201
[BB7C]
£33881
[&6282]
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DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA

DATA

DATA
DATA

%778,@9,19,22,E2,08,7E,E4,CR, B854
%78@,c8,CD,AE,19,2A,E2,080,11,41D9
9788,2D,ee,19,AF,77,23,77,11,1C9B
9790,D4,FF,19,77,23,23,081 ,84,5002
9798,00,3E,@1,CD,@9, 19,CD, AE, 8248
9760,19,C3,81,14,E3,22,E4,00,2B78
97A8,E3,22,E2,08@,7E,E4,CR,C0, 5448
9780 ,3E,04,32,D9,00,C9,3A,D8, 15C8
%788,00,B7,C@,ES,CD,SA, 1A,EB, SCAF
97cC@®,B7 ,ED,52,E1,3@,1@,AF ,CD,54C3
97C8,09,19,2A,E2,00,11,08, 00, 89F4
97D@,19,34,C0,23.,34,C9,3E,99, 19D1
97D8,32,D@,88,C7,3A,DA, 80, B7 , 23B7
97E@,CA,ES,CD,SA, 1A,B7,ED, 52, 45C4
%7E8,3E,01,20,10,2A,E2,00,11, 1889
97F0,04,00,1%,34,20,04 ,23, 34,0302
97F8,28,@8, 3E,@3,E1,CD,89,19,15C7
98@w,18,Cc8,E1,3E,F2,32,D8,00,2738
vges,Ccv,32,E9,00,EB,2A,E2,00, 7314
981@,CB, 44,28 ,2F ,CB,Ab,3A,E9, 7FAD
%g81i8,e00,CB,47,28,18,23,23,7E,38D4
%820 ,28,28B,B7,20,18,3A,E9,80,8A1A
9828,CB, 4F ,20,17,78,B7,20,13,727F
%g3@,79,87,FA,43,19,C5,D5,0E,0848
%g38,21,CD,BA,19,D1,C1,20,51 ,3@8D
9840 ,2A,E2,00,3A,E9,00,CB, 47 ,28B9
9848, 28,02 ,CB,EE, 23,23, 7E , Ch , 820E
985@, 2E ,D5,5F , 16,08, 19,D1 Db, 2908
9858 2E ,CD,9A, 19 ,ED ,AB, E2 b6, 32DA
984@,19,3C,F2,5C,19,3D,3C.CD, 1889
9848,9A,19,2A,E2,00,23,23,E4, 4B0C
987@,7F ,77,20,16,C5,D5,E5,CD,235B
%878,AE,19,E1,D1,C1,20,15,D5, 4507
988@,11,28,00,19,D1,34,20,02,85CA
%ges,23,34,78,B1,C2,@D, 19,EB, 1E6D
989@,C9,3E,99,81,3E,F@,32,D0,7AB4
%898,@8,C?,F5,3A,E9,00,CB,47,29D9
98A@,28,01 ,EB,F1,C9,22,E2,00,0134
%8A8,CD,AE,19,C8,18,E4,0E,22,41C6
98p@,2A,E2,00,CB,E&,CB, 4E,C8, 2538
%8e8,CB, AE,2A,E2,0@0,E5,C5,11,476F
v8Cce,30,90,19,EB,0E,1A,CD,05,1417
%8cs,ee,c1,E1,11,0C,00,19,EB,2DCY
%8p@,CD,0s5,00,87,C%,C1,D1,ED, 48B3
%eps8,53,E2,00,C5,ES,CD,SA, 1A, 19E2
98E@,D1,B7,ED,52,38,40, 2A,E2, SDBé
98ES, 20,01 ,05,00,09, 4E,23, 44, 01F0
98F@,23,73,23,72,CD,2C, 1A,@1 ,@8ED
98F8,04,00,09,30,01,13,7D,EbL,0878
999, 7F ,29 ,EB,ED, &A ,EB,53,5C, 2676
9908,2A,E2,00,23,23,77,01 ,2B, 2FSD
991@,00,089,4E,23,46,EB,B7 ,ED, 89AF
9918,42,09,C8,D5,ES,CD,AE, 19,3249
992@,01,E1,72,2B,73,C9,3E,91,5C61
9928,32,D0,00,C9,D5,D9,E1,D9,2547
9930,21,00,00,54,5D,3E, 10,29,17D9
9938,EB,ED, 4A,EB,D9,29,D%, 3@, 4ADE
9940 ,@4 ,@% ,30,01,13,3D, 20,EF , 0693
9948,C9,CD,SD, 1A,B7,ED, 52,21 ,5B49
995@,00,00,C0,23,C9,CD,SD, 1A, 1FEC
%9s58,EB,CY,2A,E2,0@,11,84,0@, 4CEC
994@,19,5E ,23,56,23,D5,4E,23, 18F3
9948,46,23,5E,23,556,E1,C9, 3E, 22AB
9970 ,AF ,32,E8,20,CD,B0, 1A, 3A,42A6
9978,D@,00,B7,C@,CD,3@,14,3A,745A
998@,D@,20,B7,C0,2A,E2,00,34, 700E
9988,C@,ES,11,0C,00,19,EB,E,SALC
999@,23,CD,05,00,E1,11,2D,00,2575
9998,19,AF ,4E,77,23,44,77,11 ,290F
99A@,D6,FF,19,71,23,70,23,356,5058
99AB, 80, 23,77 ,23,77123,77,C9,4703
9980 ,22,E2,00,7E,E6,CO,C8,C3,2B03
9988,81,14,3E,22,18,082,3E,21,4@F5
99C@,44,4D,21 ,F@,00,22,E6,00,3B24
%9cs,DD,E1,D1,E1,DD,ES,CS,CD, 45CB
99D@.FD.1A.C1.3A.D@.20.B7 .CA.54AE
%9p8,2A,FA,@0,ED,42,C8,3A,EF, 267D
99ED,@9,FE,21,3E,99,28,82,3E,3C12
%9E8,F@,32,D0,00,C9,3E,22,18,685C
99F@,82,3E,21,22,E6,20,DD,E1,BEEB
99F8,Ct,D1,E1,DD,ES,32,E9,00,4302
9A0@,22,E2,08,7E ,E4,CO,CA,BR, 2B74
GAGE, 18,27 JEb BB, AF 77 23,77 4 1EDS
9A1@,78.B1,28,39.C5,D5,8E, 1A, 13AA
5A18,CD, 05,00 ,2A,E2,08, 11 ,8C,&625E
9A20,0@.19 ,EB,3A,E7,@@,4F ,CD, 1F9B
9A28,05,00,D1,C1,B7,208,1E,D5, 1151
9A30,2A,E2,00,11,2D,88,1%,34,2DFE
9A38,20,02,23,34,D1,21,B0,08, 18AC
9A40,19,EB,2A,EL,00,34,20,82,3DF2
9A48,23,34,08,18,C3,2A,E2,00, 1B14
9AS@,11,2D,00,19,4E,23,46,11,80831
9A58,DA,FF,19,71,23,70,11,FC,56F&
9A&4B,FF,19,56,2B,5E ,EB,B7,,ED,714F
9A&8,42,D0,EB,71,23,70,C9,C1,0EFB
9A7@,D1,ED,53,E2,0@,C5,E5,CD,5593
9A78,5A,1A,D1,B7 ,ED,52,DA,26,3D42
A8\, 1A, 2A,E2,00,01,08,80,89, 1BE1
9AB8,73,23,72,01,24,008,89,73,3E51
9a9@,23,72,C9,CD,4C,1C,CR8,11,1B71
9A98,0C,00,1%,EB,RE,13,CD,05,0A33
9AAR, @8, 3C,Ce,18,3F ,FD,E1,2A,1564
9AAB, D2, 08,6, 18,CD,E2, 85, AF , 4DBS
9AB@, 12,E1,FD,ES.CD,4C, 1C,C0,271@
SABB.ES,CD,F2,03,E1,E5,11,1C,SB12
9ACE, @0, 19 ,EB,21,5C,08.21 . 0C ., 1BDE
9ACS,20,ED,BA,E1,11,0C,08,19,23F1
9AD@,ES,ER,@E, 17,CD,@5,8@,D1,4ESD

[3ASB]
[73B2]
[4776]
[@B1C1]
[BBAA]
[9ESB1]
[@2AE]
[&3466]
[D&2A]
[B&EB]
[2C2C]
[DB7&1
[288561
[DA1E]
C[DAZB]
[2BB@A]
CLEBA4]
[E44E]
L4C701
[2B2C1
[@9581

[2478]
[26AB]
[9F921]
[1C9A]
CABCE]
[17881
£191@1]
[A2C2]
[D2581]
[2EBC]
[B4BC]
[&4510]
tcecel
[@3BC]
[16DB]
[D@S51
[SBF21
C1&6FA]
[F2FE]
[@BF7A]
[@2AB]
[B2841
LA4EC]
L4AEE]
CDFQE]
[DB8ec]
[BB1B1]
[72@82]1
[4B4E]
[46C6]
[B7D@1]
[1E96]
L27AA]
[F@B1Al
LA378]
[FCF&1
CF3EE]
[@DB@1
C[9DFC1]
[155@1
[217E]
[B@BC1
[F&8C]
[71561
CABAE]
[97121
LFF&E]
[BE4AB]
[78281]
[98AB]
LFB3&1]
[FA32]
[519@1]
LF&FAT
[&EF41]
[3ZA78]
[&FB&]
[DABB1]
[2ABB]
[E4AB]
[ABAZ2]
[94A6]
[2466]
[7@EC]
[87541
[285C1]
[gerel
C7C&C1
[C44A]
[BBEB]
[BCD4]
[3B3E]
LF1DC]
[33E4]
[?7B@2]
[2B2E]
[C3F2]
[98FE]
[CB9B1
[AEBS]
[EBCB1
LFFFB1
LFFEA]
L&69E]
[S53981
[8&6FC1

DATA
DATA
DATA
DATA
DATA

DATA

DATA
DATA

DATA
DATA
DATA
DATA
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DATA
DATA
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DATA
DATA
DATA
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DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA

9ap8,3C,28,89,21,5C,00,01 ,24,15F&

9AE®,@8,ED,B@,C9,3E,01 ,32,D8,2092
%AES,@8,CY, 3E,AF,32,E8,080,CD,3D8D
9AF@,4C,1C,C8,3A,D8,08,B7 ,3E,3D38
9ar8,21,28,EB,24,E2,08, 11 ,2C,827E
9800,20,19,11,5C,00,21 ,24 ,00,81EC
9B@8,ED,E@,11,5C,20,@E, @F ,CD,SDAB
9B81@,05,@8, 3C,28,CF,21,33,1C,08104
%Bi8,11,E0,20,21,19,20,ED,B@, 2532
9B820,11,08,01,3A,E8,08,B7 ,20 , 8DAE
9B828,24,ED,5B,81,01,31,20,01 ,32FD
9B83@,C3,B0,28,D5,8E,1A,CD,B5,4157
%B38,00,11,5C,20,0€,14,CD,05, BE7F
9840,08,D1,21,80,080,19,EB,B7,3945
B48,28,E9,18,37,22,E2,00,7E,2CDé
9BSM@,E4,@F ,C8, 3E,20,32,D8, 00, 5448
%es8,Cc?,22,E4,80,ED,53,E8,0@,7734
9B4@,EB,E1,22,E2,008,4E,73,23,445D
9B&8,46,72,EB,B7,ED, 42,28,5A, 2FFA
9878,EB,23,11,5C,20,3A,DC, 00, 7EF@
9p78,12,13,01,08,00,ED,Ba, 86 ,0F82
9B80,18,AF,12,13,10,FC,ES,11,261B
<888,5C, 00, 8E , 8F ,CD, @5, 08,D1 , 299D
989@,3C,28,3F,2A,E6,00,22,7D, 1649
9898,0@,ED, 4B,E8,@0,C5, D5, 0E ,3E10
98AB, 1A,CD,05,00,11,5C,00,0E,3F16
%BA8,21,CD,05,2@,D1,C1,B7,20,27A2
9BE@,21,2A,7D,08,23,22,7D,00, 14CA
98BS, 21,80,00,19,EB,2B,78,B1,3425
%BCO,20,DB,11,5C,20,2E,1@,CD,21F5
9BC8,85,00,2A,E2,00,11,@D,020 , 87BE
9BD@,19,E9,DD,2A,E2,00,3E,FA, 285C
%BD8,C3,29,20,CD,C8,04 ,FE, 11 ,464AD
9BE@,D@,32,DC,00,C7,22,F2,00, 7820
9BES,EB,E1,E3,22,F2,00,13,13,5425
9BF@,13,78B,E6,FC,SF ,21,DE, 80,8780
9BF8,22,F8,0@,DD,2A,DE,@@, DD, 2025
9Cea,sE,82,DD, 46,083 ,7D,B4,28, 2AEC
%ces,48,ED,52,3@,@F ,DD, 4E , 00, 15D
9Ci@,DbD, 46,01 ,ES,DD,22,F8,00,7EED
%cis,bD,E1,18,E3,20,0A,DD,SE, SB3C
9c2@,@8,DbD,54,@1,DD,ES, 18, 1B,38C7
9C28,4D,44,DD,4E ,00,DD, 44,01 ,2979
9C3@,DD,ES,DD,19,DD,75,88,DD,4A11
9cz8,74,01,bD,71,@2,DD,70,03,2577
9c4@,DD,ES,D1,2A,F8,00,73,23,4845
9ca8,72,D1,2A,F2,00,73,23,72,06D8
9CS@.C9.DD.ES.E1.19.22.C4 .00 .4088
9css,2A,FR,00,081,@4,00,09,DD, 29FF
9c40,ES5,C1,@9,DA,75,1D,ED,4B,4C0D
9C48,C6,08,ED, 42,01 ,00,00,21 ,7AA9
9c7@,08,8@,DA,38,1D,3E,FF,C3, 196D
9C78,27,20,EB,E1,E3,7E, 23, 46, 0E30
9Cea,4F,13,13,13,7B,E4,FC,5F ,31F7
9ces,EB,22,F@,0@,2A,DE,00,ES,61CD
9c9@,bD,E1,B7,ED,52,3@,52,DD,4CD9
9C98, &€ ,@0,DD, 66,01 ,ES,B7 ,ED, 2BDF
9CAB,S2,3@,04,DD.E1,18.FO . E1 | 2E39
9CAB,DS,FD,E1,ED, 4B ,F@,00,FD, 4655
SCED,71,02,FD,708,03,FD,75,00 . 237
9CBE.FD.74,01,DD,73,0@,DD,72,4C28
scce,e1,bD,ES,E1,DD, 4E,82,DD, 2279
9cce, 46,03 ,CD, @4, 1E,28,@9, DD, 3ABF
9CD@,SE,@8,DD, 56,81 ,D5,DD,E1 , 33C7
%cp8,DbD,ES,E1,DD,4E,22,DD, 44, 45B4
9CE®,@3,DD,SE,®8,DD,56,81 ,18,3AAA
9CEs, 1B,2A,DE,20,ED, 53, DE , @0, 1B58
9CF®,D5,DD,E1,DD,75,80,DD,74,4E55
9CcF8,@1,ED,4B,F@,20,DD,71,22,3E34
9D@e,pbD,7@,83,EB,09,B7 ,ED,52,7F4C
9D@8,Ca,DS,FD,E1,2A,C4,20,B7 , 4407
9D1@,ED,52,28, 1B,FD, 7E,@a,DD, 487D
%pi8,77,@0,FD,7E,@1,DD,77,@1 ,2053
9D2@,FD,4E,82,FD,44,03,89,DD, 5963
9D28,75,@2,DD, 74,83, AF ,CY, DD, 2508
9D30,ES,E1,22,C4,00,05,04 ,36,42E6
9D38,0d,23,1@,FB,C9,CD,4B, 1E, 2084
9D48,2A,F4,0@,C9,CD, 48, 1E,2A, 23C2
D48,F6,@8,CF,21,00,00,22,F4, 4080
9D5@.,@€,22,Fé&,@@,DD,2A , DE @@, 11BC
9DS8,DD, 4E ,@2,DD ) 46,83, 79 \BA | 72EE
9D6@,28, 1E,20,F4,00,09 .22 .F4,1914
9D&E, 08, 20 Fb, 00, B7 JED, 42,30, 12F8
sD7@,@4,ED,43,F4,08,DD, 4E , 80, 3DES
%D78,DD,&4,@1,E5,DD,E1, 18,08, 7CF4
9De@,2A,Cé,20,21 ,FB,FF,09,ED, 204B
%D88,58,C4,@@,B7,ED,52,D8,ER, 108E

9D9@,2A,F4,00,19,22,F4,00,24,2B7A

9D98,F&,@@,B7 ,ED,52,D0,ED, 53,4369
9pA®@,F4,00,C9,ED,SB,C4,008,73,4D4B
9DA8,23,72,C9,5E,23,56,EB,22, 1874
9DE®,C4,00,22,DE,08,05,24 ,34,4BB4
SDBS,28,23,10,FB,CY,3E,AF , 4F ,02D1
9pCA,22,E8,080,AF ,77,32,D0,00, 2320
¢pC8,78,32,EA,00,28,E2,00,22, 2F3A
9DD@,ED,@@,21 ,46,1F ,22,E2,08,7774
sDD8,E1,22,E4,@8,E1,08C, @D, 20, 4382
9DE@,@5,CD,26,17,18,83,CD,79,355F
9DES, 17,2A,ED,28,22,E2,00,24, 1E12
9DF@,E4,@8,E9,3E,AF,32,EC,20, 48A8
9DF8,22,E8,00,2A,E2,80,22,ED,2E19
9E@D,00,21,45,1F ,22,E2,00,E1,0309
E£@8,22,E4,08,E1,22,EA,00,21,2489
9E1@,5C,00,05, 1E,CD,E2,@5,AF , 20465
9E18,12,2A,EA,20,3A,EC,80,B7,1C17
9E2@,2@,@5,CD,4E,16, 18,83,CD,@C1B

Listing 19. »TS2.BIN« (Fortsetzung)

" L139A1

L3D4s]
CFBBB1]
[OAZ2A]
[BZDB]
LA79A1
[4ABEB1
[FAA&]
CA42A]
LCB241]
L[DA2A]
CDB4@1
CD3BA]
[B3761
[5Ca81
[349A1
[849A]1

[45981
[&D261]
[3BA&L]
LCCaE]
[S97C1
[&9B6]

£1714]
[B82B41
CBABE]
[&51A1
LF7681
L3ICAAD
[786A]
[2BC&1
LCA9&]
[BB@B1]
[5148]
LSDBA1
L279C1
[2ACB]
CCAE2]
[9B2&]
[2E1E]
LFSAB1




557 DATA 9E28,72,16,21,D0,00,7E,36,00,3434 [4112] &23 DATA AB3B,2@,43,68,61,69,54E,2D,46,893C [EC4B]
558 DATA 9E3@,B7,67,6F,28,08,DD.E5.E1.4F3F [AB1D] 624 DATA AB4B,59,6C,45,73,20,28,6F 68,2506 LF72E1
559 DATA 9533 11 5c oa, ED 52 EB, 29 Eg 12D@ [@AD@1 &25 DATA AB4ag, 6E 65 2B 2E,43, 4E 4E 29 2B2D (87811
560 DATA 9E4@,@0,73,23,72,18,A3.C6.08.1C48 [DA12] 626 DATA ABSP,20,65,49,4E,20,3A,20,CD,03E5 [CBSAT
S61 DATA 9E48,ED,SF,32,CB,@0,C7,EB,DD.&99F [1266] 627 DATA A@SE,1B,2@,21,8@,00,CD,CC,14,@818 [116@1
542 DATA 955@ El, 31 El, 73 31 23 ®B,73, 5529 [9ABC1 428 DATA ARLD,B5, 7F ED BE 14,CD, 1B, ZB BEIE LCABE]
563 DATA 9553 BB 73 B1, 23 35 54, 50 13 BEF1 [188B1 &£29 DATA AB&LB, 03 ?9 21,21,80, ﬂﬂ E5 21,7C1B [4548)]
S&4 DATA qEﬁm ED, Bg DD, Eq 44, 4D DD, El 4DFF [&998] 438 DATA AB70@, Bl Gﬂ ES 21 El ﬂﬁ CD F3 1F51 [BB2&]
565 DATA 9E&B,D1,E1,7B,B1,28.F4.ED.52.57C8 L[9EF4] 631 DATA AB78,88,21,8A,9B,E5,21,80,00,121C L[CD34]
566 DATA 9E7@,19,3@,ED,BB,09,EB.A9 [EB.1ESD [2FOC] 632 DATA AQB@,CD,3A,@5,CD,4D,a5,84,2E,662A [91B@]
567 DATA SE78.,03. ED.B8,DD.EY ., 55,14,15,2631 [97C41 633 DATA ADBS,A43,48,4E, CD,3D,@8,CD,7@,36B2 [9BCA]
548 DATA 9EB@, 29 23, ED QD 1F,DD, El 4F B&B1  [921@3] 434 DATA AD9D,13, 21 BA 9B, CD EB 1B,CD,1COF [9F14]
569 DATA FEBS, 06,80, 2F ,&F 26 |FF 139 .F9.@257 [SDBE] 635 DATA AB9S,1B,20,C3,D4,20,65,20,64,1010 [C508]
578 DATA 9593'71 23 EB gc oD, 25 52 ED 2031 [@BCA] 636 DATA ADAB, 65 6E 2B 4E, 61 6D 65 &E,2BFB [SECZ21]
571 DATA JE9S,B@, DD E? T ag o7 ag an,7294 [D1&21 &37 DATA A@AB 2@ &4 ,45, 73 23 7H 75 20,82B2 [CF1E]
572 DATA 9EAD, 35 iF 46 BB 3@ az aé iF,1A1B [D19A3] 438 DATA ADBBO,&C, 61 64 &5, aE 64 65 6E 2604 [&B8741]
573 DATA 9EAB,23,0E.00,04,05.28,@D,7E.12AC [BESD] 639 DATA ARBB,20,43,68,61,69,6E,2D,46,893C [SE741
574 DATA 9EB@,FE,20, 29 a4 FE aq 2@, a4 7snm [B8DF&1 448 DATA ABCO, 69 &Cc, ﬁS 73 20 28,6F, 63 250& LC3481]
575 DATA 9533 23 35 13 EF 5n 54 as 23 iFEA [11CC3] &41 DATA naca 6E 55 2a 2E 43, 49 4E 29 2B2D [A99A1]
576 DATA 9ECE, np 7E, FE 2a 28, aa FE 29, '@455 [9ED41 442 DATA AGDO, ZB 65,69, 6E 2!11 39 28,CD, B3E5 [@7741
577 DATA cha 28, 54 23 as 18, EF 7|} 93 1225 [FS7E1 &43 DATA AEIDEI 1B 20,21, Ela BB cb,CC, 14 @B18 [EF7A]
578 DATA 9EDD. 29 24.0C. 15.20.D5. 59 25, 1778 [&74B1 &44 DATA AREO, Bs ?F CD, EIE 14, CD iB, 2n BE12 C48D81
579 DATA 9ED8,00,54,C9,D1,C1,D5,2D,41,0457 [CAB2] &45 DATA ABEB C3 BC 2121, BB 2e, ES 21,6158 [CC4A]
580 DATA 9EE@,25S, |:3 A2 az 7D, I:D .ne. m4 37B4 [AZCA] &44 DATA ABFO, Bl BB ES 21 m BB CD F:S T1FS1 CLD352]
S81 DATA QEEB 6F cq 26,01, aa 19 19, 19 PBDF [Bl1A&1] &47 DATA ABFB BB 21, BA QB ES 21,80, BB 121C [@B&2]
582 DATA 9JEF@, E? 21 DE oa, 7E 36 GE 6F 6557 C1E921 548 DATA *ENDE* [&3DB1]
583 DATA ?EFB 26 aa cq cn 16 33 ?c 55 B&B1  [D99E] 64% adr=%7000:zeile=104:MEMORY adr-1 [SF261]
584 DATA QFBB ce, 3ﬁ DD e, F5 AF 32 DD 74BD [@5261 &58 READ d%: IF d$="*ENDE#"THEN &&1 L739A]
585 DATA ?FBE,EB,CD 20, ns F1,32, DD au 318A ([&D7B1 &51 =@ [BF161
S8& DATA 9F1B,7D,FE, a3, CB DD El 115 Bl BB?F L7BCC1] &52 FUR i=1 TO 8 L2B4C1
587 DATA 9F15 UE 18,11 SH,DE,BB.BT,CE 2eas L[(DB&A] 452 READ a#%:a=VAL ("&"+a%) [A&4A]
S88 DATA 9F2@,DD,E1,SF, 16,01,18,05,DD,SCFF [98@E1 654 POKE adr,a:adr=adr+1 [76261]
589 DATA FF28.E1,5F 16,02, D5,CD,7A, @3,68CB  [3AEAT 655 pr=pr*2:IF pr>&5535 THEN pr=pr-&5535 LF7A&61
59@ DATA 9F3@,D1,AF,32.0D. 20,2A,CE, P0,49E4 [FBE@] 656 pr=UNT(pr)XDR a:IF pr<@ THEN pr=pr+&4553
591 DATA 9F3B 7C BS DD ES,E1, ED 4B EC 0256 [32541] & CFABE1
392 DATA 9F40, BB ED, 42 Bl 15, BG E? 22 SSEE [&3@41] 657 NEXT i £48141
393 DATA 9F4B CE @B B? 2ﬂ 07 D5 D5 ES,?ICS [44CC1 658 READ pr#$:pr2=VAL ("&"+pr$):IF pr2<@ THEN
974 DATA 9FS@, CD D?, EB Dl 7A H? ZB 14,5CBB [FBCA] pr2=pr2+6553& [B1AA]
595 DATA ?FSB CD Bﬂ BZ SE 43, BD BH 55 614D [AC?A] 659 IF pr<>pr2 THEN PRINT"Pruefsummenfehler
J7& DATA 9F&0, 73 635, 72 23 b2 72, b5 61 2EF3 [BB441 in Zeile"jzeile:STOP [40281]
597 DATA 9F63 6B BB IB 2B, 3D 20 BB CD 3583 [ALA4] &40 zeile=zeile+1:G0OTO 458 C4R6A]
598 DATA QFTB ea, B2 DD A, 49 2F 4F, BB B3Eﬁ [168B2] &61 SAVE"TSZ.BIN",B,%7000,%1100 LF7SA1]
599 DATA 9F7E IE @E,CD, BD E2 DD BA 52 1642 [23781] &42 PRINT d#$:END (45081
gg? gg;g gEBﬂ Ao ag gg 74, 69 6D &5, BB 21D6 [5SD781
88,CD, 20.65,72,72,6F 46AB  [B37E] isti . »TS2.BIN« wichti it...
602 DATA 9F98,72,28, BB ?B Cb, 54 34 +CD, SZCD [AFBC] LlStlng " L (ScthB} sind tg’ gsmit
&@3 DATA 9F98,00, 32 25 20 sn 43 3D BB BarFs [&1145]
&84 DATA ?FRE,ZA CE, BE ED AF 04,18,15,2F1D [C2F21
&B5 DATA 9FAB,CD,0@, BZ 4E &F ?4 ZE &5,60AD [BAB41
&84 DATA SFB@, 6E &F , 75, 67 69 2a, 6D 65 276F L2CBA1] 100 7 R%HHH NI NI [AZ2B841
&@7 DATA ?FBB &D, 6F 72 79 20, CD BB BZ 27A6 [D1AB] 11@ "+ TS.BAS - Umwandlung in TS.COM * [BEE4]
&08 DATA QFCG aD, Bﬁ 50 72 6F &7, 72 61 0941 L7C721 120 7 %5000 303036 96 [1ABB]
&09 DATA QFCE ﬁD 23 &1, 62 6F 72 74 65 I4BD  [DFAB] 138 - C[DFB&]
610 DATA QFDG &4, BD 2A,ea, 3ﬁ DB ee, B? 3207 [34481 148 MEMORY &7FFF [LAEBA]
&11 DATA 9FDE cn BE,27, C3 @a,pa,E1,D1 4F43 CLB7CAl 15@ LOAD"TS1.BIN" ,%B000 [1924]
612 DATA 9FE®@, Dl E? 31, BB Bl 21, C2 98 5573 [39464] 160 LOAD"TS2.BIN" ,%7000 [S22C1]
&13 DATA ?FEB Dl BB FF CD 64 BS 21,9D,1043 [948A1] 17@ DPENOUT "TS.COM" [33F4]
&14 DATA QFFB 21, 11 BH 9B, Bl 42 QC SE EC36 [118BC1 180 FOR i=%B002 TD ZAlQ@ [SASE]
&15 DATA QFFB Dl CD D4 54 21, BB BD CD 2ACS ([11CB] 198 PRINT #%,CHR$(PEEK(I)); [SD741]
4146 DATA ARDRQ,3A, BS CD 4D BE BB CD 8D, BBBF [E7941] 208 NEXT i . L7EF41]
&17 DATA ABOB,04, CB 45 CA, GB 21,CDh, QB 371D L[ABE2] 21@ CLOSEOUT [BF421
&£18 DATA AG1@,14,CD, BA 17 42 47 65 az 2ED4 CC47E]
2%3 gg¥g ggéﬂ 65 HEy Zg 53 &9 ﬁ5 ZB 64 2ACE8 [3s48B]
B,65, ﬁE 2l,4E, &1 bD 65 &E, 2BFB [F&961 T .
&21 DATA ARZ8, 25 64 &5, ‘?3 ZE TA 75, 2@ B2B2 [2CF21 LlStlng 20. ...dieses Progrﬂmm »IS.COM« erzeugen kann.
422 DATA AB30,&C, 61 64 &5,56E, 64 65 &E, 26D4 [&B&B8]
FERRRRO R R R RN R R R R R R R R R RN AR NN R PUSH  HL
jexx MATHEMATISCHEFUNKTIONEDN s¢x CALL  IMULT
;¥#» fuer CPC-Giga-CAD (C) 1987 by Marcus Hutter syx BOF 5
PEERER R R R RO R O R R R R R RN KRR RN R R AR OR i
i SEC
;Funktionen mit 1-Byte-Zahlen fangen mit B (Byte) an ;Ei HL.50
;Vorgeichenbehaftetes +, -, », / endet auf § (Signed): : i
% PR s = P T ; T i
,Multlp;lkﬂtl?n [BMULT).UH? D;xlsroh (BDfEIABD;LE,BD-VB) LMULT PUSH  DE SHL4DE ===> HIDE
;Funktionen mit 2-Byte-Zahlen beginnen mit W (Word). it E unai
b £ z " 1D C,H ;AL und DE unsigned
316-Bit: WMULT=¢ WMULS=x WDIV=/ WDIVS=/ 1D FI ;A,B,0 werden versendert
;Funktionen mit 4-Byte-Zahlen fangen mit L (Longword) an CALI BﬁUTT féigég - 7Tz i
t90-Bit: I e JLS= IV=/ LDIVS= W o Spte
;32-Bit: IMULT=y LMULS=y¢ LDIV=/ LDIVS=/ - (SP), HL
i o EX DE,HL
TXTWR EQU  OBBSDH D HA
et 3 1D A,C
LMULS BIT 7,H jHLyDE ===> HLDE HL,DE = P,M D C.H
IR Z,1BLO3 ;Wenn HL>0 dann schneller N
iy CALL = BMULT
X0R A ;659Tz - 882Tz D D.A
SUB E i4,B,0 werden veraendert i
= = ID E,R
s 1D AL
1D 4,0 T
Sho e LD (P
4 ’ EX (8P),HL
1D D,A =
; 1D B,A
XOR A A 5
D c,0
5B !, R
2 3 ADD HL,BC
1D L,A
- POP BC
1D A0 i =
LD B,0
SBC AH i
= = EX DE,HL
e L D¢ HL,BC
LBLO31 BIT 7,D PE; :
JR Z,IMULT ;

88




WMULS INC H

IR Z,IBL011  ;HL (oder DE) nur 1 Byte
DEGC H jVerwendung von A :
JR 7,LBL012  ;1.) Als MSB Ergebnis
EX DE,HL 12.)IF A< >255 AND A< >0 JUMP MULUBL
INC H ;0 ===> B 285Tz - 403Tz
JR Z,LBL011
DEC H
JR 7,1BL012
JP MULUBL
LBLO11 XOR A
SUB E
1D E,A
1D 4,0
SBC A,D
1D D,A
XO0R A
SUB L
D LA
LBLO12 LD A,L
LD C,A
CALL BMULT
BIT 7,0
RET Z
SUB c
RET
WMULT ING H ;HLyDE ===> AHL
DEC H ;HL (oder DE) nur 1 Byte
JR Z,1BL013  ;HL und DE unsigned
EX DE,HL ;238T2 -311Tz
INC H
DEC H
JP NZ ,MULUBL
1BL013 LD A,L
'
BMULT LD HL,0 jA % DE ===> AHL 0 ===> B
LD B ;A und DE ohne Vorzeichen
ALD hyA

;HL3DE ===> AHL HL,DE= P,M

jA als MSB oder Jberlauf geeignet

JR NC, 345 j214T2 - 2707z
LD H,D

D L,E
ADD HL,HL
RLA

JR NC,$+4
ADD HL,DE
ADC A,B
ADD HL,HL
RLA

JR NC, $+4
ADD HL,DE
ADC A,B
ADD HL,HL
RLA

JR NC,3+4
ADD  HL,DE
ADC A,B
ADD HL,HL
RLA

JR NC, $+4
ATD HL,DE
ADC A,B
ADD HL,HL
RLA

JR NC,$+4
ADD HL,DE
ADC A,B
ADD HL,HL
RLA

JR NC,$+4
ADD HL,DE
ADC A,B
ADD HL,HL
RLA

RET NC

ADD L,DE

Listing 21. Diese schnellen Mathematik-Routinen kénnen
Sie fiir eigene Assembler-Programme nutzen

Achtung

C-Programmierer avfgepafit!

Jetzt gibt es Small-C, ein komplettes
Entwicklungssystem im CP/M-Modus
for die Schneider-CPM-Computer. Mit
Editor, Compiler, Linker und vielen
weiteren Utilities.

Alle Programme sind in Small-C
geschrieben, der Quellcode wird
mitgeliefert.

So kénnen Sie das Entwicklungs-
system nach eigenen Winschen und
Erfordernissen erweitern und
modifizieren.
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LDIVS

LBLO32

LBLO33

1
LDIV

WDIVS

LBLO15

ADC
RET

OR

PUSH
BT

XOR

EgEE™

(=]

HEBEEBHE

) [+ ]
aEEgBEs
= e B e B e + B e B -

EgEE

g

XOR

<3

=
(==}

-
9]

= =

'}
L

| i = =]

BLO32

RO oo

(=
o=
=

o OE QO MNM--J> >

\.

o

oo e

=]

ey

S B e T <5 B
= - =

g

=

-

A,D
NC,DIVUBL

o=

,LBLO15

[l B - - B = - -

B

L1016

BB NI W O B e e b NS 2 e

;HLBC / DE ===> BC Rest HL
;DE wird nicht veraendert
39797z - 1197Tz

;HIBC / DE ===> BC Rest HL
;DE wird nieht veraendert
;878Tz - 974T2

;CHL / DE ===> HL Rest DE
;Wie WDIV, nur auch negative
;Zahlen zugelassen

S e 548Te - 860Tz

LBLO16

WDIv

IBLO14

BDIV1

SBC
INC
CALL
BIT
XO0R

SUB

SBC

X0R

SUB

SBC

RET

XOR
CP

BIT

éw?:ﬂ-;"‘l’jl"‘l
i =

w e
b =1

=

Uhhmmk:ﬁ?br‘r‘mbﬂo
Eo -

ERRSE

A

D
NZ,LBLO14
7,E
NZ,LBLO14
E

7, NULDIV
A,C
BDIV2
AL

L,H

H,C
BDIV3
DE,HL
H,0

LA

;CHL / DE ===> HL Rest DE
;Wenn DE>=80H darf das Ergebnis

jnur einstellig sein.
;DE < =B000H

464TE - B6TTE

;CHL und DE unsigned

vAB /
S
+hB=

?

C ===> A Rest C
L < 1294 <C
U 246Tz - 2547z

2 Listing 21. Schnelle Mathematik-
,&  Routinen (Fortsetzung)
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SCHNEIDER PC: DOS Plus UND GEM
DESKTOP. EINE PRAKTISCHE EINFUHRUNG.
Eine Beschreibung des Betriebssystems DOS Plus im
SCHNEIDER PC nach Anwendungsfillen. Be-
schreibt die Installation von DOS Plus und GEM
DESKTOP  einfache Diskettenoperationen, Organisa-
tion von Daten und Dateien, Anlegen von Directories,
Datenschutz, Installieren von Programmen unter
DOS Plus, Testhilfen.

(Sisa/Kliiver) etwa 350 Seiten, Softcover,

DM 49, —

SCHNEIDER PC: BASIC-2-PRAXIS UNTER
GEM DESKTOP

Eine systematische, lebendig geschriebene Einfiih-
rung in die BASIC-2-Programmierung. Durchgehend
an Musterprogrammen gezeigte Anwendung. BASIC-
2 unter dem Programmierkomfort GEM DESKTOP.
UmfaBt Tonerzeugung, Graphik, Peripherieansteue-
rung, Mittel anspruchsvoller BASIC-Programmie-
rung. Ein idealer Text fiir Selbststudium und Kurse.
(Prof. Dr. D.A. Lien) etwa 400 Seiten, Soft-
cover, DM 59, — (1. Qu. 87)

() i

Weitere te-wi-Biicher

DAS C-BUCH NEU
Textbuch fiir C-Kurse und C-Anwendungen
auf PCs. Beschreibt sémtliche Konstrukte der
C-Sprache unter den Betriebssystemen MS
DOS, CP/M, ISIS, UNIX und fiir die C-Com-
piler von MS, DR, LATTICE, INTEL. Didak-
tisch und typografisch auBergewshnlich. Mit
iiber 100 lauffahigen Beispielprogrammen
fiir PCs. Zeigt Realisierungen neuester Soft-
warestrategien in ,C*,

Von Herold/Unger.

576 Seiten, Softcover, DM 79, —

LOGO -

Jeder kann programmieren

(Daniel Watt)

Buch des Jahres in den USA.

Best-rezensiert von Pddagogen und deutschen
Kultusministerien. Ein bildreicher Fiihrer
durch Gedankenexperimente in LOGO.

Von Papert’s Schiiler D. Watt.

384 Seiten, A4, DM 59, —

dBASE III

EINFUHRUNG-REFERENI| dBase Il — Einfithrung und Referenz
—— Ein anschaulicher Mehrzwecktext mit doppel-

ter Textfunktion: Einfilhrung und alphabeti-
sches Befehlslexikon. Mit [i:ungs /Demo-
beispielen.
Von R.A. Stultz, 464 Seiten, Softcover.
DM 79,—

Russel A.5tultz
T wal

WWW.HOMECOMPUTERWORLD.COM

Die 8087/80287
ischen Prc

erweiterungen

Ideal fiir Entwickler und Aus-

bilder. Von K.-D. Thies. 360

Seiten. Softcover. DM 69, —

Die mathematischen
Grundlagen der Numerik-
prozessoren 8087/80287
Die INTEL-Entwickler des 8087
beschreiben das Konzept dieses
Prozessors. Von Palmer/Morse.
190 Seiten. Softcover. DM 49, —

Das 8086/8088 Buch

Es wendet sich an Leser, deren Com-
puter mit einer 8086- oder 8088 CPU
arbeitet und ist unbestrittenes Stan-
dardwerk fiir Entwickler und Ausbilder.
Von R. Rector und G. Alexy.

560 Seiten, Softcover. DM 79, —

UMWELTDYNAMIK

30 Programme fiir kybernetische
Umwelterfahrungen auf allen
BASIC-Rechnem. Das Buch enthlt
beides: Ein Programmsystern zur
Simulation gigener Problemformu-
lierungen und 29 kommentierte
Modellbeispiele wie Baumsterben,
Heizungsbedarf, Nahrungsketten
usw. Prospekt anfordem.

Von Hartmut Bossel, 480 Seiten,
Softcover, DM 59, —




CPL
RET

2

BDIV2 ATD HL,HL
RLA
CP E
JR C,343
SUB E
ADC  HL,HL
RLA
CP E
JR C,5+3
SUB E
ADC HL,HL
RLA
CP E
JR C,$+3
SUB E
ADC HL,HL
RLA
CP E
JR C,$+3
SUB E
ADC HL,HL
RLA
cP E
JR C,5+3
SUB E
ADC HL,HL
RLA
cp E
JR C,543
SUB E
ADC HL,HL
RLA
CP E
JR C,34+3
SUB E
ADC HL,HL
RLA
CP E
JR C,$+3
SUB E
ADC HL,HL
RLA
CP E
JR G543
SUB B
ADC HL,HL
RLA ;
cp E
JR ©  C,$+3
SUB E
ADC HL,HL
RLA
CP E
JR C,3+3
SUB E
ADC HL,HL
RLA
CcP E
JR C,$+3
SUB E
ADC HL,HL
RLA
cP E
JR C,5+3
SUB E
ADC HL,HL
RLA
CP E
JR G943
SUB E
ADC HL,HL
RLA
CcP E
JR C,$+3
SUB E
ADC HL,HL
RLA
CP E
JR C,5+3
SUB E
ADC HL,HI
D E,A

JAHL / E ===> HL Rest E
;0 <E<129A<E
;993Tz - 609Tz

i
BDIV3

MULUBL
éIVUBL
;ULDIV
;RROR

TXTPRT

MBLTXT
DBLTXT
NULTXT
ERRTXT

END

Listing 21.

CPL
#3]
ID
CPL
ID
RET

RLA

SBC
JR

ADD
RLA
ADC
SBC

ADD

CPL
RET
1D
CALL
JP

CALL
JP

CALL

CALL
JP

OR
RET
INC
PUSH
CALL
POP
JR

A4 sHLA / DE ===> A Rest HL
HL,HL ;DE< =B000H

HL,DE 3390Tz - 4381z

NC,3+3

HL,DE

HL,HL
HL,DE
NC,$+3
HL,DE

HL,HL
HL,DE
NC,3+3
HL,DE

HL,HL
HL,DE
NC,$+3
HL,DE

HL,HL
HL,DE
NC,$+3
HL,DE

HL,HL
HL,DE
NC,$+3
HL,DE

HL, HL
HL,DE
NC,$+3
HL,DE

HL,HL
HL,DE
NC,$+3
HL,DE

HL,MBLTXT
TXTFRT
ERROR

HL,DBLTXT
TXTPRT
ERROR

HL, NULTXT
TXTPRT
ERROR

HL,ERRTXT
TXTPRT
0

4,(HL)
A

Z

HL

HL
TXTWR
HL
TXTPRT

"Tberlauf bei Multiplikation',0
'Tberlauf bei Division',D
'"Division durch Null',0

' in ????',0DH,0
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Das Periodensystem
der Elemente

Endiich gibt es mit »Chemie« ein Programm, das
nicht nur das komplette Periodensystem der Ele-
mente grafisch tibersichtlich darstellt, sondern auf
Wunsch auch néhere Informationen zu jedem ein-
zelnen Element preisgibt.

eder, der sich mit chemischen Stoffen beschéftigt, sei
J es in der Schule, im Beruf oder als Hobby, weiB, wie oft

man auf Blcher zurlickgreifen muB, um genauere An-
gaben Uber die Elemente zu erhalten. Damit macht nun »Che-
mie« SchluB, denn es informiert per Tastendruck tUber das
Periodensystem und einzelne chemische Bausteine. Des-
halbist es sowohl zum Uben und Lernen wie auch als Informa-
tionsprogramm zu benutzen.

Nach dem Start erscheint das Periodensystem auf dem
Bildschirm. Dabei sind Metalle hell und Halbmetalle etwas
dunkler hinterlegt dargestellt. Alle Atommassen sind auf die
Atommasse des Isotops C,, mit dem Wert 12,00000 bezo-
gen. Wenn die Atommasse in Klammern steht, ist es die Mas-
senzahl des langlebigen Isotops. Hinter den Isotopen steht
jeweils ihre Halbwertszeit.

Waéhrend das Periodensystem auf dem Bildschirm darge-

schirmteil ein Untermenti, mit dem Sie die Eingabe des anzu-
zeigenden Elements bestimmen. Sie wéhlen wieder mit der
Leertaste und < ENTER > und das gesuchte Element ist auf
dem Monitor durch Blinken kenntlich gemacht. Durch erneu-
ten Druck der Leertaste gelangen Sie wieder zurlick.

Genauere Angaben zu einem Element
Bei diesem Menupunkt kommen Sie zunéchst in das gleiche
Unterment wie zuvor. Nun erhalten Sie jedoch genauere
Informationen Gber das gewéhite Element.

Alphabetische Anzeige aller Elemente
Die Anzeige der Elemente erfolgt tabellarisch in alphabeti-
scher Reihenfolge. Jeweils zehn Elemente flllen mit ndheren
Angaben eine Bildschirmseite. Die folgende Seite rufen Sie
mit der Leertaste auf. Driicken Sie in diesem Untermenu
<ENTER>, erscheint das Periodensystem.

Anzeige aller Elemente nach Ordnungszahlen
Die Ausgabe erfolgt in Reihenfolge der Ordnungszahlen.

Drucker

Den Menupunkt »Drucker« durfen Sie nur anwéhlen, wenn
ein Drucker angeschlossen ist.

(Michael Kolbinger/ja)

stellt ist, lassen sich durch Druck auf die Leertaste am Steckbrief S
unteren Bildschirmrand einzelne Menidpunkie aufrufen. Programm: Chemie
Durch <ENTER> wéhlen Sie eins der Unterprogramme.
e - : : mputer: PC 464/664/6128
Haben Sie sich verwéhlt, kommen Sie mit der Taste <Z> Compute CPC / /
wieder an den Menu-Anfang. Checksummer: Explora
Anzeige des Standortes eines Elements im PSE g .
) : = : . Datentrager: Diskette, Kassette
Nach Wahl dieser Routine erscheint im oberen freien Bild- 2 g
Wl .
i\ kaun o Eingabe des Elementes durch: Haupt i 336963696 36963696 36963 3636 96 96 96 9 6 96 36 96 3 9696 96 96 3 96 36
per. [T 01 1881 Wi 0 MII NIIT EREREE [98BC1
uerzel rEE -
i § H ¢rdnunyszahl He —=
e [42421
-2 | l.il!'I . Nehﬁgr - I 3 C|N (0 |F |Ne T e C H E M I E
-3 liBlR ™ vI 113 lzIvm IIMERr |5 [c1]ar = = oS LFESA]
N-4 |l |98 | 60 | 16 | LN | 02 { G0 | 4B | o0 CAEIE:] Br |Kr . _ [87C&1
-5 |m3| 3| ol | 43| 13 | 0 | 0B | o |l I_ﬁl I 7 | Xe S ¥ . written 1984 by CEERdT
P-6 (M (B |* [N (| !IB|CE| 8| e | ol | 0 LB | | 8| ol ft | Bn & *u Michael { G [ ] w i £ |
h-7 |o@|um|* = er **** L&DZ2A]
lemente der % LDE4AC]
nthanreihe L cllrr RRNARRFARRCAHRE GRRCARRTHRRD GRRHORR PRI RRT DR U B A I
FElenente der bt LBSCAL
Actinivareihe | KT8 | 14D | 0 | OO | OF0 | 0| G0 | D) 08 | M| 0 | o | GBI | 3| M T ; tCpeal
i@ L2 22222222 S TS S TS Var:abie

Uber ein Untermenii fordern Sie genauere Informationen iiber
ein Element an

grd-s_ Elenent i::r« R:L.'_ Dichte Smt- smls- gm:
::m nasse Eﬂd c Erld [ 1
1 Wasserstoff ] 1 8.871 | -252.7 |-288.2 |1
2 Helium He 4 9.126 |-268.9 | -269.7 | @
3 Lithimm Li 6.9 |8.,53 |13 1.5 |1
L Beryllium Be |9 1.85 |2m@ »n 2
8 Bor B 18.8 (2.4 - (2838) | 3
(3 Kohlenstoff c 12 2.26 4838 32T +2/4
7 Stickstoff N 14 B.81 -195.8 | -218 +5/ee
8 Sauerstoff 0 16 1.14 -183 -218.8 | -2
9 - Fluor F 19 1,585 |-188.2 |-219.6 | -1
18 Heon Ne 2.2 |1.28 -246 -248.6 | B

Hier erscheinen die Elemente nach Ordnungszahlen sortiert

P ARR I

kAT ¢
FICRE 08

N Festlegen %5858 055 55 KR 8 55255
g [Z2B&A]

28 MODE 1:INK @,1:IME 1,24:L0CATE 12,12:
FRINT "Bitte warten!'!'!'" L45F&]
58 DIM ef(11@) ,n$(110) ,m$(110) ,sied$(110
) ,schmelz$(11@) ,isol$(11@),is02$(11@)
,1503$(110) ,is04%5(11@) ,isaS$(110) ,axy
d$(110) ,dicht#(110) ,a%(30) dr'ucki!ﬁﬁ)
yalpha(11@) LERDE]

A0 THEERERERKEEEEEERXRRRRERN%X%R Daten la

e e s T L T

* ¥ CATF4E]
5@ FOR i=1 TO 11@:READ e#{i),n¥ (i) ,m$ (1)

Joxyd$ (1) ,dicht$(i) ,siedF(i) ,schmelzs$

(1) ,is01%$(i) ,is502%(1) ,is03%(1) ,isnl$(

i) yisoS#H (i) sNEXT LE4481]
6@ FOR i=1 TO 25:READ druck#(i)
sNEXT L1@A81
7@ FOR 1=1 TO 133 READ alphaii)
: NEX LAZRA&]
B@ FOR i=1 TD ? READ a¥%(1)
NEX LD71C3
78 FOR i=1@ TU 15 READ a#%{i)
TNEXT [CDSC1

12@

Das Programm »Chemie« ist eine groBe Hilfe fiir jeden
Chemiker

THEXREFEEEEEEEEE XX R XXX EAEE¥ Windows
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110
128

140
150

168
i7@

260

278

280

250
38e

328

&10

628
638

&40
&5@
&68

3ia

festlegen #EEEEEEEEEEEREREREEEEEEEER
*H®

MODE 2

WINDOW #1,15,53,2,5

WINDOW #2,1,80,25,25

e L r R P S E ze
B L e ey e
W *

FOR i=1 TO 7

LOCATE 1,i#2+3:PRINT CHR$(74+i)+"="+
STR$ (i)

NEXT

LOCATE 1,1:PRINT a#%(1)

LOCATE 14,7:PRINT a$(2)

LOCATE 14,B:PRINT a$(3)

LOCATE 14,9:PRINT a#(4)

FOR i=1 TO 4:LOCATE S4+i,6:PRINT CHR
#(218):LOCATE S4+1i,7:PRINT CHR#(207)

3 LOCATE S4+i,8:F
RINT CHR# (216) :NEXT
FOR i=1 TO 4:LOCATE S8+i, 8:PRINT CH
R¥(218) : LOCATE SB+i, 9:PRINT CHR#(20
7)s LOCATE SB8+i,10:
PRINT CHR$(207): LOCATE SB+i,11:PRINT
CHR#(2@7) : LOCATE
S58+i ,12: PRINT CHR#(216) : NEXT
FOR i=1 TO 8:LOCATE &2+i,1@8:PRINT CH
R#(218) : LOCATE 62+i,11:PRINT CHR#$ (20
73 LOCATE &2+i,12:
PRINT CHR$(2@7):LOCATE &2+i,13:PRINT
CHR# (207) : LOCATE
62+i y14:PRINT CHR#(216) : NEXT
FOR 1=1 TO 4:LOCATE &é+i,14:PRINT CH

R$(207) : LOCATE &&6+1,15:PRINT CHR#$(20
7)s LOCATE &&+i1,16:
PRINT CHR$(21&) :NEXT
FOR i=1 TD S&
GOSUB B2@
IF i<5 AND i>2 OR i<14 AND i>18 OR 1
»18 AND i<{32

DR i>36 AND i<51 OR i<57 AND

THEM PRINT CHR#%(24);
e$(i);CHR$(24) ELSE PRINT e$(i)
NEXT
FOR i=72 TO 88
GOSUB 248
IF i<B4 OR 1<8%9 AND i>8&

i>54

THEN PRINT CHR#(24);e${i);CH
R#(24) ELSE PRINT e#${i)
NEXT
LOCATE 16,15:PRINT "="
LOCATE 16,17:PRINT "+"
FOR 1=57 TO 71
GOSUE 790
PRINT CHR#(24);e$(i);CHRS$(24)
NEXT
FOR i=8%9 TO 183
GOSUB 1820
PRINT CHR#(24)3e% (i) ;CHR$(24)
NEXT
LOCATE
LOCATE
LOCATE
LOCATE

2,17:PRINT
24,22: PRINT
2,20: PRINT a#(b6)

2,23:PRINT a$(7)
LOCATE 1,19:PRINT"#":LOCATE 1,22:PRI
NTI?+" ».

GOSUB &1@
THRRRRERRRERRAREE AR ® Tastatur

BDFrage %355 000000 20 30 3 30 63 36 2036 0 006 2

W

a=0

ig="n

i$=INKEY$

IF is=" " THEN IF a<3S THEN a—a+1=GDS

UB 74@ ELSE a=1:G0SUB 74@

IF i$=CHR$(13) THEN ON a GOTO 1070,1
110,1150,1340, 1530

GOTOD S5@

TR NN EERRARRREEE P T E d

eutich machen *%EE%EEEEEEEEEEEeEEeEee

EET S

MOVE @,22:DRAW @,397:DRAW 623,399:DR

AW &23,22:DRAW 0,22

FOR 1=119 TO 342 STEP 32

IF i=342 OR 1i=278 THEN MOVE @,i:DRAW
111,i:

a$(5)
a%(3)

MOVE

432,i:DRAW &23,1i:

EL
SE MOVE @,i:DRAW &23,i
NEXT
FOR i=47 TO &4@ STEP 32
IF 1<143 THEN GOSUB 70
B:

ELSE IF i>»41é6
GOSUB 720:

THEN

L22CC1
(90521
LEccsl
L5838
[@zZe81
CEL1BA]
L@4EC]

[acBe21
[2D&21]

LF5D@A1
[DREZ1
[44@E]
(52861
L228C1
[B292]

CLi1BE&]

[D3AB]

CE7E@1]

[1D943
L79CE]
[F2DA]

[253E]
L73EB]
[1E3E]
[&4BEB1]

L7AZ2A]
L&BFB1
L2acel
L3DCB1
L3F4081

L73ECT

[&5141
[DZEA]
[2a781
[3F361]
LFL11E]
[SAF21]
CD49A]
LC&7@1
[52901]
cpcesil

[B3261
[a7ncil

[3432)]
[3460QE1]
LEB?@3]
[DBs21

LDCEA]
[58@A1]
La7&21
L&aDAaAl

L&78C1
[28B81

[S5&F@A1
L74F21]
[E162]

710
720

738
740

750
760

770

780

790

802
810
aze
830
a4@
850
258
87@
880
898
20
i@
20

730
4@

758
F4@

97@
280
99@

1208
i01@
182@

ELSE MOVE i,22:DRAW i,286

MOVE @,7@: DRAW 623,780

NEXT

RETURN

IF i=47 OR i=111 THEN MOVE i,1

18: DRAW 1 ,399:

ELSE
MOVE i,118:DRAW i ,3&7
RETURN
IF i=431 THEMN MOVE i,2

2:DRAW i ,399:

MOVE i,22:DRAW i,367

RETURN

"IN RN RN RN RREE Menue *H
B R S A R R e
W

ON a GOTO 740,770,780,79@,B800
PRINT#2: LOCATE #2,17,1:PRINT #2,CHRS$
(24) 3" Anzeige des Standortes eines
Elements im PSE ";CHR%(24) : RETURN
PRINT#2: LOCATE #2,23,1:PRINT #2,CHR®
(24) ;" Genauere Angaben zu einem Ele
ment ";CHR$(24):RETURN

FRINT#2: LOCATE #2,22,1:PRINT #2,CHR$
(24)3;" Alphabetische Anzeige aller E
lemente ";CHR$(24):RETURN

FRINT#Z: LOCATE #2,18,1:PRINT #2,CHR#$
(24)3;" Anzeige aller Elemente nach O
rdnungszahlen ";CHR$(24):RETURN
PRINT#2: LOCATE #2,29,1:PRINT #2,CHR%$
(24) ;" Drucker ";CHR${241=RETURN
RETURN

THEEREEEREREAEEERAERRRRRRRRR Anzeigep
unkte der Elemente 1-5& ##%E%##EEkEs

ELSE

E L 2 3

IF i>5& THEN 99@

IF i<57 AND i>S4 THEN LOCATE (i-53)+%
4,15

IF i<SS AND i>36 THEN LOCATE (i—35)%
4,13

IF i<37 AND i>1B THEN LOCATE (i-17)%
a,11

IF i<19 AND i>12 THEN LOCATE (i+1)*4
9

IF i<13 AND i>1@ THEN LOCATE (i—9)*4
q

IF i<i1 AND i>4 THEN LOCATE (i+9)#4,
X

IF i<5 AND i>2 THEN LOCATE (i-1)%4,7
IF i<3 THEN LOCATE 19%4,5

IF i<2 THEN LOCATE 8.5

RETURN

EEEEAXEAAREERREREXEERRERE XX EHE Anzeige
punkte der Elemente 72-88 #xsiiixéis
I
IF i>88 THEN 1@28
IF 1<89 AND i>8B& THEN LOCATE (i-B5)+#
4,17
1F i<B7 THEN LOCATE (i-&7)#%4,15
RETURN
TR RN RN R R XXX ERERRRE ANzZeige
punkte der Elemente S7-71 ##k#*ekEkx
R
IF i>71 THEN 9408
LOCATE (i-52)#4,20:RETURN
THREHRRERREREEREAEERXE R %R Anzel g
epunkte der Elemente BY—103 #®¥%*¥x%
RS

1030 LOCATE (i-B84)#*4,23:RETURN

1@4@ -

1050

1@6@ -

1O70 " HEREEREREEREERERERRERRRRE Anzeige
des Standortes eines Elements im P
SE *

108@ a=0:CLS#1

1090 GOSUB 2808

1100 CLS#1:CLS#2:60T0 14640

1110 " HERA NN RRRERRRRRRREERA2% Ganauer
e Angaben zu einem Element #####kex
e

1120 a=0:CLG#1

1130 GOSUE 2800

1140 CLS#1:CLS#2:60T0 1720

115@ " HEHEAEREREREXRRERRRAEFR%*% Alphabe
tische Anzeige aller Elemente **##%
R

1160 a=@

117@ MODE 2:LOCATE 1,1:PRINT a$(1@)

118@ LOCATE 1,2:PRINT a%(11)

119@ LOCATE 1,3:PRINT a$(12)

1208 FOR i=1+a TO 1@+a

1218 LOCATE 2,(i—a)#*2+3:PRINT n#¥(alphat
1))

1228 LOCATE 17,(i—a)*2+3:PRINT ef$lalphat
i})

1230 LDCATE 23,(i—-a)*2+3:PRINT alpha(i)

124@ LOCATE 31, (i-a)#*#2+3:FPRINT m¥{alphat

i})

LCA74]
C451A1
[SCFA]
[B13E]

[81DC1
LCEZ@a]

[?746E]
LAAZ4]

LAC341]
[442A1

[Aa7B@]
[CsB@1]
[97E@]

CEBAA]

L7A&62]
LDF321]

[&Co@1
[F91A]

[B74A1
LFB441]
[3142]
[5174]
Les7al
LCE16]

L1AC]
[S@&621]
[83421]
[B@381]

L72BC]
LF3&C1

LCC721
C1E1C]
[B242]

LFFBC]
[L4B5&1
[141C1

L&EBAC]
[B13@1]
[BS5181
[B&1A1
[?31C13

LEF&41
C4B4E]
L3AAB]
L37D21

CF14A1
L4744]
C2F9E1]
[87D41

[AB36]
[DC&C]
CB73C1
L71E@]
[DCES&]
L&B3A]

L&DBC]

L37Aa81
[346F@1

[BDB41

94




125a
12460
1270
1280

129@
1300

1312

1320

1330
1340

1350
1360
1370
1380
1390

1400
1418
1420
1430
1440

1450
1460

147@
1480
1478

158@

151@
1528
1538

154@
1550

1560
157@

1580

159@

1600
1610

1420
1630
1440
1650
14660

1680
14670

1780
1718

LOCATE 38, (i—a)*#2+3:PRINT dicht#(al
phafil})

LOCATE 44, {i-a)*2+3:PRINT sied$(alp
hati))

LOCATE 55, (i—a)#2+3:PRINT schmelz#${
alphafi))

LOCATE &4, (i—a)#2+3:PRINT oxyd#(alp
hafil})

NEXT

FOR i=343 TO 24 STEP -32:MOVE @,i:D

RAW S72,i :NEXT

MOVE 123 22:DRAW 120,408: MOVE 168,2
2: DRAW 168 4@@: MOVE 232 22:DRAW 232
, 4008: MOVE 288,22: DRAW 288,400:

MOVE 352,22: DRAW 352 4@@: MOVE 424 2

2: DRAW 424 400: MOVE 494 ,22¢ DRA

W 494,400
i¥=INKEY#: IF i¥=CHR#(13) THEN 1@0 E
LSE IF i#$<>" " THEN 132@

a=a+10;:IF a>10@ THEN 10@ ELSE 1170
DR AN NN RN R AR RN ARR Anzeige
aller Elemente nach Ordnungszahlen
2.1

a=a

MODE 2:L0OCATE 1,1:PRINT a$(13)

LOCATE 1,2:FPRINT a$(14)

LOCATE 1,3:PRINT a%(15)

FOR i=l+a TO 1@8+a:LOCATE 1, (i-a)*2+
J:PRINT USING"###";1i:LO0CATE 1@,(i-a
) #2+3:PRINT n#(i)

LOCATE 1,0(i—a)*#243:PRINT USING" ###
ll.i

LOCATE 1@, (i-a)*2+3:PRINT n$(i)
LOCATE 25, (i—a)*2+3:PRINT e$(i)
LOCATE 31, (i-a)*2+3:PRINT m$ (i)
LOCATE 3B, {i—a)}#2+3:PRINT dicht#(i}
LOCATE 44, (i—a)*2+3:FRINT sied$(i)

LOCATE schmelz$(
; 57 ]
LOCATE
NEXT
FOR i=343 TO 24 STEF
RAW S572,1 :NEXT
MOVE &4,22:DRAW 64,48@8: MOVE 184,2
2:DRAW 184,400:MOVE 232,22:DRAW 232
+ 400: _ MOVE 288,22: DRAW 288,400:
HUUE 352,22: DRAW 352 4@88: MOVE 424 -
2: DRAW 424 ,4020: MDVE 494 ,22: DRA
W 494,408
i$=INKEY#$: IF i#=CHR#(13) THEN 18@ E
LSE IF i#<>" " THEN 151@
a=a+1@: IF a>1@8@ THEN 18@ ELSE 13&@
T e Dr ucker
R R R
E 2 3 % 3
FPRINT #B,CHR$(15);
a=@a: CLS#I:LDCQTE #1 ?,1:PRINT #1,CH
R¥(24);" PSE drucken "-CHR$l24) LDC
ATE ii,?,?:PRINT #1," Elementenlist
e drucken ":LOCATE #1,9,3:PRINT #1,
" Element drucken "
iF=INKEY$
IF i$=" " THEN IF a=@ THEN a=1:LO0CA
TE #1,9,1:PRINT #1," PSE drucken ":
LOCATE #1,9,2:PRINT #1,CHR$¥(24);" E
lementenliste drucken "-CHRS(Z&) G0
TO 1560
IF i$=" " THEN IF a=1 THEN a=2:L0CA
TE #1,9,2:PRINT #1," Elementenliste
drucken "y LOCATE #1,9,3:PRINT #1,C
HR$(24)3;" Element dricken “;CHR$(24
) :GOTO 1560
IF i#=" " THEN IF a=2 THEN a=@:L0CA
TE #1,9,3:PRINT #1," Element drucke
n ":LOCATE #1,9,1:PRINT #1,CHR#%(24)
3" PSE drucken "'BHRSIZ&) GDTD 1560

IF i$=CHR#(13) THEN ON a+1 GOTO 189

2,1950, 2550
IF i$="7" OR i$="z" THEN CLS#1:CLS#
2:60TO 530

GOTO 1560

55, (i—a) #2+3:PRINT

&4, (i—a) *2+3:PRINT oxyds (i)

-32:MOVE @,i:D

LR NN RN RN ER N RN AREAEE El ement
im PSE anzeigen #%E%%EEE KR 8% EEEEE
KR

WHILE INKEY#<>" ":GOSUB B2Z8

PRINT e#$(i):G0SUB 82@:FOR a=1 TO 1@

@:NEXT:PRINT CHR$(24):e$(i) ;CHR$(24
}:FOR a=1 TO 10@:NEXT

WEND: GOSUE B28

PRINT CHR$(24);e$(i);CHR¥(24) : GOSUB
B20:FOR a=1 TO 18@:NEXT:PRINT e$(i
Y:FOR a=1 TO 1@@:NEXT:G0OTO S38
THRERNRERE X XN A XX R XXX XA XXX X%® Informa
tionen zu einem Element zeigen #¥*x

HEE

GOsSUB 828

L4cezl
[8D341
L&CDB1I

C4@761
[2D5&1

[E?181

[A&P4]

[D1EA]
L297A1]

[3FFE]
CE1&6E]
[2044]
[13EB]
[BEEE]

[EBS4]
[BSF41]
[AERA]
[S1FC1]
[CE®8]

[&3561]
[E3881

[1D2C1]
C4DCA]
[2F581

[&82C1

[&E&AT
[BSEE]
[BZ27E]

[4548]
L[7D221

[2&BE]
[ABB4]

[513C1

[ABBA]

LFFSC1]
[577A1

[F@52]
CBALC]
[CO22]
[C124]
[E226]

CF2DA1]
[B7FC1

[34BC1
[CF141

[BAB4]

[440E]
[284aA1

1748
175@

1760
1778

1788
177@
1800
1810
1820
1830 L
1840
1850
1860
1870

1880
i89@

190@
1i71@

1922
1938
174@

1950

19&@

i97@
i78@

199@

20ea
2812

2020
2038
2040

2850

2120
2130

2148
215@

2168
217@

FOR j=1 TO S:GOSUB 828

PRINT e#$(i):GOSUB 82@:FOR a=1 TO 1@
B:NEXT:PRINT CHR#(24)je%(i):CHR$(24
}:FOR a=1 TO 1B@:NEXT a,ji:GOTO 178@

FOR j=1 TO S:G0OSUB 820

PRINT CHR#$(24);:e#$(i);CHR$(24) : GOSUB
828:FOR a=1 TO 1@@:NEXT:PRINT e#$(i
):FOR a=1 TO 1@@:NEXT a,j

MODE 1:LOCATE 1@,1:PRINT n#(i)

LOCATE 1@, Z:PRINT STRING# (LEN(n# (i

Y),"=")
LUCQTE 10, 4:PRINT "Kuerzel:<2>"j;ef
LUCATE S, S:PRINT "Ordnungszahl: "
31
LOCATE 3, &:PRINT "Rel. Atommasse:
<2>"'m$(1l .
B:FRINT "Oxydationszahl:

gﬁt axyd$(1!

E 7,18: PRINT "Siedepunkt:z{2>"

-sladtt1>-" Grad Celsius"
LDCATE 5.11:PRINT "Schmelzpunkt: <2
2"sschmelz#$(i);" Grad Celsius"
LDCATE 11, 13:P§INT "Dichter<2>"3jdic
ht${i)g" fccm"
LOCATE 1@,16:FRINT "Isotope:<2>"3;is
ol#%(i):LOCATE 20,17:PRINT iso2#(1):
LOCATE 280,1B:PRINT iso3#
(i) :LOCATE 28,19:PRINT isod4#(i):
LOCATE 2Z@2,20:F
RINT isaS#${i)
NHILE INKEY#$<>" ":WEND:G0OTO 100
TEEERREEERRRFRERERE MR AENEE PSE dru
CREM #5586 336950 3463366 3 06 46 36 96 36 36 0 06 36360 3¢
£ 2 2 23
FOR i=1 TO 3:PRINT#B,CHR${(1@):NEXT
PRINT #B,CHR#$(14) ;STRING$(2&6," ");"
PERIODENSYSTEM" : PRINT #B: PRINT #8,C
HR$(14) ; STRING$(246," ")j;"DER ELEMEN
TE":PRINT #B:PRINT #8,CHR$(15);
FOR i=1 TO 25
PRINT #8,STRING#(28," ") jdruck#%(i)}
NEXT-PRINT #8, CHR$(12) CLS#l CLS#2;
G0TO 538
TERE RN EEERERHREERREERERER® Element
enliste drucken *###%66%6%EEEEREEERR
EEEE
a=@:CLS#1:PRINT #1," Liste aller El
emente ausdrucken: ":LOCATE #1,5,2:
PRINT #1,CHR#%(24):" alphabet:sth ";
CHR$(24): LUEATE #1,5,3:PRINT #1," n
ach Ordnungszahlen *
i$=INKEY#
IF i$=" " THEN IF a=@ THEN a=1:LDCA
TE #1,5,2:PRINT #1," alphabetisch "
: LOCATE #1,5,3=PRINT #1 ,CHR¥(24)3"
nagh Ordnungszahlen ";CHR#*(24):60TO
197@ :
IF i$=" " THEN IF a=1 THEN a=0:L0CA
TE #1,5,2:PRINT #1,CHR¥(24)3:" alpha
betisch ";CHR#$(24):L0OCATE #1,5,3:PR

INT #1," nach Ordnungszahlen ":G0TO
197@a

IF i$=CHR$(13) THEN 2030

IF i$="1I" OR i#="z" THEN CLS#1:CLG#

2: 6070 530

GOTO 1970

IF a=@ THEN 204@ ELSE 2298
FOR i=1 TO 3:PRINT #8,CHR$(1@):NEXT

PRINT #8,CHR#$(14) ;STRING#(15," ");"
Alphabetische Liste":PRINT #B CHR# (
14) ; STRINGS$ (15," ");3;"aller Elemante
": PRINT#8,CHR$ (15) ;

PRINT#8: PRINT#8,5TRING#(15," ")ja%$(

1@)
PRINT#8,STRING$ (15," “)ja$(11)
PRINT#8,STRING$(15," ")sa%(12)
PRINT#8,STRING$ (15," ") ;STRING$ (72,
Wy ‘

FOR i=1 TO 1@3
IF alpha(i)=57 THEN FOR j=1 TO 7:PR
INT #B8,CHR#$(10@) :NEXT:

PRINT #8,STRING$(15," ")
a$(1@) : PRINTH#E,5TRING$ (15," ")za$(i
1)- PRINT#8,5TRINGS

15," ");a$(12) :PRINT#8,S5TRINGS (15,
. ") s STRING$ (72,"-")
i$=STRING$(17," ")+n$(alpha(i))
IF LEN(i$)<31 THEN i$=i%+" ":B0T0 2
130
is=is+es(alpha(i))
IF LEN(i$)<3&6 THEN i$=i$+"
158
i$=i$+STR$ (alphaii))
IF LEN(i%$)<45 THEN i#=i%+"
17@

":G60TO 2

*:60TO 2

Das Programm »Chemie« (Fortsetzung)

LEZAE]

LF7R/A]
[7&6B21

C14E81]
L39D21
[41081
L&74E]
LE98@1
CF9BC1]
LEAFC]
LAB7A]
LF&F41
LF&781

[93ca1
[C&381]

[F64A1]
CF&BAI]

C15C21]
L7E281
[B7221]

[28BB1

[BES41

[2546]
LFSBE]

[SEB@1

[20B21]
LCSBAT

[41481
[8e1ci
CLDB?A1

[99EB1]

LBABAI]
L&BA4]
[@B&4]
[&6268]

L1E9C]
[Ci7@1

L?BCAE1
£34821

CAL40]
[FRB41]

[98521
[B1321

LCBSAL

95



2310
2320
2330
2340

2350
23602

2378
2380

2398

2408
2418

2420
2430

244@
2458

24468
2472

2480
249a

2008
2510

2520
2530
2540
2558
2560
2570
2580
2590

- 2600
2610

2620
2630

2640
2650

26460
2&78

2680
2678

2700
2710

2720
2738

274@

i¥=1%+m# (alphafi)}

IF LEN(i#)<52 THEN i$=i$+"
120

i$=i$+dicht$(alphal(i))

IF LEN(i#$)<&@ THEN i$=i$+"
210

if=i¥+sied¥(alphalil}

IF LEN{(i#$)<&6F9 THEN i$=i$+"
238
i¥=i$+schmelz#$lalphali))
IF LEN(i%$)<78 THEN i$=i$+"
250

if=i$+oxyd#¥ (alphali))
PRINT #B,i%:NEXT

FOR i=1 TO S5:PRINT #B8,CHR$(18) : NEXT
tCLS#1:CLS#2: 6GOTO 530

PRINT #8,CHR#(1@) s NEXT

PRINT #8,CHR$(14);STRING#$(15," ")3;"

Liste aller Elemente":PRINT #B,CHR#
(14) ; STRING#(15," ")3"nach Urdnungs

zahlen": PRINTHB CHR$11J};
PRINT#B8: PRINT#B,STRING# (15, "
13)

PRINT#B8,STRING#(15," ");a$(14)

PRINTH#B,STRING#$(15," ")3;a%$(135)
PRINT#8,STRING$(14," ") ;STRINGS (&3,
..ll)

FOR i=1 TO 1@3

IF i=45 THEN FDR j=1
CHR$(1@) : NEXT:

PRINT #B,STRING#(15," ")z
a$¥(13):PRINT#B,STRING#(15," ")j;a%$(1l
4): FRINTHB.STRINGS
(15," ");a#$(15) :PRINT#8,STRING$ (14,
" ") ;STRING#(63,"-")
1#=5TRING$(14," ")

IF i<1@ THEN i$=i$+"<{2>"+5TR$(i)

":60TO 2

":60TD 2

":6GOTO 2

":+60TO 2

FOR i=1 TD 3:

")jas(

TO 7:PRINT #8,

ELSE IF i<1@@ THEN i$=i¥
+" "4+S5TR$(i)
ELSE i#$=i$+5TR
(1)
IF LENM{i$)<24
390
if=iF+nE (i)
IF LEN(i#)<3?2 THEN
418
if=is+eF (i
IE LEN€1$){45 THEN
420
if=iF+m¥ (i)
IF LEN(i#)<52 THEN
450
if=ifF+dicht$ (i)
IF LEN(i#$)<6@0 THEN
478
if=if+siedF (i)
IF LEN(i%)<&69 THEN i#=i%+"
490
i$¥=i¥+schmelz%(i)
IF LEN(i#)<78 THEN i$=i$+"
2510
if¥=i$+oxydE(i)
PRINTH#B,i$: NEXT
FOR i=1 TO S:PRINT #B8,CHR$#(1@):NEXT
:CLS#1:CLS#2: GOTO S30
TR NERNERRRRRRREREEREREREE Element
drucken L R S s e
W
a=@: CLS#1: GOSUEB 2800
FOR ji=1 TO 3:PRINT #8,CHR$(10) :NEXT

THEN i#$=i%$+" ":GOTD 2

i¥=i$+" ":60T0 2

ig=is+" ":60TO 2

iF=ig+" ":160TO0

]

i¥=i$+" ":60T0 2

“:60TO 2

":6GOTO

zRITT #8,CHR$(14) ; STRING#(19,"
(i

PRINT #8,CHR#$(14);STRING$(19,"
TRING$ (LEN(n#%(i)) ,"=")

PRINT #B8:PRINT #8

FRINT #B8,CHR$(14):STRING$(19,"
Kuerzel:<2>";e$(i)

PRINT #8

PRINT #8,CHR#(14);STRING$(14,"
Ordnungszahl: "j3i

PRINT #8

PRINT #8,CHR#$(14)3;STRING$(12,"
Rel. Atommasse:<2Z2>";m¥(i)
PRINT #8:PRINT #8B

FRINT #B,CHR$(14);STRING$(12,"
Dxydationszahl:<2>";oxyd$(i)
PRINT #B:PRINT #8

FRINT #8,CHR¥(14);STRING$(1&," ") "
Sledepunkt ¢{2>";sied$(i);" Grad Cel
sius"

FRINT #8

FRINT #B8,CHR$#(14);5TRING#(14," "“)3"
Schmelzpunkt:<2>"j;schmelz$(i);" Gra
d Celsius”

PRINT #B:PRINT #8

FRINT #B,CHR¥(14):5/RING$(20,"
Dxchte-{2>‘ dtcht$(1l-“ g/ccm”
PRINT %8:PRINT #8

")3n

)38

u};n

ﬁ);n

u);u

n};n

u);u

[B?1E]

L985E1]
[&614E]

[3F481]
CFEB4]

[LAASA]
[C?2A1

[2F&621
C81CA1
[B14A]
CFF1@1]

[E&F6]

[4874]
[F1A&]
[@3466]
[BC&A]

[&996]
CL717E]

[FAF2]
[1BEE]

[secal

[18441
CBF&B1

[@C541
C1DSA1

[3BS5&1]
[AF&E]

LIFSA]
[BFE@1]

[3F&0]
[98E&]

[?27A1]
L177A1]

[38%E1
[2A1A]
[avesl
C40@E]
[19B21
L7DYE]
[4@FA]
[&DC4]

[14181]
[7a64]

L715C1]
[B&E4A]

[9B9C1]
[LEAEB]

[DSD8a1
[CB7@1]

[AB1&]
[F2741

[B5B4]
[BFE2]

L79EC]
[B2&A1]

C414E]
[LEB&E]

2758

2830
2840

2850

2848

287
2880
287@
27aa
271@
2928

2938

294@

295@

2960
2978
2982
2990
32ae
Ieie
3020
3@38

3040
38se

30460
3Jave

3080
3a90

3100
3110

3120
3130

3140
3158

3160
317@

3180
3198

32ee
3218

3228

n);u

PRINT #B,CHR#(14) ;STRING$(19%,"
Isotop n.<2\"‘15n1$(1) PRINT #H CHR#
(14) 3 5TRINE$(29," ")jiso2¥(i): PRINT
#B CHR${14),STRINBS{2Q," ")iisolE(
i):PRINT #8,CHR$(14) ; STRINGS$ (29," "
Y3isod#(i) :PRINT #B,CHR$(14):STRING
$(29," ");isoSF(i)
PRINT #8,CHR$(12) ;CHR$ (15) : CLS#1:CL
S#2: 607D 530

T N NN Name, K

uerzel oder Ordnungszahl %% %% %%

b a3

PRINT #1," Eingabe des Elementes du

rch: ":LOCATE #1,9,2:PRINT#1,CHR$ (24
)" N ame ";CHR$(24)

LECQTE #1,9,3:PRINT#1," K u e z e
1 "aLOCATE #1 9 4-PRINT#1," D rd

ngsza h 1

:S—"“-xs INKEY#

IF i$=" " THEN IF a=@ THEN a=1:L0CA

TE #1,9,2:PRINT#1," N a m & ":LOCAT

E #1,2,3:PRINT#1,CHR$(24);" K u e r

z e 1 ";CHR$(24):60T0 2830
IF i%=" " THEN IF a=1 THEN a=2:L0CA
TE #1,9,3:FRINT#1," K uer z e 1 "
:LOCATE #1,9,4:PRINT#1,CHR$ (24) ;" O
rdnungszahl "sCHR$(24):6
07O 2830
IF i#=" " THEN IF a=2 THEN a=0: LDCﬁ

TE #1,?,4:PRINT#1," O r d n u n

z ah 1 ":LOCATE #1,9,2: PRINT#1, ch
R$(24);" N a m e ";CHRS$(24):60T0 28
30
IF 1$=CHR#(13) THEN ON a+1 GOSUE 2%
28,2948 ,298@: RETURN
IF i#$="2Z" OR i#$="z" THEN CLS#1:CLS#
2:60TO 530
G0TO 2830

TEEREXREREEXRAEAXRERAEN RS SSE Eingabe
des Elements ueber Name #¥#EEExExe
E & 3
CLE#1: INFUT #1,"Name:"
FOR 1=1 71O 11@:1IF UPPERS(li) =UPFER%
(n¥{i)) THEN RETURN
MEXT:CLS#1: PRINT#1 ,CHR#{(24};" ";i#;
" ":CHR$(24);" existiert nicht!!'!":
FOR a=1 TO 12@@:NEXT:G0TO 2708
TEEREEEAREXEXERXENXRXAXAREX® Eingabe
des Elements ueber kKusrzel »&exxxx
E = = 3
CLS#1: INPUT #1,"Kuerzel:",i$:IF LEN
{i$)<2 THEN i$—1$+" Lo ELSE IF LEN(i
¥)>2 THEN i$=LEFT#({i¥,2)
FOR i=1 TO 11@:IF UPPER#$ (i#$)=UPFER$
(e${i)) THEN RETURN
NEXT:CLS#1:PRINT#1,CHR$(24)3" ":i%;
" ":CHR¥(24)3;" existiert nicht!!'!";
FOR a=1 TO 100@: NEXT:GOTO 2740
TEEREREERXEEEERRR RN R RRRAR% Eingabe
des Elements ueber Ordnungszahl #*
2 2 3

CLS#1: INPUT #1,"Ordungszahl:",i

IF i>1@3 OR i<1 THEN 3@1@ ELSE RETU

RN

CLS#1:PRINT#1 ,CHR#(24):" "3iz" "3CH

R#(24);" existiert nicht!!!":FOR a=
1 TO 10@@: NEXT:GOTO 2798@
THEREREERARREERRRRRRERERANRNE Data’ s
R s T e

"

DATA "H ","Wasserstoff","1"

DATA "1", ‘o, a71","-252. ?“ n_258.2",
lle(lz 3;) L] wn ll ll "N o

DATA I‘Hell » " H-l 1 ll " 4"

DATA NB" - llB 126" “‘-268 qll " _269.?“ v
- kein. " " li'll IO‘II " [TR]

DATA "Li ,"Lithium",“é.?"

DATA "1","B.53","1330","18@.5","kei
net, i nh e e

DATA "Be","Beryllium”,"9"

DATA “2","1.85","277@","1277","kein

ell'llll'llll'li}l‘llil

DATA "B “,"Bor","1@.8"

DATA "3","2.34","-","(2830)","keine

DATA'"C’*, *Kahlenstoff","12"

DaTa ll+_2!q n = " 2- 2&“ 2 II4B3BII = "3?2? " 5 "

C14(57@@a) " w0, un ni ns

DATA "N ","Stickstoff","14"

DATA "+-3/5/4/2","0.81","-195.8","—

ZIBII II]{E)-]_lE " - “\l 11} Il’li n

DATA’ "0 ", “Sauerstaff’, 16"

DATA II_2I| I‘l 14" L1 183" n 218-8“ ,Ilk

gine",nt, he dn e

DATA IlF " v llFl uur . " 1qll

LBABAT
LCBAE]
[972E1]

[C@3@al]
CE1321]

CEDRE]
[SCE®1]

CF13C]
L4E4&]

[BB4E]
C[1B541]

£aspal
L[CASAl
LD4&6]
L74321
[SEE@1]
LiD881

[7D2@1
[as721]
[7FRE]

[BC341]
[ABL1&]
[@z2821
[394C3]
(97701
[46001]
[@7341
[B?181

CBALA]
[931C1

[33061]
[94EE]

L76AE]
[B@1C]

[aeas]
[3SER]

[9452]
[1AB2]

[@asz2ail
£3D241

[C3s@1
[2F221]

£i1eccl
L7F7A]

[L&BC&1
[A4T7&]

[PA14]
[343A1

96




3238

3240
3258

3260
3278

3280
3292

3308
331

3320
3330

3340
3350
3368
3378

3380
3398

3400
3410

3420
3430

3440
345@
3460
3470

3480
3490

3500
3510

3520
3530

3540
3550

3560
3570

3560
3590

3600
3610

3620
3630

3640
3650

3660
34670

3680
3690

3700
3718

37208

3738

37408
3750

3740
377@

3780
3798

gea
381Q

3820
38za

384@
3850

3868
387@

888

DaATA "—-1","1.5@5","-188.2"
,"kEinE","“,"",“" "o

DATA "Ne","Neon®
DaTA "@8","1.28",
1nEli‘l¥!l Il!l’li"’“ll
DATA "Na","Matrium","23"
DATA I’l""'a-q?",..9?2“,“9?18",
z,éa)tl'llNa24(15h)ll'}Ilk !Ill,llll
DATA "Mg","Magnesium","24.3"
DATA ilzll " 1 74 " ‘I 1 la? 1] . "ﬁﬁm"
*
“91"
II3II
? 7
“Si","El]lclum“,“EB.l"
"4","2.33""'2&8“","1413",
1, 1 3

"t vPhasphor®, 31"

DATA "+-3/5/4","1.82","280" ,"44.2",
"P32(14.2d)","Alle Daten","weisser
F,I"IIII’II!I

DATA "8 ","Schwefel",
DATA "+-2/4/46","2.087",
uil !!535 (BBd’ " nn . "N ' "o »
pATA "c1", “Chlur" "35.5"
DATA “+—i/3/5/?“ “1.5&",
Bl","Cl-S&ISﬂEBaI","" "o
DATA "Ar","Argon”,

DATA "O","1.4@","-185.
kEinE"’““’""’"“'""
DATA "K ","hallum“,“S? 1%
DATA "1","@.B&","760" 'bS 7“,
m"“?a]" "Ka2 {12, 4'1}" wn u , LU
DATA “Ca“,"Calclum “4B 1
DATA “2","1.53","1449" "838" ,"Cadl (
Ex10“4a)",“Ca45(165d)"."Ca4?t4.5d)“
1 1

DATA "Sc",
pATA "3 ,"3.08"
B4d)ll,llll "N
DATA "Ti","Titan",
DATA "3/4","4.51",
ine"‘""‘"" I‘DI’I}#I
DATA "V ","Vanadium" ,"5@.9"
DATA "5/4/3/2","&.1","3450@",
" kai “all y "nn "w ll " "nn

DATA "Cr", "Chrnm" b=
DATA "ﬁfS/?","? 19" "26465"
Crsl (27d} " [LNT} "N W 'I "
DATA “ﬂn“,“Hangan","54 -
DATA "7/&6/4/2/3","7. 43" "z215e",
Ell " k.i n.ll wn ’ uwn "

patA "Fa",'Eisen",“SS.B"
DATA "2/3","7.43","3008",
55(2.6a)","Fe5?(45d)","",
DATA "Co","Kobalt","S8.9"
DATA "2/3","B.9%","2900","1495",
B(?ld}li Ilcnbmts Z?a) " Iill'llll "
DATA "N1" "Nickel”, nsg, 77

DATA "2/3“,"9 9", “2?30“,“1453" "Nié
3(125a)", ”Niﬁ?tauiﬂ”4a)","" LR
DATA "Cu","Kupfar“ &3 5"
DATA "2/1","B.9&", “2595"
é‘4(12_8,.”..'..u,....’.... "
DATA “Zn“,"Zink"."&S.#"

DATA "2","7.14","9RB46","419.5",

(245[’}“ nn'nn'nn‘uu
DATA "Ba","Gallium","&9.7"
DATA UIH g gin unoRre _non _gn
‘14.1“)"’"“ Iill’ll‘I.JIII -
DATA "Ge","Germanium","72.6"
DATA %4l 75 _XoN soHIRS =gX7 A%,
1(11d, " IIIl " u IIII nmn
DATA "As",%Arsen”,"74.9"
DATA "+-3/5",%5,72","613",
76(26.7h) ", "As77 (39h) , *n
DATA "Se",%Selen®,"79"
DATA "-2/4/6","4.79" ,"685",
e?5 ( izad’ " " "o " II
DATA "Br", "Brom","79._9"
DATA "+-1/&","3.12","58",
k)

EE(Séh)“, I’il,]lll'llll

DATA "Kr'","Krypton","83.8"

pDaTa "@av JUPLEY S NSRPY N BT TN &
nell’ II)I,I!)I,IQ)I,II)I
DATA "Rb","Rubidium","85.5"
DATA n 1 " = 1] 1- 53" . IIéBBlI = NSB‘QI‘ .

18‘6d>?I'I!II,I\II,IIII’IIH

DATA "Sr","Strontium","87.6"
DﬁTﬁ "2"'"2-&“,“138““,"7&8",
8a)","Sr89(51d) ", "SrBS(44d) 7,
DATA "Y ","Yttrium","B8.9"
DRTA Il3!l % "4. 4? n = “2?27 " = " !Sml?ll
64h} " itn "nn y nn 3 nmmn

DATA “Zr","Zirkonium","91.2"
DATA "4","&.49","3580","2448","Zr9S
(65d} I}‘Irzrqs(qxlmhsa) II,IIII Illl’llll
DATA "Nb","Niob","92.9"
DATA "5/3"%,"8.4" "3380"

"n nn "nn II 1] o
ne",

DATA "HD“,“HDlyhdaen“

1 =219.86"

,iop. 2
h_246,4-248.6", ke
"NaZ2({

s "keine

"Hlumlnlum“ SpE ¥ iy

iz, 70" ,"2450% , "66@8" , "keine

"kein

"32. 1 "n
"444.6"

2119,

n_34,7",

"q

h b
"I _gn

g","-189.4","

"K40(1

"Scandium" ,"45"
,"27308" ,"1539",

ng7. 9"
"I260" 5

"Scab (
"1668", "ke
190",
S AT

124

"153L" 5

(R TR T T

"Fe

"CoS

"Cu

*i@e83",

"In&S

“"Ga72

"Ga7

ngygn

. "As
"el7l® NS
B—T.2Z% "B
"kei
"Rb8é& (
"Srea(2

TR
L}

L "YFB(

s "2468B" , "kel

ngg_gwn

LES481]
[B8&981

L&2BAJ
[BB7A1

L7AE2]
[&2DB1

CEBBB]
[451461]

LSFA4]
Ci5143

LDD@&]
LEZDE]
[D322]
[BF&41

[43BAl1
LEB7C]

[A462]
[A4B41]

[B&BE]
[&BCBI1

LEFBB1]
[91DC1]
C&ECC]
[513C1

[F11E]
L7ABB1]

[26FB1]
[BF7A]

[DBF21
C9DBA]

LAF241
LE44E]

LEC321
LEE761

[18E&]
[3A&62]

[3A24]
[554C]

[RF3.]
[52741]

[242C]
L1SFB1

[FEL16]
[D4281

[22341
L39DA]

[A3D2]
LEBBE]

L[C98E]
[8ED21

C3D1A1]
[2DCE]

[8czel
[B1A&]

[8E&2]
CL452A1

CDSFA]
L&EAC]

C4C1E]
[1A32]

[33e81
[B256]

LE7@21
[9&6B21]

[&BBE]
LC?FA]

3898

3908
3918

3928
393a
3948
3958

3948
3978

3980
3978

4900
4010

4028
4238

4@4@
4050

4840
4@7@
4280
4070
4100
411@
4120
4130
4140
415@
4160
417@

4180
4190

4200
4210
4220
4230

4240
4250

4268
427@

4280
429@

4200
431@

4320
4330

4340
435@

43468
437@

4380
4398

4490
441@

44280
4430

2429
4450

4468
44782

4488
4499

4508

DATA "&/5/4/372"
a", "Mo?9{67h) ",
DATA ol T i “Technet1um" "€99)"

DaTA "7, "11 sl “2145“,“T599I2x
lahéaJ " 3 IITEq? ( 1&”‘63) " = " = " . o

DATA "Ru","Ruthenium",*1@1.1"

DATA "2/3/4/6/8","12.2" ,"4920","250
2" ,"Rul@3(4@d) ", "RuF7 (2.9d) “ no un,
o

= i@, 2 = nEsLAn 5

nn mu W B

"2&61

DATA
DATA
keine"”,
DATA "Pd“,
DATA “2/4"
1a3(17d) ™,
DATA "Ag",

"Rh","Rhodium","102.9"
“2;3/4!1’|012-4||,|145aa.,,
TUPalladium™, "1@4. 4"
wiz.@" "3933" nysson
"S:lber" T41087.9"
DHTH ulu "1!! 5“ "2213" "96@ B"
1@(24s) " "Rglll(? Sd) g
DATA quu "Eadmlum" xl112 4"
DATA "2°,%8.&5", 765", 1328 9",

5‘43d>n'nn Bl Mo donlid
"Indium","114.8"

DATA "In",
DATA “3","7.31","2000","156.2",

14(5@d)", ket

DATA "Sn","Zinn","118.7"
DATA "4!2" 7.3, "2270"
nllz(llqd}" LN 1} LIS " "
DATA "Sb", "Antlmnn “121.8"
DATA "+—3f5" “S. &2" «"1380",
"Sbl22(2.8d)","SblZd(ﬁEd)“,

" 19aaY "
»"Pd

,"Agl

"Cdi1l
"Inil
' II?31 b 9" . FIS

LIRS 5

TR TR TR T 1)
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DATA "Te","Tellur","127.4"
DATA "-2/4/6","6.24","989.8",
il'iITelz?lq-sh)II‘IIII'illi‘IIII "nmn
DATA "J “,"Jod","126.9"

DATA “+-1/6/7","4.94","183","113,7"
2 "1129(10%7a) ", " 1131 (8.@5d) ", " 0
DATA
DATA

"449.5

"ya"
|lall

na

y"Xenon","131.3"
"3.86","-108.0",
kex ne#l "N " IJ "nw

DATA “Cs","Caesxum" "i1z2.9"
DATH L] 1 " " 1 qall llbqal) y "28 ?!l
(EE):,"CSI35(3xIB"6a}",

h) 1

DATA "Ba","Barium","137.3"
Da?n N2II .l3 5" Ilt64BI‘ II?14!I
12d)0l IIBalsst?' za} " IIII " "o
DATA *La","Lanthan”,"138, 9"
DnTﬂ il3ll = lib l?ll llsl;all llqzull "
(aa-zhl"‘"“‘"" l!'l wi
DATA "Ce","Cef", “140 1 Ol
DATA "3/4","6. 6?","3468"
45532H)“{"Cn143{33h)" "Celda4q (285d)"
L] ;]

DATA "Pr","Praseodym","140.9"
DATA "3/4" ,"&.77" ,"3127" ,"935"
43(13 ed} " un " It " ‘I “

DATA "Nd","Neodym","144.2"
DATA "3",%7.0@","3827","1024"
?(11.1d)ll "n " ‘III "N
DATA "Pm", "Prnmethxum“
DQTA I.3II * II - 5 "n__n
é}ﬂ) " = "N wan W un
DATA "Sm",
DATA "3/2“

"—1‘1.9"."

,"Cs134
"Cs137 (3@a) "

"Ba131(
"Lal4@

17957 4 uCet

,"Pry

,"Nd14

"(145)"
"‘1@2?1","Pm147(2.

"Samarxum" “15@. 4

II? 54“ III?aBII,IIlB?le'
153 (47h) * , *Sm145 (34@d) » , " wn 0l
DATA “Eu",“Eurapium","lﬁzﬂ

DATA "3/2","5.26","1439","824",
54(163) " " IIEUIES(EIBRJ " - nn 3 " ll'll "
DATA "Gd","Gadolinium","157.3"
DATA “3%,"7.89","3@0@8","1312",
3(23@) " qu!Sq(lBh)" mwn " Il‘ll n
DATA "Th" "Terbium" “158 oy
DATA "3/4“ "g. 2?","2aam" 1356,
1&5(?3[‘.) " llll,llll’illi wan

DATA "Dy","Dysprusium“,"1&2.5"
DATA “3","8.54", "2600","1407",
g wnlun wa

DATA "Ho","Holmium"
DATA "3","8.B8",
6(2? 3h) II "o "o
DATA "Er",
DATA "3",
en‘nn ]lu'!l "

DATA "Tm",“Thullum“,"léB.?"

DATA "3/2%,"9.33" ,"1727" . "1545",
178¢1348d) " % nun = " ' LU TR (T

DATA "Yb","Ytterbium" ,"173"
DATA “3/2°,"6.98","1427% "g24°"
75(4.2d) ll’l!vbiéq(zld,!l'llll'llu oo
DATA “Lu"”,"Lutetium","175"
DAT“ It3l! llq 84 " n 332? n " 1652 L]
&6(18~1@a} " "Lui??(& ad]" o e d
DATA "Hf", ‘Hafnium" 187 5“
DATA !I4\I Il 13 1Ix Ilsaamli’ |{2222Il,
1 (45d) L] JI " mwn L] II mn

DATA "Ta“,"Tantal" “i18a.9"

"Sm

"Eul

"Gd1S

"Th

"kein

2 n]{ 464,97
"DLBB" i BV.VS

§ "Holé

"Erb:um","167 k4
liq aﬁll Ilzqamll " 14?7“

+"kein
"Tm
"Ybi
+"Lul?

“"Hf18

Das Programm »Chemie« (Fortsetzung)

£47C@l
L77B41

(CF4&1
CEFBA]
L7E@A]
LZ24B41

[E@AC]
£L342C1

L2AFA]
[20B41

£144@73
L1&63E1]

LC8BC1]
[@2BA]

C1EBC]
C484A1

[AS64]
CDE?AI
LFAD41]
L35F21]
LB72C1
[AEF41]
[D21@1]
[S56081
L1C&81]
a8zl
f68101
L1F9@1]

L74DB1]
LESB2]

[AD201]
[&8DC]
[C7241]
[847@1

L@A2C]
[BFBE]

[347@1
CBC381

CD34681
[53861

L1AAC]T
L3CDA1

CLACB21
L&SF2]

[DBF&]
[aceal

[497981]
LCDB&1

[DALCT
[&aDC21

[B4B4]
t8AacCal

[47241]
L7CEE]

[a42@1
L7ECAI]

L3EAA]
[3AB4]

LFFE41
[IS8BE]

[F&BAT
LC&CA]
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Sie jetzt Ihre COMPUTER -Sammlung

Ergiinzen xAAPPY.x

Schaffen Sie sich ein
interessantes Nachschlagewerk und
gleichzeitig ein wertvolies Archiv!

Kennen Sie alle nHappy Computer«Ausgaben von 1985? Suchen Sie einen ganz bestimmten

Testbericht? Oder haben Sie einen Teil eines interessanten Kurses versdumt? Suchen Sie nach

einer speziellen Anwendung?

Damit Sie jetzt fehlende Hefte mit »Ihrem« Artikel nachbestellen kénnen, finden Sie auf diesen

Seiten eine Zusammenstellung aller wesentlichen Artikel der noch lieferbaren Ausgaben.
Und so kommen Sie schnell an die gewiinschten Ausgaben; Priifen Sie, welche Ausgabe in

Threr Sammlung noch fehlt, oder welches Thema Sie interessiert. Tragen Sie die Nummer

dieser Ausgabe und das Erscheinungsjahr (z.B. 2/85) auf dem Bestellabschnitt der hier
eingehefteten Bestell-Zahlkarte ein. Die ausgefiillte
Rechnungsbetrag beim ndchsten Postamt einzahlen. Ihre Bestellung wird nach Zahlungs-

eingang umgehend zur Auslieferung gebracht.

einfach heraustrennen und

Stichwort

Computer

pelyi)

Drucker
Floppy

Bacher

i
i

r
Baicher zum Denken (KT)

Hardware-Tests
Bewubt robust (Europrint K 6311 FT)
Software-Tests

Computer

Lautwarks

Rocorder
DF0

Sanstiges

= s
Drei Druckar im mtsrxn,cm-mx.a-mﬁ”
-Nlﬂ:’hﬂ lﬂlm 148 in 4/85) DWX 308: Schdaschrift

sum
Eine heie Verhindung (EP 22, EP 44, EXD 10}
Eompalkt und leise: Marmizdrcker GLP

Wle musilalisch it mein leeugw'

m&&hhmun (MCD-1-Floppy fir Spectrum)

in ar (Bpectrum — \ﬂc 1541 Inzectace)

AHI‘.";W lanf! W
(\l‘hﬂm Sywem)

m-nan

Mww
Ein alle (Recorde: MC 3310)
Mu\ndﬂ:'ﬂmm i T1 80/48)
Eommunlkation mit de

mrmnhguzmmmmm
Diskatten-Dolgior fir den C© 128

Quicksave ffr Spectum

EM-Kit — Das fir Labriing und (CEd)

m
Beeindruckend (Print Shop — Druckprogramm) -
Diz Mavs Frinet Fah- arf dew Mdach=m Eprisd
Tk reradio- Sl oy ony Yan g eir e

=2

s
a3

-
BRTR 5D

a

3
=
b=t

Stichwort Tital Seite/Ausgabe
Koala Blider zum Anfassen (Hardcopy-Programm) BI/2
Mit dem Joystick programmiast (Designers Pencil) 14008
Viel Orafik fiir wanig Geld (Graphics Basic und Supergmiil
&4 far C 4 im Varglaich) 447,
Vormicht Eamaral (Take 1, Trickfilm Designer) 186/

DFO Apple 1T sucht Anschiug 1847
Contact B4 — Die Software sum Ascom-Koppler 14a/1
Spectrum auf Drakt (DFT Vergleichstast) lx.ﬂ

/.
Sternguclkear 158/10
Schach Sehachmatt par Telafon 186/10
ipisle-Teats
L mazon 146/8
irchon I Adept 128/2
Laylurn 14473
ithletic Land 148/1
WView to a Kill 168/10
Ballblager 161710
135/
Bounty Bob strikes back 12871
valord 124/2
Crazy Trin 14471
ug 11872
Dous ax Machina 4674
Don't bay this 6asia2
Doomdark’s Revenche 48/
Daredon gF
Elekire Freddy 45/
64710
44/
“ahrenheit 451 45/%
“ive-a-Sida Football E8/10
‘ormaula Cme 40/8
Frank g; 0
Frankie goes to Hellywood 0
Fruity Frank 45/
Ghettoblaster 1ea/1
Chestbusters 133/
shest 1Tl
sreat American Cross Country Road Race 1E8/11
Hacker €1/12
Hroes apors pors
yper 1
(aratela 4671
ear12
‘night Lare 43/3
bath 4411
Mask of the San 22
Match Day 18078
Miny dow u1B
Mz, Do 167/10
Maonster Trivia lea/10
Mick Faldo plays the Open 188711
Hightshade 188/12
Hodes of Yesad leasla
On Court Tennds 150/
Fitfall IT 14875
Bama 148,
on Fractalus 168,10
Rocket Ball 140,
locidard's Riot (Bolder Dash IT) 168/11
Rock'n Bolt 138
sharlock Homes e
E Is!]
sarpant's Star tan
188/11
Spalunker 14213
Stones 14874
Summes n 13378
Supar P 14178
Tha Ancient An of War 14as8
Tha Fourth Protocol 188/11
Tha Hitehhiker's Gulde to the Galaxy 13814
'.I‘hl Littls Compatar Paopla Projekt 170/12
Thl WI! of axploding Flat 1ea/10
& France 170/11
‘N'hm in the World is Carmaen San Diego 163411
hintlar's Brother 141/3
White ning 148/
Winter Games /12
World Champlonship Boxing ﬁi;!
fGplela
Ab.muﬂprlm Waltraum 1828
n 172710
Astec Challenge 4T/
Artec Tomb 141/4
T 173/10
Beach Head BS/1
Death in the Carlhbean 4
inthe /12
Joomdark's Revenge 142/
varyone's 8 Wally 173/10
Gheatbusters 140/
Ghostbusters 1 ;;
ead 172/12
leros of Eam 173/12
I 173/12
Lol 146/
[ulk 14371
unch Back BE/
arateka 172713
Lode Runner 174711
Lode Runner 174712
Mask of the Sun 173711
g 448
74711
2049ar 41/
Pirate Adveniura 26/,
Pitfall 4T
Pitfall 1T | 44./1
Pitfall IT 174410
e &
ds ol t
af 174/12
Schiod des Grauens 15241
et M 173/11
Ship of Doom 172/12
Ene'unker 14478
£:4; Polkar 182/

I
i

i
e

‘Whistler's Brother

EE

Alla Ne Eageln/C

Tips & Tricks

84)
/C 64) Inmr- Basio ganz einfach Soft-
warn Basic 1.0/C B4)
Datenbank mit feiem Zagrill (C 84,
he Komet kommt
Din Mini- Textverarbeitung )
Machhall auf Seite 160 in 8,
tenverwalting (Mainflle 11/C 84)
Zinblick ins Innenleben (Disassembler/CPC 484)
Zine tolle Textverarbeitung fir den Schnaider (464)
achhall auf Seite 85 in 5/85

optisch Lanar)
Cetegelte Finansen mit dom Commeodare B4
'IM-M an.lsﬁh 1T in mu

£

'nm -u: mso in msn %ﬂk it Blmona Basio (G 64)

;wu:Mn. d.ml fﬂlmdmnw’cfc 484
mm iulhdh 117 in8/88

o Foe Riks BOOKL (- 80)
Apple lc- aof dem D:uuker
I-wa (mﬂ mix ‘:‘}m Bafehlan (CPC 464)

’ far Matrixdmcker (Bpoctram)
Gn.l\l- Lkomﬂu Nachwucha [C §4)
Nachhall and Snln B0 in 13/88

schnalle Grafik aus dem Ccllpﬂu Lod M./C B4)
Schéne schnelle Graflk (Gralik-Paket/C 54)
Salar-Painter

Sprite-Editor (C 64)
Zauber der Farben mit Magic Painter (I.d.M./ Atari)
iachhall anf Seite 88 in 5/85

auf dam irm (Ld M./ Grafik/ CPC 484)
sichenroutine lB: Ereise ond Ellipse (CPC 484)
yidoide fr Grafiker und Marhamatiker (C 64)
fachhall aof Seite 79 in 12/B5

:lu Hans des Magiars (C 64}
der Velitraffar (L.d.M./C §4)
MMMBGIM 117 in B/E5

(G 64)
mmwmauxmwnrﬂl
iachhall aaf Seite 88 in 8/85
Yia Abanianer aines Reporters (Report/C 64)
mﬂﬂamﬁhﬂ
[: im Schneider (CPC 484)

i 25 Tareye Abanisue in Bagdad (54M/C 69
Lamberjack Larrys euar

Esite Zeiten (Wintry Screan/C 64)
Ensipe zom antvcm

Mit dem Apple auf die ‘hailk (Akticn Aptalsaft)
Mit dem Amri-Computar auf {fitacd)
Miicke mit Tacks (C 84)

anf Seite 85 in /85 Niemandsaiand (C 64)

dam Joystick (Driver/C 34}

defensa/C 64)
ven der Baustelle (L.d.M./CPC 464)
Wiﬂmnmlﬁfﬁ
Schashible (At S00XL)
Vorsicht

Tber den Walken (Fiegplanung/C
Wortsnchapial (Spactriem)

Aurcaq:

AMPEL — grines Licht fiir Atari-Maschinen-Programme

Diske Tielp fis die schmelle Fille (Atas)
Disk- ond DOS-Ttility fir alle Atar-Computer
[;.é'lﬁﬂ:l'ﬁtm

langes Gesich: fiir den C B4 umgm-nsl
Mmm&mmm !

smacht (C 64)
Il.nh DM'A iul den Spectrum
in Basic (CPC 454)

Autwartung
wmhhn'ﬂm 13786

Mondlandung (C 84
Hnﬂ nd rube lClﬂ

m o mmm
Prima Weslseug fir d e (O
hu;?wmmwg;c mJ

Proportionalschrift fir den
Protokoll auf dem Druckar nc l!l]
RAM-Disk B00XL

Ran an den Userpart (C 84)
Renumbes 64 (C 64)
Nachball aof Seite 117 in 8/88
Rock ma Amadecs

RSX-Balohle omm-ﬂvmmm
Schilderwald (Plakatschrift/C

g B4)
Schiud mit dv!tnlﬂl\wklll (C 84}
.hdﬂnll nt Saite B0 in 12795

natzen
lagt
log

Spectrum Tips &

[ L. me!ulc (€ B4)
Merge Ml Commodare &

fuehnall auf Seite 160 th 9785

4)
& Tricks rand um den Schneider
Téne aus dem Atar

.n!nﬂamlnmu fir Atari (Atari)

Listschutz (C 64)
heh.hlll\ﬂﬁcmaom 13/85
w’udumhuhu I.mm: Elm:l)

tes
Farhmonitare — bantes Fenstar xum Computer
mmmmmMWmn
nmmmmmm
‘arbdrucker

Farbepiale fiir F:
M laisan Tinen (Tintenstmhldmuckes)
Scharle ize Typen




Titel Soits/Rusgabe

Auf einen Blick: Logo-Bal
&mmmungﬁxm[cpcssq

CP/M — Ein Be!

mtﬂhrﬂa Z\I]nmﬁ_ Basic auf dem 320 5T

ﬁu ﬁn&chinans che mit Eomfon
Begriffe aus der D

orcheste
Das Interface | ROM und seine Nutmung
Der Commodere B4 kann einfach alles
Der 18er und sein RAM
Ein greles Abenteuar: Das Adventure
Messen + Stenern = Regeln
Schnittstellen — was sind das eigentlich
So bauen die Spiele-Bauldsten
Vorn Traum zum Heimoomputer (E3000 Prosessar)

] m.gasmah Premiara

its anf Abwagen

Computer als Briefriger

Der C 64 im C 128

Ein teures Vergniigen (DF{-Eosten)

Happy-Sportepislfithrer

Heimcomputer aus reeiter Hand

Mehr als ein Compater (Die Commadore Stary)

gegen den Rest der Welt

Software (fast) geschenkt

Piratert

oftware zum Spartarif
3piele auf der schwarzen Iaﬂe
om

Vom Hobby sam Gald:uqm\
Vom Abenteuer, cin Abentauer zu schreiben
Wenn mal was schigfgaht

Fragen und Tum 128er
Z\Ibahﬂr Imd.‘hdhrlre das skieines Geschenk

I985 Daa]n]u der Elsenbihn

Eurse

Tail 1;: Der Einstiog fitr

Teil 2: Die Schildlatte ]umi h\lhfn

Tedl 3: Die Schildkréle wird erwachsen

Pascal filr Sehitler und Lahrer

Pascal fiir kluge Kdpfe/Tall 8

Pascal iz Klugo Kple/Tall 3
e Grafik fir Atari Computar

MI:!L'k mMPnH und Peek/Tei 1

Musik mi Pake und Peek/Tail 2

Muslk mit Poke und Peak,/Tel 3

Lemen Ele Ihren Commodaora 84 kennan/Tel |

Lerman Ske hren Commodors 84 kennen/Tall 4

Leman Sie lhren Commodore 84 kennen/Tall &

Leman Sie hren © 64 kennan,/Tall T

Ohina Flaib kein Kreds/Teil |

Eein Buch mit sieben Siegeln/Teil |

Eein Buch mit sieben Sisgeln/Teil 4

por fTail 1
Zugtiberwachung per Computer/Teil 3

Bastaln
Atarl 530 5T aul Abwegen
Bilder aus dem Waltll Eﬁc)uwl.d ]
Dom User Port geht ein Licht anf (C 64)
rm« dar Spectrum H’.ml

ate mit dem e (PIO-
Lighiah mit dam

LIchuu:h.in.B (Spectrum)
achhall

d
auf Sal
achhall auf Sclll 11 Jl| 'H!!
e Cardteadranma mra&m: l-n;lmrl (C 64

wieder Angut %Lmnn
i in 12/88

lachhall auf Seite
.e)ullnn nm! \ﬂhln mit dam Atari {!cnﬂdmnr]hﬂ}

i c:u-l.mhuwnnm nr! m hopm

n: A:ungu mnnﬂn?

leben auf ainen Port ﬂ'

L gt rlehtigen -Dm
arbessarta Cursormteue: hln Epoeuulr
Zwel Joynticks M sin Hallalujs (CPC 484)

Marktiibersichion
Erweiterungen lum TI89/4A
Marktibarsleht A
und um den Anﬂ
edn Menge
Anschiuh euuuhl them fﬁl ZX81 und Spectrum
Lotefaces fir den Commodare &
Day Computer mit dem groben Znhahax
.gt\luudnwplur , Prelawarn wis noch nie
Nac] auf SI.INI 80 in 12/88
Markiabersichi Monitore
Nachhall auf Seite 80 in 13/88
Musilsoftware
iol\hdun fElh neuster ?!wnmm und [hre Prelse)
ftware (Helmaoftwars fiir nlmnumpnw)
2@1“& ln- dem Baulkasten (Constroction Seta)
‘aleher Computer mum Walhnachisfest?

Wetthewsrbe

Aletion Aptelsal

Bildergalarie

Bildergalerie (Nachlese)
Bithoven-Festival
Bithover-Festival

Der Computer als Steuermann
Der schénste Titel von 1984
Dez schinats Titel von 1884
Diskenanwettbawar)

Stemo mit dem Computar
Was stauam, wis n?
Wer gewinnt den geidenen Besenstie!

Atari-Tips

Autostant fir VC 20

Basicode-2 fir MZ-700
Bagie-Speleher chne Boden [c B4)
Basic und HiRes-Graflk (C 64
Gemnwdcm-ickc

Gedichmislicks beim ZX 8]

gtesd 84 an BX 80 angepaft

Joystic] me beim VC 20

LPRINT Il — Fehlerioses Drucken auch ohne EFROM
Prableme mit den langen Zeflen (G 64)

’mb.lame mit BIXL

Sprite-Kollision (C 54)

-Jon‘lgo'a“ dam Commodore 64

beim ZX 81

\mumindkﬂ Adrecse
VC 20 und Videokamera am Monitor

Die Rusgaben

6/85, 7/85 und 9/85
sind bereits vergriffen
und nicht mehr lieferbar!

o
b=t ol

£
ELE

Auch die bisher
erschienenen Sonderhefte

konnen Sie
jetzt direkt bestellen:

SONDERHEFT 01/84: SINCLAIR
Unentbehrliche Informationen zu den Sinclair
Computern ZX81 und Spectrum.

SONDERHEFT 01/85: SPECTRUM
ﬂnwendungsbemg:ne Listings und Tips& Tricks
fiir alle Spectrum-.

SONDERHEFT 02/85: SCHNEIDER 1

Eine Fiille wertvoller Beitrige und Listings

fiir alle Schneider-Anwender.

SONDERHEFT 03/85: SPIELE

Ein Super-Nachschlagewerk fir alle Spiele-Fans mit
100 Spielen im Test und groBer Marktiibersicht.

SONDERHEFT 01/86: SCHNEIDER 2
Noch mehr Tips und Tricks fiir Einsteiger und Fort-
geschrittene mit vielen interessanten Programm-Listings.

SONDERHEFT 02/86: ATARI 1
Besonders 800 XL- und 130 XE-Fans erwarten jede Menge
Anwendungs- und Spiele-Listings sowie Informationen.

SONDERHEFT 03/86: 68000er

Umfassende Informationen zur neuen Computer-
Generation und eine grof3e Vergleichstabelle, die im
Detail iiber alle 68000er informiert.

SONDERHEFT 04/86: SCHNEIDER 3
Eine Erweiterung fiir alle Schneider-Anwender, Super-
Programm-Listings und groBer EinsteigerTeil.

SONDERHEFT 05/86: PROGRAMMIERSPRACHEN

FuB fassen in »Pascals, »Cx und »Forthe mit jeweils ej-
nem grundlegendem Kurs und vielen Anwendungs-
Listings.

SONDERHEFT 06/86: 68000er 2

Umfangreicher Listingteil, viele Informationen, Tips
und Tricks filr Anwender der 68000er-Computer.

SONDERHEFT 07/86: SCHNEIDER 4
Mit den Schwerpunkten Joyce und CP/M plus, Rat-
schldgen zur Vortex-Karte und vielen Tips & Tricks.

SONDERHEFT 08: cnnmn ALS HOBBY
Wi s fiir Einsteiger und gusétzliche Informa-
tionen zur Fbmse.‘u‘endung Computerzeit.

SONDERHEFT 09: 68000er 3
Mit den Schwerpunkten Sound- und Videodigitalisie-

rung und Spieleprogrammierung.
SONDERHEFT 10/86: SCHNEIDER 5

Der neue Schneider-PC wird vorgestellt. Wieder viele
Hilfestellungen und Kurse.

SONDERHEFT 11/86: SMELE-TESTS
Alles iiber aktuelle Spielet
Grafik- und Musik-Software.

SONDERHEFT 12/86: 68000er 4

Ausfihrliche Testreihe aller Grafikprogramme fiir
AtariST, Amiga und Sinclair QL sowie viele Grund-
lageninformationen zu diesen Computemn.

SONDERHEFT 13: SCHNEIDER &

Dlsh.rl'angmnd’fagen -Kurs. Reiche Auswahl an Pro-
fiir CPC. Schneider CPC oder PC: Fakten

und Verteile.

SONDERHEFT 14: SOFTWARE
Der Softwarefiihrer 1987 fiir Ihre optimale
Programmauswahl.

SONDERHEFT 15: TIPS UND TRICKS UND FLOPPY
Alles iiber Laufwerke und D
Neue interessante Grundlagen.

Computerprog

Tragen Sie die Nummer des gewiinschten
Sonderheftes (z.B. 08/85) auf dem Bestellab-
schnitt der hier eingehefteten Bestell-Zahlkar-
te ein.

Am hesten gleich
mithestellen:
Die Happy-Computer-
Sammelboxen

Fiir alle Leser, die »Happy
Computer« regelmaBig
kaufen, sammeln oder im
Abonnement beziehen,
gibt es ein interessantes
Service-Angebot: die Hap-
py-Computer-Sammelbox!

Mit dieser Sammelbox
bringen Sie nicht nur
Ordnung in Ihre wertvol-
len Hefte, sondem schaf-
fen sich gleichzeitig ein
interessantes und attrakti-
ves Nachschlagewerk. Ein
kompletter Jahrgang (12
Ausgaben) paft in eine
der praktischen Sammel-
boxen!

Ubrigens: Die Sammelbox
ist nicht nur ein prakti-
sches Aufbewahrungs-
mittel: Sie eignet sich
auch hervorragend als
Geschenk fiir Freunde
und Bekannte zu vielen
Anldssen.



4510

4520
453@

454@
4550
4560
4578

4580
4578

4500
4618

4620
44630

4640
4650

4660
4467@

4680
4678
4700
4718

4720
4730

4740
4750

4750
477@

478@
4790

4800
4810

4820
4830

4840
4850
4860
4870
4880
4890

4900
4910

49280
4930

4742
4958

49460
4970

478@
4990

S0Ra
5@a1@

Sez2a
S35

S48
=85a

S0608
5078

Seasa
5070

5180
sii@

S12e
5138

DATA "S5","16.&","S5425","2995" ,"Hf 1B
1 (45d) II,I! " - "nn = "o 3 "
DATA "W ","Wolfram","183.9"
DATA "&/5/4/3/2","19.3","593@","341
all = !Iw385(75d) 1] = "nn 5 11 3 IR 3 " i
DATA "Re","Rhenium","1B&.2"
DATA "7/6/4!2! 1" ,721.8" ,"9988","31
ga", "Re188(16 7h) s "RelB&(3.7d) ", "™
DATR "Os","Osmium" ,"19@.2"
DATA "2/3/4/6/8","22.6","5500" ,"300
EII . "051?1 (15d) " . nwu . "nmn . nn . nn
DATA "Ir","Iridium" ,"192.2"
DATA “"2/3/4/6","22.5" ,"5388","2454"
‘II IFI?Z{?‘; 4d}ll " I’ "N nu !I "
DATA "Pt", "Platln" "1?5 1"
DATA "2!4“,"21 4","4533" i 7 L o
197(18h) n ’II n ' " il-' L1 \I’II {1
DATA "Au","Gold","197"
DATA "“3/1","19.3","297@" ,"18463","Au
I?E(Z.&qd) Ll - "an .ll Il‘ll " . n"nn
DATA "Hg","Quecksilber","200.4&"
DAT“ )szili "13 6" “35?" II_SB 4I!’ﬂHg
197(65'..] " I‘nga3(4?d} " lI " " II,I‘!I
DATA "Tl","Tha111um" "2pa’ 4"
DATA "3/1","11.85", "145?“ o "33, "T1
2“4(3 eia) " nn " II,I!]I "
DATA "Pb", "Blet" "2p7.2"
DATA "4/2%,"11.4% "1725" "327.4","P
b21@(19.4a)",“Ph232(13“5a)","“,"“,"
DATA "Pi","Wismut","209"
DATA "3/5"."9.8"."1560","271.3"."Bi
zlmtsd)ll ,Il‘l IICI')III
DATA "Pa" y"Polonium”," (209) "
DATA “2/4% ng, v n_u’up54n wpa21@ (1
38. 4d} " ’ Plpnza? ( 1B3a) " ¥ "o y " ’ "n
DATA "At","Astat",”(21@)"
DAT“ I!+_l {3/5,7" 1 n_mn . w_n ¥ " tsaz’ " y Iln
t210(8.3h) " ,"AL211(7.2h) " "0 "
DATA "Rn","Radon"," (222)"
Eﬁ'r?" ll?:: = I::ll ’ ll_bl .Bli ’ II__?l " ’ llkeineﬂ '
1 1
pata *Frf, “Francium®," (223) "
DATA N M= N0 (27" "Fr223(22m)
L] 1 h 4
DATA "Ra","Radium","22&.1"
gA-{ﬁ ||2l| e an = non s "7ea" = "RaZ226(1462
a " " II " y wn y "u
DATR "ﬁc“ "Actinium"," (227)"
?RTA lisll ll " y "nu ' " 1”5”“ - Jln:zz? (22.)
9’ L b3
DATA ”Tg","Thunum" na3az"
DATA "4","11.7", “3é53" "175@","Th23
”(1 4xlu“13al" "Th228(1.91a) " g g
DATA "Pa","Protactinium”,” (231)"
DATA "S/4","15.4","-","(1230)","Pa2
3‘ (34aazal " ‘ll " .!I L ,l!.l » "N
DaATA "u » : "“Uran" A nozg"
DATA "&/5/4/3%,"19.087" ,"3818","1132
M "U238(4x1l“?a}" "uz234 (2x1@~5a)","
U235(7x10”4a)" "U233(2K13“3a)",""
DATA "Np",“Neptun1um“ "R237)"
DATA "&/5/4/3","19.5" ," "+ "63T" ,"Np
23?(2.2x1m”6a)" "Np237 (2. 33d) v bt L
b4
DATA "Pu","Plutonium" ," (244)"
DATA "&6/5/4/3","~" “3I235","640","Pu
242 (4x10~6a) ", "Pu241 (13a) ", "Pu239(2
43@“;) n " Il'!l "
DATA "ﬂm" "Americium* ," (243)"
DATA “6!5!4/3“ 117" =" =" Am2
}(ﬂ?ﬂa)" "Am242(16h>" "Am243 (BBBGa)
b4 L
DATA "Cm", "Curlum" "(24?}"
DATA "3, 5 =M=t = "Cm243(3.5a) ",
"Cm245(93@ﬂa}" “Cm24?(1@”7a)" "",“"
DATA "Bk","Berkelium"," (247)"
DATA “4!3" Pl M=t NN "Bk245(4.9d)
!IBk24ql314d) II mw 'll " .l "
DATA el LS "Cal1+nrn1um" 251"
DATA II3!I II Il w__nu H_#u IIC+24ﬁ (35h] "
F°4?(36Ba)" “CfESl(BBma)“ e
bATA "Es", "Exnsteznxum" "(254)"
DnTﬁ wo_n = l(__ll . w_mn = won - IIE5253 (Zad) " . L1
E5254(1a) II!IIII,IIII nan
DATA "Fm","Fermium"," (257)"
DATA W 3 H__ i " "n__mn " n_m . IIFm255 tzah) - * "
1 L]
DATA "Md","Mendelevium"," (257) "
DATA - 2 "__n = n__u Z "__n = HMA254 (9Bm) * - n
¥
DATA "Nao","Nobelium"," (255)"
DATA "—n = n_m : n__un > n_n : paina” = B 5 nm S
3
DATA "Lw","Lawrencenium"," {(257)"
DATA w__mn ¥ n__n ¥ H__ 5 n__m . Ilkeineil % un 3 LTS y
3
DQTA 1 - " ' nn
DATA n__mw . "n__u ¥ n__ . H_n = Ilkeinell - N 3 "nu '

nu_nw
L]

CACF@1
[E33&1]

(38481
[39B21]
L&36B1]
[C5@s41

L4&FC]
[CFB21

[B7@51
[B9E41]

[SDDA1]
[DB4E]

LDAB21]
LFED&]

[gazail
[B18C1]

[237@1
CBDEE1]
[CiBC1]
[CB3@1

[221E]
C9F921

[SBOE]
LECC&1

[B42C]
LEZ2D4]

[92D@81]
LFF4C]

[FCS@l
CABBAI]

L98781
[2F2C1]

[1D2A]
[7A381
[F9141]
CFECE]
[B1BA1]
L38F41]

[SCER]
[2a7&61

[FABE]
LDD941

[74221]
[280&1

[2D5E]
L74C81

[FBF&1
L381C1

[ABB4]
CF79C1

[BE441]
[73E&]

L[7D721
[SA7C]

C[SF@c]
[2ZBC8B1

[34261

[3B&6B]

L[37581
[&3CA31

LF84A1]
[758C1

L[744E]

S400
S410

5420
5430
5440
5450
5460

5470
5480
5490

5500
5518
5520

5538

5548

5550

o568

a57a

o588
5592

S6a8

DQTA LU TR N T T T

Ea‘rﬂ"l!_l,l 5 II:II - "n_w . w__u . "kEil‘lE" 1 LINTS 5 " n i
DA‘T’“ nmu 5 "n c "R

DATA o__it % n__ i 5 n_mn 5 n_mn = "keine" = nn : " =
m"rﬂ u!l,llll’ll"

EﬂTn.‘ "__mn - o_n ¥ Hn_mn " n__un - "kE)—.r‘IE" Y mwu 5 mn
Da'i’ﬂ "o = " = "o

DnTA )l__ll’ll_,ll il_!l.’ll__ll,ilkeinell!llll'illi'
Da‘}ﬁ "mn = " . nn

DQTA n_mn . n__n 3 "n__mn > "n__n ¥ "kEiI‘IE" 5 " n 5 "nn 4
pata wa wn

DATA »-*¢ = n_mn - n__n : n__n - "kaine" - " . " 5
TR RN RN RRRRRRERERER DruckF-D
Aata’ © NI
s

DATA " Gr.<82>"

DATA " “\{4>Hauptgr.<51>Hauptgruppen
£I2"

DATA "Per. C32I43TICAT>ITIL2>IVC22V
<3>VI VII VIII{2>"

DATA "<gs62>"

DATA "K— 1- 1{3>H<{73 *He<3>"

DATA "<B&>"

DATA "L— 2 2<3>L1\2>Be<1?>Nebengruppe
n<19>BL{3>C<L{3 >N }20( 2FL3>Ned3I>"

DATA " 1?>11:<a>v< PVITCEVITICS> I
392"

DATA "M- 3<{3>Na<2>Mg (9>1V(6>UI( VI

1I<A>VITICS>TI<S>AL<2>8i<Z>P<3284{3>
c1<2>nr<3>"

DRT L | } 11

DATA * 3<3>K<I>Cal5>8ec<2>Ti<2>0VL
>Cr<2>Hn<2>Fe(2>Cu{2>N1<2>Cu 21n§%
>Ba<2>ﬁe<2>ﬂs<2>se<2>9r(2> r<z>"
DATA < >0

DATA ™ <3>Rb<2>Sr<S>Y<3> 1rgzzubg
2 Ho<2>Tc<2>Ru<2 >Rh<2>Pd<2>Ag<2>Cd<

5325n >E8b<2>Ted2>I<{I>Xel3>"
=Y e

DATA P <3>Cs<2>9a<5>*<3>H{(2
g%u Ra<2>05<2>1r$ Pt<2>Au<2
"{agzgsi {2>Pol2>At{ZORN{I>

DAT

DATA "Q- 7: ?<3>Fr<2)Ra<§ +{ 672"

DATA "

DATA "#* mlntn der< 7 »

DATA " Lanthanreihe La<2>Cal2>Pri
>Nd<2>Fm 2>Sm<2>Eu<2>Bd<2>Tb<2 L2>Dy<

2>Ho<2>Er Tm{2>Yb{2 3L ul3>"

DATA "<8@8>

DATA "+Elemente der<&7>"
DATA " ﬂctinlumraxhe(ﬁ ﬂc( Th Pa
2 U<3>Np<2>Pu<2>Am<

gZENnEZELH
DQTA "<BG>"
DATA "<80>"
© BN R R AR Al phabe

tische Reihenfolge #5558 5605 4% %

LT 2

DATA B89,13,95,51,18,33,85,546,97,4,B
2,5,35,48,55,20,98,58,17,24,%4,46,9
F426,68,63,100,9,87,64,31,32,79,72,
2,67 ,49,77,93,19,27,6,346,29,57,183,
3,71,12,25,101,42,11,60,12,93,28,41
102,76

DATA 446,15,78,94,84,59,61,%71,80,88,
86,75,45,37,44,52,8,21,146,34,47,14,
7,38,73,43,52,65,81,90,69,22,92,23,
1,83,74,54,70,39,30,50,40

TR R R R AR AR % Ergaenz
UNgS—Data’ s k%8853 5 600850 H X%
-

DATA " Br.<77>\<{4 Hauptgr.<4S>Haupt
gruppen(?)Per.(q>1<3>11{41>111<2}19
L2>V<35VI VII VIII®

DATA "<i4>Nebengruppenils>”," I1I<&
2VLEXVIT<OPNVITILS>ILT7 " , "CaIVLE VI
{SOVTIICASVITICE>TIZ2>"

DATA "Elemente der","Lanthanreihe",
"Actiniumreihe
DATA " Element<8>Kuer— Ord-<4:Rel.<

3>Dlthte<2>91Ede—<3}5chmelz— Oxyda—
"<1&>zel<3>nungs —£2>Atom-
<1ﬂ}punkt >punkt<{4itions—",
"£22%zahl{4>masse{l@>Grad C<3>Grad
C<{3>zahl"
DATA "Ord-<5S>Element<{8>Kuer— Rel.<3
>Dichte{2>5iede-<3>Schmelz— Oxyda—"
'nungs—(iazzel<3>ntnm—<lﬂ}
punkt(4 spunkt<4:tions—", 'za
hl<{2&4>masse<1@>6Grad C(S)Erad C<33za
Hlm=—e

Das Programm »Chemie« (SchluB)

[339@1

[3@521
[39941

L1C5&1
LA7981

£185Aa1
[AT8A]

L354C1
L&FBE]

[315@1
[85921

L7DS41]
[&6258]
[E&LAL]
L1BEA]
[DA4AC]
C134C1]
[L5B@A]
CEDS@1]
[24EB]
[9D7A1

[D9F&]
[D?581

[3AS2]
L5SBSCI]

[S0EA4]
[3S4E1

~ ' [CEAC]
LAFS2]
L7BEA]
[B95461
[9ABB]

LEE?2]
C13DC]
L75081

[216@1
£16DA]
[37D2]

CCE281]

[&BF&]

[L98DC1]

[52A4]

L7EEA]

[FDFA1
[76EB]

[BEBEE]

[87DE]

100




Eine kleine Basic-Routine hilft lhnen, die Nullstel-
len beliebiger mathematischer Funktionen ausfin-
dig zu machen.

er sich privat oder beruflich mit der Auswertung
mathematischer Funktionen beschéftigt, kommt
ofters in die Situation, die Nullstellen dieser Funk-
tionen ermitteln zu mussen. Diese Arbeit nimmt [hnen nun
»Nullstellen< ab. Als Besonderheit erlaubt es die Eingabe
beliebiger Funktionen, die es mittels eines Basic-
Zeilengenerators (die Maschinencode-Routine in den Zeilen
230 bis 260) in sein eigenes Listing als Zeile 420 einfugt.
Nach Eingabe der Funktion, der Unter- und Obergrenzen,
sowie der Schrittweite erhalten Sie auf lhrem Bildschirm nach
kurzer Rechenzeit eine Liste der gefundenen Nullstellen.
Zum Verfahren: Der Computer untersucht das Intervall in
der gegebenen Schrittweite. Stellt er dabei zwischen dem
derzeitigen und dem vorhergehenden x-Wert einen Vorzei-
chenwechsel fest, muB dazwischen eine Nullstelle liegen.

Nulistellen
schnell ermitielf

Die genaue Ermittelung dieser Nullstellen erfolgt dann mit
Hilfe des Sehnenverfahrens (Regula falsi), bis sich die genéa-
herten x-Werte nicht mehr unterscheiden. Mit diesem Verfah-
ren lassen sich aber keine doppelten Nullstellen finden. Auch
wenn die Schrittweite zu groB ist, kdnnen Nullstellen verloren
gehen - wenn die Kurve die x-Achse innerhalb einer Schritt-
weite zweimal schneidet.
Die Fehlerroutine in den Zeilen 690 und 700 fangt Fehler
durch Uberlauf und Divisionen durch Null ab.
(Dirk Haltermann/ja)

Steckbrief
Programm: Nullstellen
Computer: CPC 464
Checksummer: Explora
Datentrager: Diskette

i@ - [DEB@1
11@ 'Nullstellenpragramm mit Errarbearbe
itung fuer CPC 444 [DBE41]
12@ - LE@B41]
138 "(C) 19846 by Dirk Haltermann CB74C1
142 - Lueftlbergstr. 1 [L798@1
158 B39@ Fassau CL3C7C1
168 L@4BC1
178 "Basiczeilen — BGenerator CE1BB]
ig@a - ’ [@&CA]
190 MEMORY X%9FFF [8ACB1
208 FOR i=1 TO 200@:NEXT:FOR b=%AGA@G TO
wADIC [D3E&]
218 READ d#:b$="&" [S9BC1
220 POKE b,VAL (b#+d#$):NEXT CFFEE]
23@ DATA FE,®1,C®,EB,4E,06,00,23 [9FSA1
24@ DATA SE,23,56,21,A4,AC,EB,ED [DFB41
25@ DATA BO,97,12,21,A4,AC,CD,08 CBCSA1]
260 DATA B9,CD,bc,eé&,C9 [E@RB]
27 [E3CAa1l
288 'Nullstellenberechnung: Sehnenverfah
ren [F?281
298 - CADC41
3@@ MODE 2:INK @,0@: INK 1,245:BORDER @ [4&47&1]

31@ LOCATE 3@,2:PRINT"Nullstellenprogram
m" LC&FE]
328 LOCATE 1,5:INPUT"Haben Sie schon ein

e Funktion eingegeben (j/n)"j;a$ L7@2E1]
33@ LOCATE 17,15:PRINT CHR#(18);CHR$(18)

] LFCB&1
348 IF a$="3i" THEN 42@ [&8B&]
358 LOCATE 1,7:PRINT"Geben Sie bitte die

Funktion ein: f(x) ="3;CHR${(18) [S282]
340 LOCATE 42,7:LINE INPUT b# CAF241
378 - LE3C21]
388 ‘Funktion einbauen [SDZE]
398 ° [@FC&E1

428 f$="420 def fn f(x)="+b$ [S&6AA]
418 CALL %AB0B.efs$ [8%BC1
42@ DEF FN f(x)=x"2-3 [7&5A1
43@ LOCATE 1,9:FRINT"f{x) = "b¥;CHR#¥(18)

[77B@A1
449 LOCATE 1,11 [879E]
45@ ON ERROR GOTOD 4902 [AS3@1]
460 INPUT"Untergrenzedi2>"jizu C942E]
47@ INPUT"Obergrenzedl3*"j3o [ADSB]
48@ INPUT"Schrittweite “3s [?1BA]
49@ LOCATE 1,15:PRINT"Nullstellen bei: *

H LE3B41
sS0a [B&BB1]
51@ ‘Vorzeichenwechsel feststellen [255C1]
528 [@BBC1
53@ IF FN f{(u)>@ THEN f=1 ELSE =0 [Z1&6B1
548 u=u+s C[2BFC1
558 FOR x=u TO o STEP s LSDS81
560 IF FN #(x)>@ THEN g=1 ELSE g=@ [5F781
57@ IF f<{>g THEN 428 ELSE NEXT [F1C21]
58@ PRINT"Fertig !":CALL %BB18:G0TD 3@@ L[FCBE]
598 ¢ C@ADCAl
608 ‘Sehnenverfahren Regula falsi [&B9C1
&41@ : [@DBC1
620 u=xixl=k-—s1u2=x [D9&A]
638 WHILE n2<>x1 L7A3E]
L4408 %3=x1-FN F(x1)*(x2-x1)/ (FNf (x2)-FNFf(

®x1)) [&B3A1
650 x2=x1:x1=x3:WEND:PRINT x1:" ";:G0TO

538 [C@241]
668 [72C&6]
478 'ERROR - Bearbeitung LF7861
&8@8 LE4CA]
692 IF ERL=53@ THEN u=u+s ELSE u=x+s [CB141]
708 RESUME S53@ [12881]

Nullstellen mathematischer Funktionen schnell ermittelt




Willkommen
in Kybemetien

Helfen Sie mit, die Lebensqualitat in lhrem neuen
Heimatland Kybernetien zu verbessern.

eit mehr als ein Spiel ist die Simulation »Kyberne-

tiens. {Vie in der Wirklichkeit, gelten auch in die-

sem fiktiven Staat Politik, Produktion, Umweltbe-
lastung, Lebensqualitat, Sanierung, Aufklarung und Bevélke-
rungsentwicklung als wichtige Bereiche menschlichen Zu-
sammenlebens. ¢

Alle diese Faktoren sind in unserem Oko-Spiel durch nicht-
lineare mathematische Beziehungen so verknipft, daB jede
Entscheidung eine Kette von Wirkungen und Ruckwirkun-
gen nach sich zieht. Auf diese Weise dndern sich die Bedin-
gungen in Kybernetien von Runde zu Runde (von Jahr zu
Jabhr).

Der Computer Ubernimmt die Aufgabe, diese Kette von Wir-
kungen und Ruckwirkungen auf der Grundlage mathemati-
scher Funktionen zu steuern. Gleichzeitig erzeugt er zufal-
lige und somit meist unerwartete Ereignisse - denn auch in
der Wirklichkeit geht ja nichts ganz nach Plan. Es ist der Ver-
such, wichtige 6kologische Zusammenhénge spielerisch zu
verdeutlichen. An lhnen liegt es nun, die Zusténde auf Kyber-
netien zu beeinflussen und mdglichst glinstige Verhéltnisse
zu schaffen. Sie werden schnell bemerken, daB es gar nicht
so einfach ist, als allméchtiger Staatsmann zu agieren.

Sie kénnen allein spielen, sich aber auchin gréBerer Runde
beraten. Bis zu finf Personen oder Gruppen dirfen parallel
spielen, wobei sich die einzelnen Aktionen der Spieler ge-
genseitig nicht beeinflussen.

Zu Beginn jeder Runde erhalten Sie einen vom Spielstand
abhéngigen Geldbetrag (bis zu zwei Millionen Mark), mit dem

Sie in Sanierung, Produktion, Aufkldrung, Lebensqualitit und
Vermehrungsrate investieren kénnen. Kreditaufnahmen sind
nicht vorgesehen; Restbetrage bleiben fir das nachste Jahr
erhalten. Bei Betrdgen unter einer Million Mark beenden Sie
die Eingabe jeweils mit <ENTER>.

Danach stellt der Computer den verédnderten Zustand
Kybernetiens durch entsprechende Texte auf dem Bild-
schirm dar.

Der Druck einer beliebigen Taste ruft dabei jeweils den
néchsten Bildschirm auf. Die Anzahl der Spielrunden ist im
Programm (Zeile 2760) auf maximal 99 begrenzt.

Auf das Ende der letzten Runde folgt eine SchluBbilanz mit
Bewertung des Gesamtergebnisses. Am Ende jeder Runde
kann man jeweils den Spielstand speichern, so daB sich ein
Spiel problemlos unterbrechen |&Bt.

Geben Sie zuerst Listing 1 ein und speichern diese Lade-
routine. Danach verfahren Sie genauso mit Listing 2. Denken
Sie dabei daran, dem Hauptprogramm den Dateinamen
»KYBERNET.PGM« zu geben. Starten Sie dann den Lader. Er
zeigt das Titelbild und stellt wahrend des Nachladens des
zweiten Teils einen Auszug der Spielregeln auf dem Bild-

schirm dar. (Rolf Schultz/ja)
Steckbrief
Programm:; Kybernetien
Computer: CPC 464/664/6128
Checksummer: Explora
Datentrager: Diskette, Kassette

1@ “#%% VORBEREITUNGEN #*## [B&6261]
20 RANDDMIZE (TIME+100000) %20 [B94&1]
30 '##% Deutsche Schriftzeichen ## [434@1
4@ SYMBOL AFTER 91 [D7EC]
50 SYMBOL 91,182,60,102,126,102,182,182 [AZEE]
4@ SYMBOL 92,198,56,108,198,198,1088,56 [AB12]
70 SYMBOL 93,102,0,102,1082,102,102,40 [9F241]
B@ S5YMBDL 123,108, B 120,12,124,204,118 [8ESC1]
9@ SYMBOL 124,182 60, 102 i@2, lB2 68 [5&24]
100 SYMBOL 1235, mi b,102,102,102,102,62 [B8BD4]
118 SYMBOL 126,12, SB SB 62 SB éB 48, ig [EBB21]
12@ KEY DEF 17,1,123,91 [FB90]
13@ KEY DEF 22,1,124,92 [E7BE]
148 KEY DEF 19,1,125,93 [46AB]
150 "#%* Farben #*% CEB2&4T
168 INK @,10: INK 1,2&6:INK 2,15:INK 3,8:1

NK 4,11 L448@1]
17@ "##% TITELBILD #%*% [837@1
180 MODE @:PAFER B:BORDER 1B:PEN 3 (97321
198 LOCATE &,7:PRINT"KYBERNETIEN":PEN 2 [&9CA]
200 LOCATE 4,5:PRINT STRING$(15,CHR$(143

)):LOCATE 4,9:PRINT STRING$(15,CHR$(

143)) [FS5@1
218 FOR i=1 TO 3:L0CATE 4,5+i:PRINT CHR#

(143); :LOCATE 1B,S+i:FPRINT CHR$(143)

3§ sNEXT [AFC&]
228 LOCATE 3,17:PRINT"ein !kologisches":

FPRINT:PRINT"<2>Simulationsspiel [4AEC]
238 LOCATE 3,22:PRINT "f3r 1-5 Spieler [BCAA]
240 a=FIX (RND#*5@):WHILE z<a [3BD21
258 LOCATE 1,2:PRINT STRING#(19,CHR$(243

1) [981A1
260 FOR i=1 TO 1@:L0OCATE 20,1+i:PRINT CH

R#(241) :NEXT [@z1@1
270 LOCATE 2,12:PRINT STRING#{19, CHR$(24

2)5s [1488]

Listing 1. Der kurze Lader enthalt die wichtigsten Spielregeln

288 FODR i=1 TO 12:LOCATE 1,11+i:PRINT CH
R#$(241) :NEXT

298 LOCATE 1,24:PRINT STRINGS (20,CHR$ (24
3));

300 z=z+1:stift=(z MOD 4)+1:

318 FOR i=1 TO 30@:NEXT:WEND

320 MODE 1:PAPER @:BORDER 1@:PEN 2

330 LOCATE 13,1:PRINT"SPIELANLEITUNG":LO
CATE 13,2:PRINT STRING$(14,"="):PRIN

[D21B1]

CLB4A7A]
LASCG]
L8DD21]
[FF2A1

FEN stift

T CALBCI

340 PRINT"BPei diesem Spiel gilt es, die
Lebensqua-lit{t in einem unserer Wir
klichkeit

358 PRINT"nachempfundenen Fhantasieland
namens<4>Kybernetien zu verbessern.

368 PRINT"ZIu Beginn jedes Jahres verflge
n Sie }bereinen jeweils sich {ndernd
en Geldbetrag,";

378 PRINT"den Sie Sich aus Steuer— und S
pendenauf—-kommen zusammengesetzt den
ken kinnen.

388 PRINT"Sie kinnen nun in den Lebensbe
reichen":PEN 3

398 PRINT"SANIERUNG, PRODUKTION, AUFKLIR
UNG, (6>LEBENSBUALIT[T und VERHEHRUNE

[&BDA]
[29681]

[22ZBE]

[&512]
[746B1]

":PEN 2 CCABE]

408 PRINT"investieren. Dabei kinnen Sie
keine<S5>Schulden machen, restliche G
elder blei—- ben jedoch f3}r das nichs
te Jahr erhalten";:PRINT

418 PRINT"ACHTUNG'! Auch die Drosselung
der Pro—<2Z>duktion kostet Geld {(wege
n Umschulungen,”"; [35B61

428 PRINT"Sozialpl {nen, Arbeitslosengeld
ern u.f{.)!

432 RUN "'!'Kvbernet.paom":CALL &BC&E

[@asAl

[8BF7A]
LABA&]
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1@ “#%% VORBEREITUNGEN *x% [B&261] S5@ FOR 1=5 TO 15:L0CATE 1,i:PRINT CHR$(

20 “#* Dimensionierung der Variablen #* [18483 207} 3::LOCATE 48,i:PRINT CHR$(207)3:N

3B DIM san’{29) ,prob¥% (29} ,prori(29) ,pros EXT [LECB&41

' %(29) yumbb¥ (29) ,umbri(29) ,aufb%(29) ,a S6@ FOR i=17 TO 25:L0CATE 11,i:PRINT CHR
| ufrz(29) ,aufgp(29) ,aufgn%{29) ,1qubi( $(287) ; :LOCATE 22,i:PRINT CHR$(287);
| 27) ,1quri(29) ,1qugi(29) ,lqusi(29) ,vmr :LOCATE 32,i:PRINT CHR$(2@7);:NEXT [EZBA41]
| #(29) ,bevb% (48) ,bevri(48) ,bevsi(48) ,p S7@ LOCATE 1@,1:PRINT"Sie haben":GOSUB 3
i olbi (48) ,polsii48) [sAACI &3@8:LOCATE 28,1:PRINT"DM":LOCATE 5,2
| 48 DIM san$(1@) ,pro$(15) ,umb$(14) ,aufs(? :PRINT"f3r Investitionen zur Verflgu
),lqu$(12) ,vmr%(8) ,bev$(1@) ,ap%(5) ,rk ng. L19721]
(S) ,sf%(5) ,prfL(5) ,ufi(S) ,afi(5) ,1F%( S58@ PRINT"Entscheiden Sie, wo Sie aktiv
9) ,vfi(5) ,bFfU(5) ,pofi(S) ,spp%i(S) ynams werden! CL3C1E]
(5) ysnam# (35) [SBF21 59@ PRINT#1,CHR$(24) snam$(n) ; CHR$ (24) L20A01
5@ “#% Einlesen der Variablen #=* [BEAC] 0@ LOCATE#L,15,1:PRINT#1, "SANIERUNG":LO
6@ FOR i=1 TO 29:READ sanZ(i),proriZ{i),p CATE#1,15,2: PRINT#1,FN g$(%) : PAPER#1
raob¥ (i) ,pros¥{i) ,umbri (i) ,umbb% (i) ,au -8 L&42@1
friiii) ;aufbZ (i) ;aufgpi(i) jaufgni(i),1 618 GOSUB 38@0:PRINT#1,"Die Umweltbelast
qurxti},lqubZ(i),1qusZ(i>,1qugZ(i),vm ung durch die Produk- tion ist momen
r(i) :NEXT [535A1 tan ";umb$ (umbb¥X(uf%i(n)));".":GOSUB

7@ FOR i=1 TO 48:READ bevrii{i) ,bevb¥ (i), 3910 CD3F@1]

bevsZ{i) ,polb%(i) ,pols¥{i): NEXT [BF2E] 62@ PRINT#1,"Erfolgreiche Gegenma™nahmen

B@ FOR i=@ TO 9:READ san$(i):NEXT L44201 sind etwa Umweltschutz, Recycling,

9@ FOR i=@ TO 14:READ pro#(i):NEXT [B8B981 sanfte Ener— LF7DA1

108 FOR i=@ TO 8:READ auf#$(1):NEXT [EB&L4] 638 PRINT#1,"gien, Humanisierung der Arb

11@ FOR i=8 TO 11:READ lqu$(i):NEXT [7BE&] eitswelt<{3>usw. So werden z.B. natlr

128 FOR i=@ TO 7:READ vmr#(i):NEXT [S7981 liche Kreis— CBE@AI]

130 FOR i=@ TO 9:READ bev# (i) :NEXT [47&6E1] 64@ PRINT#1,"1{ufe angekurbelt, die Natu

148 FOR i=0 TO 13:READ umb# (i) :NEXT LA&D4] r entgiftetusf. Ihre Sanierungsbestr

15@ FOR i=2 TO S:READ feld$(i):NEXT [202A1 ebungen sind "jsan$(sank(sfZ(n)));".

168 ‘"## Farben und anderes #*#* CLFDFA] [S3Z7E]

170 halt=%BB18 [BE&2] 65@ LOCATE#1,19,11:IF sfi(n)=29 THEN PRI

18@ ZONE 40 [D&F21] NT#1,"NICHT ERH\HBAR"3; ELSE PRINT#1,

19@ RANDOMIZE (TIME+102000) %20 [4D761 wé [37461

2P@ DEF FN g#(1)=STRING$(1,41):DEF FN h$ 66@ FOR i=2 TO S5:PEN#i ,2:PRINT#i ,felds$ (i
(1)=BTRING#(1,32) : wk="Zuschu™~: " [@eBC21] )3FN g$(LEN(feld$(i)));:PAPER#i ,@:FR

21@ OPENOUT"dummy" :MEMORY HIMEM-1:CLOSEOD INT#i, "momentan”: NEXT [3B2C1]
uT L34EC] &78 GOSUB 3720:PRINT#2,pro$(prob%(prf¥%(n

220 ON ERROR GDTO 4500 £2A7A1 )));:60SUB 3820:PRINTH2,w$ [e2a21

230 INK @,10: INK 1,26:INK 2,15:INK 3,0 [@BBAJ &8@ LOCATE#2,1,7:1IF prf%(n)=29 THEN PRIN

240 "#x% START ##* LFE4E] T#2,"NUR ABBAU!'!"3ELSE IF prfZ(n)=0 T

25@ PEN 2:LOCATE 1,23:PRINT"Bitte":PEN 3 HEN PRINT#2,"NUR F\RD."; CLCBBA1
tLOCATE 7,23:PRINT"DRICKEN":PEN 2:L0 69@ GOSUB 374@:PRINTH#3,auf#$ (aufbi(afiin)

CATE 15, 23:PRINT"Sie nach jedem "3;CH ));:60SUB 3840 [Z2B74]

R$l34?'"Blld"iCHR*<34’;" eine";: PEN 708 LOCATE#3,1,6:PRINTH#3 CAADD]

3: LOCATE 1,24:PRINT"TASTE":PEN 2:L0C 71@ IF afZ%(n)=29 THEN LG&QTE*S 1,8:PRINT

ATE é.24:PRINT", um weiterzukommen!" #3,"nicht mehrsteigerbar"; [463941]
CE@SC1 7zU0 GOSUB 37S0:PRINT#4,lqu${lqugi(l+f%in)

2608 CALL halt L[CF3A1] ));:60SUB 3850 [B&B46]

27@ "#* Die Spieler *#* L7B9C1 738 LOCATE#4,1,6:PRINT#4, LABDA]

28@ CLS:PRINT"Wollen Sie einen Spielstan 74@ IF 14%(n)=29 THEN LDCATE“& 1,8:PRINT
d laden (i/n)?"; [3DAA] #4,"nicht<{4>erhihbar"; LA37C]

257@ a$=INKEY#:a¥=LOWER® (a$):IF a$<{>"j"AN 750 GOSUB 377 :LOCATE#S,1,4: PRINTH#5,vmr$
D a$<>"n"THEN 29@ 88881 (vmrZ(vf%(n)));:G0SUB 3880 L77781]

3@@ PEN 3:PRINT a#$,,:PEN 2 [3F381 760 LOCATE#5,1,5:PRINTH#5,ws$ [BBEA4]

31@ IF a$="3i"THEN a$="":G0OTO 4420 [F4BE] 77@ IF vf%(n)-i? THEN LOCATE#S5,1,B:FPRINT

320 a$="":PRINT"Wie viele Spieler nehmen #5,"nicht<{3>erhihbar"; CBCSA]

teil (1-5)7 [B@3C] 78@ FOR i=1 TO S:PAPER#i,1:NEXT [87921

330 e$=INKEY$:spi=VAL (e$):e¥="":IF spZi=0 798 IF sf%Z(n)=29 THEN 833 : LCBBLC1]

OR sp¥%>5S THEN 330 LEL1BE] 800 w=1:x=27:y=11 [FCBE]

348 PEN 3:PRINT sp%,,,:PEN 2 LFE9E] 810 GOSUB 3490 [1C521]

350 PRINT"Geben Sie Ihren Namen ein":PRI 828 sfZ(n)=sfL(n)+CINT (e/100000) : feldi=s
NT"(bis zu 1@ Buchstaben)'”, LE4B41] f%(n) : GOSUB 34650:sf%Z(n)=feldi:ufiin)

36@ FOR i=1 TO sp%:PRINT"Spieler Nr."ij: =sufiin)-sanii(sfiin) ) feldi=ufi(n) : 60
PEN 3:LINE INPUT nam# (i) [209E1] SUB 365@:ufi(n)=feldi: feld’=0:e=0 LF2FC]

378 IF nam#(i)}=""THEN nam#(i)="f. Vester 830 w=2:x=1:y=6 L11CE]

[99F21 842 GOSUB 3490 [DES8]

380 nam$ (i)=LEFT$(nam$(i) ,1@) :nam$ (i )=UP 858 IF e=@ THEN 91@ [BABE]
PER$ (nam# (i) ) :snam#$ (i )=nam$ (i) :PEN 2 8468 LOCATE#2,1,B8:PRINT#2,CHR$(24)3"F"3;CH
s NEXT [S31&61 R$(24!;“'rderung!“'CHR$(24l,"A";CHR$

39@ “#%% START **% CL195A1 (24) ; "bbau? [cz2e21

40@ CLS:LOCATE 1,11:PRINT"Die Ausgangssi 870 LOCATE#2, a F: a$=INKEY$: a$=UPPER$ (a¥)
tuation, dle nun vorge-<3’>stellt wir :PRINT#2, [S6881
d, ist f}r alle Mitspieler<4>gleich. 888 IF as<>"F"AND a$<>"A"OR(prf%(n)=0 AN

[B7DE1] D a$="A")OR(prf4(n)=29 AND a$="F")TH

41@ CALL halt [E@341 EN LOCATE#2,8,9:PRINT#2,FN h$(1):60T

420 n=1:nam¥(n)="":605UB 189@:nam#%(n)=sn 0O 878 f@BB41]
am#$ (n) , [457@1 898 IF a$="F"THEN prfZ%(n)=prf%(n)+CINT (e

430 '#¥ Entscheidungsfeld #* LCE&AT /100@888) ELSE pr+%(n)=prf%(n)—CINT (e/

444 FOR n=1 TO spi:rZi{n)=@:ap(n)=B8:sfi(n 10208a) [4B7C1
t=liprfA(n)=12:uf%(n)=13:af%{n)=B: 1+ 728 feldi=prfLi(n):60SUB 3&5@:prfiin)=fel
?(n}—IE-VfZ(nJ—EE bfii(n)=21:pafiin)= d¥:feld¥=0: e=0 CipCcai
11:NEXT [@&B21] 918 IF af%Zi{n)=2%9 THEN 950 [F5921]

45@ FOR n=1 TO spZ% [84@E] 920 w=3:x=1:y=7 [&ADZ2]

46@ IF nam$(n)=""THEN 10580 CLA13C] 938 GOSUB 3498 CEDS81]

470 r¥(n)=riin)+1 (70081 4@ afi(n)=af%(n)+CINT (e/100020) : feldi=a

488 ap{n)=ap(n}/100080: ap (n}=ap (n)+prosi f+%4i{n):6G05UB 3465@:afiin)=feld¥: feldi=
{(prfiin))+lqusi(lfZin))+bevsi(bfiin) B:e=02 LFE1C]
)tpolsiZ{pofi(n)):IF ap(n)>20 THEN ap 58 IF 1f%4(n)=29 THEN 990 LE&BB]
(n)=28" [C4D21 58 w=4 L1C4E1

498 ap(n)=ap(n)*100080 [&7CA] 97@ GOSUE 3490 [DD&B1]

SP8 MODE 1:PAPER @:BORDER 2@8:PEN 2 L1C2C1] FBB 1F4(n)=1Ff%L(n)+CINT (e/100000) : feldi=1

518 PRINT CHR#(2) LBBCE1] %4i{n):605UF 34650:1+%{n)=feld¥: feldi=

S2@ WINDOW#1,2,39,5,1S:WINDDW#2,1,18,17, Q:e=0 [317C1]
25: WINDOWH3,12,21,17,25: WINDOW#4 ,23, 9@ IF vf%4Z(n)=29 THEN 1848 : [SC1iA1]
S5 17,252 NINDUN#E 33,40,17,25 LA7AA] 1882 w=S [B274]

538 FDR i=1 TO 5: PAPER#: 1= PEN#1,2 NEXT [L[F3921 181@ GOSUB 3498 [54A41]

S4@ LOCATE 1,4:PRINT STRINGS (4@ s287)5 54, 18280 vfZ(n)=vFfL(n)+CINT(e/100000): feldi=
v3 12314+ STRINGS (40,287 3 LFF2a1 v#%(n) : GOSUB 345@:vfiin)=feld¥:feld

Listing 2. Das Hauptprogramm der Simulation »Kybernetien«
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1210
1220
1230

124@

1252
1268

1278

12880
1298

13008

1312

1328

1338

1348

1358
1368
1370

1380

%=0

e=0: w=0:x=0: y=0
CALL halt

NEXT

FOR n=1 TO sp%

IF nam#(n)=""THEN 3010

IF RND>@.5 THEN GOSUEB 394@

‘##% PRODUKTIONSFELD ###%

MODE 1:PAPER 1:BORDER 28:PEN 2

IF rin)=@ THEN prf{n)=12

GOSUB 37@@:LOCATE 1&6,1:PRINT feld$(

2):LOCATE 16,2:PRINT FN g$(1@):PRIN

T: PAPER B ;

PRINT"Unter PRODUKTIOM wird hier al

les ver—<{3>standen, was mit

PEN 3:LOCATE &,6:PRINT"Industrie, "
,SPACEs(!B)-“Handwerk

LOCATE &,?zPRINT“Landuirtschaft, Di

enstleistungen": PEN 2

PRINT"verbunden ist."

PRINT" Insgesamt ist Ihre Praduktion
zur ZIeit

PEN 3:GOSUB 3720

PRINT SPACE$(13) ;pro$(probiiprfiZ(n)
});".":PEN 2:6DSUB 3820

q#%=probi(prfi(n))+1:0N g¥% GOTO 124@
,1260,1248,12608,1260,1260,1298,1298
129B 1293 1293 1290,1218,1210,1210
.1213 1215 121B 1210,1210, 121B 1210
3

PRINT"Gro™industrie ist das beherrs

chende Bildin Kybernetien. Durch Vo

llautomatisie—

PRINT"rung wird eine gewaltige Mass

enprodukti-on von Konsumgltern ausg

esto™en.

PRINT"Entsprechend hoch ist der Roh

?é?gf— und Energieverbrauch.":60TO0

PRINT"Es gibt also praktisch keine
Industrie, nur etwas Handwerk und v

ielleicht ein<3>wenig Fremdenverkeh

ra

PRINT"Automatisierung, Massenfabrik

ation und<Z>Bro™technologien sind u

nbekannt.",:G0T0 131@

PRINT"Die Industrie in Kybernetien

ist momen— tan noch bescheiden, abe

r anwachsend. ;

PRINT"Viele Handwerksbetriebe wande

lten sich<{2*durch Einf}hrung der Ma

ssenfabrikation{2zu Industriebetri

eben.

PRINT"Der Fremdenverkehr ist gut en

twickelt.":6G0TO 1318

PRINT"Mehrere Gro™industrien haben

sich ange— siedelt. fuch der Dienst

leistungssektor spielt eine bedeute

nde Rolle.

PRINT"Landwirtschaft und Handwerk d

agegen ha— ben an Bedeutung verlaore

n.

IF prori(prf%i(n))=0 AND probi{prfi(

n))<>14 THEN PRINT"Demgem{™ hat sic

h in der Produktion nochkeine Eigen

dynamik entwickelt.",:60TO0 1360

IF prorii{prfiin})=1 THEN PRINT"Eine
gewisse Eigendynamik und die Markt

—gesetze }ben einen leichten Zwang

zum<3>Wachstum aus.":60T0O 1368

IF proriiprfiin))=2 THEN PRINT"Ein

sich verselbst{ndigender ZIwang zum{
2>Wachstum und die Marktgesetze tre
iben<{3>die Produktion weiter in die
Hihe.":G0T0O 1340

IF prorii{pr+%in}))=0 AND probi(prfi(
n))=14 THEN PRINT"Aussto™ und Verbr
auch von Konsumgl}tern<Z*halten sich
die Waage; eine weitere Er— hilhung
wire unklug.":G607T0 1348

PRINT"Die Marktgesetze zwingen soga

r zu einer qew155¢n Drosselung der
Produktion. "’

prfiin)= prf%tn)+prur%(priﬂ(n))lfeld
“=prfiin) :GOSUB 345@:prfiin)=feldi:

feldZ=0

PRINT"Jegliche Produktion belastet
in entspre—-chendem Ma™ die Umwelt d

urch Abgase, Ab-"

PRINT"w{sser und Abw{rme. Unter Ums
t{nden wirdRaubbau an der Natur get

rieben.
ufiin)=ufii(n)+probi(prfiin)):feldi=

;f%tn):GDSUB 365@;ufZin)=feld%: feld

CALL halt

" ##% UMWELTBELASTUNGSFELD #*#%
IF r%(n)=@ THEN uf%i{n)=13
CLS: PAFPER 1:50SUB 370@:L0OCATE

PRINT"UMWELTBELASTUNG" : LOCATE
PRINT FN g#(15):PRINT:PAPER @

13,11
13,2:

i,

[COFB1]
[SB2&1
[C174]
LF74A1]
[8B&A1
[BF741]
[BESB1]
LDD?41
CEZ2881]
[138C1

[3@8Al
[B21@1
[721C1

[78821]
LF49B81

C11CE]
[&F8C]

[31EC]

[C&3A]
[295E]
L1CF41

[38%9A]

[L4A28]
CLABD21
[E52C]
[AES21
[8BDE]

[27BE]

[BEYE]

[BCAB]

[BBC21]

[B29E1]

[55AA]
C[F?A21
[93CB1
[SBBE1
[7@FC1

LAl4&]
[C5941
[15741
[AF5@1]

L[CS9B1

1442

1458

14360
1478
1480

1498

1508
151@
1520
1532

15408

155@

1568

1578
158@
1590

1408

14610
1628
14630
14640
14650
16460
1678

1480

1698
1708
1718
1728

1738
1748
1758

1740

GOSUB 38@@:PEN 3:PRINT"Die derzeiti
ge Umweltbelastung ist":FPRINT umb#(
umbbX (ufZ(n)));".":PEN 2:6G08UB 3918

g¥%=umbb¥ (ufi(n))+1:0N g¥ GOTO 155@,
1500, 1588,1570,1610,14610,14618,1618,
1618,14610,1440,1450,14568,1440,1440,
14460,14460,1468,1450,14560,1440,14460,
144@, 1463 1468

PRINT"D:E Prnduktlnnspruzesse belas
ten durch{2>Abgase, Abwi{rme, Abwiss
er usw. die Um—

PRINT"welt derartig, da™ klimatisch
e Ver {nde- rungen die Folge sind. D
er Raubbau an

PRINT"der Natur u.{. f}hren zu schw
erwiegendenZerst irungen der Landsch
aft und zum Zer-—-"j;

PRINT"schneiden nat}rllcher Kreisl {

ufe. Der<3>fortschreitende S5t{dteze
rfall provoziertimmer wieder chaoti
sche Verkehrsverh{lt-nisse.":G0TD 1
450

FPRINT"Abgase und Abw{sser wvon Indus
trie und{3>privaten Haushalten sind
noch so ertrig-";

PRINT"lich, da™ man sich deswegen s

cheinbar<{3>keine Sorgen zu machen b
raucht.

PRINT"Saurer Regen wird nur ein— od
er zweimal im Jahr festgestellt und
wirkt daher

FRINT"nicht beunruhigend. Die Flliss

e sind zwarschmutzig, man kann aber
noch in ihnen<2Z>baden.

PRINT"Alles in allem sieht die Welt
noch in<{3>0rdnung aus, wenn auch n
icht mehr ganz<{2>sauber.":G0T0 1&48@

PRINT"Abgase, Abwi{sser und Abw{rme
der Indu-<2strie gef{hrden die Umw
elt noch kaum.
PRINT"Die natlrlichen Kreisl{ufe fu
nktionierenund eine Zerstirung wvon
Landschaften istnoch nicht sichtbar
- ":60T0 1480
PRINT"Vor allem durch entsprechende
Produk—<3*tionsprozesse wird die U
mwelt durch meh—"3;
PRINT"rere Faktoren unterschiedlich
stark be- lastet. Dazu z{hlen insb
esondere Abgase,";
PRINT"Abw{sser und Abwi{rme der Fabr
iken. Na-<2>tlrliche Kreisl {ufe in
der Natur werden
PRINT"gestirt, und eine fortschreit
ende Zer—(z}st.rung von Landschafte
n ist zu beobach—ten. Raubbau an de
r Natur ist sichtbar.",:G070 1458
PRINT"Abgase, Abw{sser und Abwirme
der Indu-<2>strien besitzen schon d
erartige Ausma™~e,";
PRINT"da™ erste klimatische Ver {nde
rungen sichbemerkbar machen. Raubba
u in der Natur,
PRINT“LandEchaftszerst irungen und d
er begin—-<Z*nende Zerfall der S5t{dt
e sind nicht zu
PRINT"}bersehen. Matlrliche kKreisl{
ufe werden nachhaltig gestirt.",
PRINT"Die nat3rliche Regeneration d
urch Gew{s-ser, Pflanzen— und Tierw
elt kann etwaigeSchiden nur zum Tei
1 beheben.
PRINT"Als Folge der Umweltbelastung
wirken<4»sich Giftbelastung, Stre™
y Entfremdung
FRINT"und fehlende Maherholungsgebi
ete negativauf die Lebensqualiti{t a
us. "
ufi(n)=ufiin) —umbrZZ(ufiin})::feldi=u
f%(n) :60SUB 3&5@:ufiin)=feldi:1f%(n
)=1f%(n)—umbb%(uf¥(n)):feldi=1F%{n)
:GOSUB 3465@:1Ff%(n)=feldi:feld’=0
CALL halt
‘#%% AUFKLIRUNGSFELD %%+
CLS:PAPER 1:1IF ri{n)=@ THEN af(n)=B
GOSUB 3700:L0CATE 14,1:PRINT feld$(
3):LOCATE 16,2:PRINT FN g#(1@):PRIN
T:=:PAPER @
qZ=aufbil(afi(n))+3:0N g% GOTO 1828,
ig2e,1820,1880,188@,1888,1740,174@,
1740
PRINT"Durch ein wohldurchdachtes Bi
ldungs—<4>system leben in Kyberneti
en durchweg
PRINT"aufgekl {rte Blrger, die sich
vor allem{(2’durch gesunde Lebenswei
se, tberlegte
PRINT"Geburtenkontrolle und sinnvol
le Frei-{3>zeitgestaltung erfolgrei

LFC7C1

[FaA&]

[DCC2]

[1@581]

[cCecail

[7FDC1]

[44721

[B7EA]

LF9FC]

[AB7&]

[3ECE]

[B?181]

[E?3C]

[B&CC]

LEA&B]

[7A4A]

[54721

[&BFC]

[C9281

[A744]

[D22C1

[@3BE]

[1708]

L7CDE]

[17541]
LB4AA]
[1D85&1
[&F7E]

[C59B1]

[39F21

[2E32]

[43821




177@

1780
179@

18en

1810

1820

1830

1B4@

1850

1840

187@
18B@

1890

17908

1910
1920

1930

1940

1950

15760
1970
1980

19508

2120

2130

214@

2150

ch selbst

PRINT"zu verwirklichen suchen. Blrg
erinitiati-ven schi{rfen das Umweltb
ewu™tsein und
PRINT"zeugen wvon guten zwischenmens
chlichen<{3*Kontakten.
PRINT"Entsprechend positiv wirkt si
ch dies<{4*alles auf den Gesamteindr
uck der Lebens-"j
PRINT"gqualit{t in Kybernetien aus.
Dies und{3>eine recht hohe Lebenser
wartung kinnen
FPRINT"— bei entsprechender Geburten
planung —-<2*die Vermehrungsrate sta
rk steigen lassen":60T7T0 1958
PRINT"Sinnvolle Freizeitgestaltung
und gesundelLebensweise sind f3r die
Blrger in
PRINT"Kybernetien nahezu Fremdworte
. Ein Um—-<Z>weltbewu™tsein ist kaum
entwickelt;
PRINT"B}rgerinitiativen gibt es nic
ht.
ontrolle ist<{4>unbekannt.
PRINT"Eine relativ hohe Zahl an Unf
{llen tut{2*ein }briges, da™ die du
rchschnittliche
PRINT"Lebenserwartung relativ gerin
g ist. Ins—gesamt ist damit auch di
e Vermehrungsra-"3;
FRINT"te der Bev!lkerung nur wenig
ansteigend.":60T0 195@
FRINT"Ein recht gutes Schulwesen, v
erbunden<3?mit einer entsprechenden
Erwachsenenbil-";
PRINT"dung, sind dlE Hauptursachen
einer auf- gekl{rten Bev!lkerung. D
aher sind weit-
FPRINT"gehend eine gesunde Lebenswei
se und<{S’sinnvolle Freizeitgestaltu
ng sowie eine
FRINT"}berlegte Geburtenkontrolle z
u beobach- ten.
FRINT"Gute zwischenmenschliche Kont
akte und<{3>vor allem die Arbeit meh
rerer Blrger-
PRINT"initiativen lassen den Grad d
er Aufkl{- rung weiter wachsen. Der
ute Gesund- :
FPRINT"heitszustand und eine ansprec
hende Um—<2>wnltgestaltung wirken s
ich pnsitiv aufiZ>die Lebensgqualit{
t aus.
e ntns mads () aufri(af%in ) s feldi=a
F4(n) :GOSUB 365@:afi(n)=feldi:1+%Z(n
)=1f%(n)+aufbi(afi(n)):feldi=1§%(n)
:GOSUB 3&50:14%(n)=feldi: feld%Z=0
PRINT
IF aufgni“(afiin))>=@ THEN 2040
GOSUB 3770:PEN 1:PRINT"Die Vermehru
ngsrate ist zur Zeit":PRINT vmr$(vm
ra(vEdin)));".":605UB 3880
PRINT"Entschexden Sie, ob Sie sie e
rhihen ";CHR$(24};“(H)";CHR$<24)-“
der erniedrigen ";CHR$(24);" (N)"3;CH
R¥{24)3" wollen! i
a$=INKEY#: a$=UPFPER® (a¥)
IF a$<{>"H"AND a$<{>"N"THEN 2000
PEN 3:LOCATE 38,25:PRINT a%#:PEN 2
IF a$="N"THEN vfZ%Z(n)=vf%(n)+aufgni(
afZ(n)):G0OTO 2058
viZi{n)=vfZ%Zin)+aufgpi(afiin))
feldZ=vfi(n) :GOSUB 3&65@:vfi(n)=Ffeld
Z:feld¥=0: a$=""
CALL halt
"### LEBENSEBUALITLTSFELD #*##
CLS:PAFPER 1:1IF r%4(n)=B THEN 1f%Z(n)=
i@
GOSUB 3700@:L0CATE 13,1:PRINT"LEBENS
QUALITLT":LOCATE 13,2:FRINT FN g#(1
4) : PRINT: PAPER ©
IF lqugZ(lf%(n))<=8 THEN PEN 3 ELSE
PEN 1
GOSUB 375@:PRINT"Die Lebensgualit{t
s die man in Kyberne— tien vorfinde
t, ist momentan ";lgu#(lgugX(lf¥iin)
});".":PEN 2:60S5UB 38502
gq#=lqug#(1fZ(n))+11:0N g¥ GOTO 2130
2138,2130,2138,2130,2130,2138,2130
.2130,2348,2340,2290,2230,2230,2180
,2180 ;
PRINT"Sichtbar ist das vor allem in
der Wohn— gualit{t: Wohnsilos ohne
Grin auf der
FRINT"einen Seite, wenige gro™artig
e Villen<3*mit Privatparks auf der
anderen Seite.
PRINT"<S5>0b die Arbeit den Menschen
einen<3*5Sinn gibt, wird nicht gefr
agt; Erho-
PRINT"lungsmiglichkeiten durch sinn

Auch<3>eine sinnvolle Geburtenk

[5A3@a3]

[SF2&1]
[12381

[8&BC1]

CE4B41]

[F32al

C[21EE]

[BC421]

CBDRE]

[7462]

[96CB]
[7B4E]

[716E]

[15ee1]

C33DE]
LAF981

[B7CE2]

[3&EE]

c128@1l

[1D3C1
CBEFA]
[&E&4]

[@C2&1

[F4981]
[D4941]
L7E&4]
[SAFA]

[BBS&]
[2ce4]

LEAD41]
L[CE?A]
LFFE4]
[Da7C1
L[3DCB1]
L7BC41

[72FE]

L147A1

CABDCI

[87as&1

[35281

2178

21880
219@
2200
221@

2228

2238
2248

2258
2260

2278

2280
2290

2300
2310
2322

2330

2340
2350
2360
2378

2380

2398

2400
2412

2420
2430

244@
2458

24468
247@
24880

vulle Frei—-zeitangebote sind nicht

egeben.

PRINT"Inngsamt ist es daher nicht

verwunder— lich, da™ die Gesundheit
der meisten(4>ﬁewnhner Kybernetien

s im Argen liegt.",:GOTO 237@

PRINT"Die meisten Blrger k!nnen als

o einer<4:sinnvollen Arbeit nachgeh

en. Fir ihre

PRINT"Freizeit stehen zahlreiche Na

herholungs—gebiete und eine gro“e A

uswahl an inter—-"3

PRINT"essanten Freizeitangeboten zu

r Verflgung<é>Die Wohnungen sind fa

miliengerecht™;

PRINT"und gro™zl}gig gebaut, wobei d

ie Wohnge— biete generell in verkeh

rsberuhigten Zo-"j

PRINT"nen liegen. Grinfl{chen und p

{dagogisch durchdachte Spielpl{tze

machen die Wohn-bereiche zus{tzlich

attraktiv.",:G0T0 2398
PRINT"Es 1{™“t sich also in Kybernet
ien recht<{2>gut leben. Die meisten
Blrger nennen
PRINT"gro™zlgige, durchdacht gebaut
e Wohnungenihr eigen, die in nett a
ngelegten Sied-

PRINT"lungen liegen. Ausgesprochene
Wohnsilos sind selten zu finden.
PRINT"Die Auswahl an Freizeitangebo
ten und dieAnzahl der Naherholungsg

ebiete genligen

PRINT"im allgemeinen fXr die Rekrea

tion der<3>Bev!lkerung, die auch -

zumindest zum

PRINT"Gro™teil - einen Sinn in ihre

r Arbeit<{3>sehen kann.":GOTO 23790

PRINT"Das hei™t, da™ die meisten B}

rger Kyber—-netiens mit den bestehen

den Verh{ltnis-

PRINT"sen ganz zufrieden sind. Das

hei™t je-<Z>doch nicht, da™ nicht e

ine Menge verbes-"j;

FRINT"sert werden kinnte: Noch gibt
es zu vie—le Wohnsilos mit zu weni
en Spielpl {t-

RINT"zen. Echte Naherholungsgebiet
e sind nochzu selten, und das Freiz
eitangebot ist
PRINT"streckenweise noch d)rftig. A
1s Folge davon ist der Gesundheit
szustand vieler Bewohner nicht der
beste.",:60T0 23908
PRINT"Mit anderen Worten m}ssen vie
le - zufd4’>viele — Bewohner Kybernet
iens einer Ar-—

PRINT"beit nachgehen, die sie nicht
erf}llt.<2>Ihre Rekreationsmiglich

keiten in Nah-

PRINT"erholungsgebieten und durch e

ntsprechen—-de Freizeitangebote sind
recht begrenzt.";

PRINT"Auch die Wohnungen sind bei v

ielen B}r— gern nicht so gestaltet,
da™ sie sich

FRINT"darin hundertprozentig wohl+}

hlen kin—-<2Z2>nen. In vielen Bereiche

n des Alltags<4>1€"t die Sicherheit
zu winschen }brig."

IF lqub¥X(1f%({n))<@ DR (lqubXZ{14%{n)
)=@ AND lqug¥%{lf¥%(n))=-1) THEN 2430

IF 1qubX(lf%Z(n))>@ THEN IF lqugX(lf
%(n))>@ THEN 245@ ELSE 2470
PRINT"Die Konsequenz ist, da™ eine
gewisse<{4>Wohlstandss{ttigung der B
jrger die An—
PRINT"zahl der Kinder in den Famili
en gering<{2>sein 1{™t.":G0T0 247@
PRINT"Diese Verh{ltnisse motivieren
die Bewoh—ner Kybernetiens verst{n
dlicherweise
PRINT"nicht sehr, Kinder in diese W
elt zu set-zen.":60T0O 2470
PRINT"Kinder sind darum auch willko
mmen; <&>Krankheiten sind nicht so g
ravierend -
PRINT"all das 1{™t die Vermehrungsr
ate leicht steigen.”
¥ in)=1f4(n)+lqurZ{lf¥4(n)):feldi=1
f%(n) :GOSUB 3465@:1f%(n)=feld%
viZin)=vfZ(n)+1qubZ(1f%{n) ) : feldi=v
ig(n)=GBSUB 3865@: vk (n)=feldi: feldi
=@:q¥%=0

Listing 2. Das Hauptprogramm der Simulation
»Kybernetien« (Fortsetzung)

[@1AB]

CBDE@]

fF1A&]

[3&ECT

(52181

[AFSB1

[LA&S@]

[9B@C]

L1FE&]
[ACDE]

[(D114]

L7@C&]
[B3&6E]

[1BSC]

[1@BA1]

[BABC]

L1794]

[arFeal

[@54B81]

LC7421]

[497A1]

[175C1

[S7E@]

[AT&661]
[3%BB]

[8p421
£88cAl

LFC&EL
[BES8]

LD74E3
[A6AZ]
[B7451

[&4EBQ]

105



2490
2500

25182
2520

25308

2548

2550
2568

2578
2580

2578
2600

2612

25620

2630

2648
2650

2650
2672

24688

2690

2780

2718
2728
2738
2748

2758

2768

2778
2780

2B4@
2850
2860
287@
288@

2B9@

2700
2910
2928
2930

CALL halt

‘#%% VERMEHRUNGSRATEN-/BEVALKEERLUNGS
FELD *%%

CLS:PAPER 1:IF rii(n)=8 THEN vf%iin)=
2@

GOSUB 37@8@:LOCATE 16,1:PRINT"BEVALK

ERUNG": LOCATE 16,2:PRINT FN g#(11):

PRINT: PAPER @

PRINT"Geburten und Sterbef{lle sowi

e Unf{lle, Zu— und Abwanderungen ma

chen — im Ver-

PRINT"gleich zum jeweils vorherigen
Jahr — dieVermehrungsrate der Bev!

lkerung aus.

GOSUB 377@:PRINT"Sie ist zur Zeit "

svmr$ (vmrZ(vfZ(n)));:".": G0S5UB 3881

bfiin)=bfiin)+vmriivfiin) ) *bevriib¥f

%Z{n))sfeldi=bf%i(n) : GOSUB 367B:bf%Z(n

)=feldi:1f%Z(n)=1+%Z(n)-bevbi(bf%{n))

tfeldi=1+f%(n) :GOSUB 3&5@:1f%Z(n)=fel

di: feldZ=2

IF rZ{n)=8 THEN bf¥{(n)=21

IF (vmriZ{vfiin))>1 AND bevb%Z(bf¥%(n)

1<3) DR (vmrX(vfZ{n))<2 AND bevbZ%(b

£%4(n)) >2) THEN 2420

GOsSUB 3786

PRINT"Das hat natlirlich entsprechen

de Auswir— kungen auf Bevl!lkerungsd

ichte und

PRINT"-wachstum, so da™ die Bev!lke

rung zur<3>7eit "jbev#({bevbiibfiin)

});" ist.":60TO 2630

GOSUB 3788:PRINT"Trotzdem ist die B

evilkerung zur Zeit":PRINT"noch ";b

ev¥(bevbil (bfiin)));".

GOSUB 3898

IF NOT(bevb%Z(bf¥%(n))>2 AND bevb¥(bf

#Z(n))<5) THEN 26&0

PRINT"F}r viele ist diese Bev!lkeru

ngsdichte{2*schon zu hoch, so da™ d

ie Lebensqualit{tleicht gesenkt wir

d.":60T0O 27108

IF bevbi(bfZ{n))<S THEN 271@

PRINT"Diese hohe Bevilkerungszahl b

edeutet<{4>natl}rlich eine gro™e Mens

chendichte.

PRINT"Der Altersaufbau ist ungXnsti

g, die<S>Sozialstruktur schwierig,

Arbeitspl {tze sind relativ knapp.

PRINT"Die Folge davon sind Konkurre

nzkampf ,<{3>G}terverknappung und ein
relativ hoher

PRINT"Prozentsatz an Arbeitslosen:

insgesamt{2>eine Verschlechterung d

er Lebensqualit{t";

CALL halt

IF rii(n)=8 THEN RETURN

‘#%% POLITIKFELD #*%%

CLS: PAFER 1:WINDOW#1,21,4@,8,25:PAP

ER#1,0: PEN#1 ,2

GOSUB 37@0@:L0OCATE 12,1:PRINT"POLITI

SCHE BILANZ":LOCATE 12,2:PRINT FN g

$(17):PRINT:PAPER @

FRINT"Sie haben jetzt das ";USING"#

#";rZ(n):LOCATE 23,4:PRINT". Jahr d

urch Inve—"3

PRINT"stitionen politisch weitreich

ende Ent-<{2»*scheidungen getroffen.

FRINT#1,"Die Bewertung Ihres politi

schen Be—-<S*schicks, die Lebens—qua

1lit{t in Kyberne—-tien bis heute zu{

3>verbessern, sehen<{3>Sie in dem Di

agramm.

ORIGIN 0,0,08,290,290,0

CLG 1:PEN 2

ORIGIN 140,80:MOVE-15,8:DRAW 120,08,

2:MOVE @,-75:DRAW @,198,2

TAG

MOVE-20@,5: PRINT"@"; : MOVE-140@,-60: PR
INT"miserabel "; : MOVE-145,-38: PRINT"

schlecht"; : MOVE-1@5,45: PRINT"m{™~ig"
;1 MOVE-6@,130: PRINT"gut"; : MOVE—-145,
19@8: PRINT"sehr gut";

TAGOFF

pofiin)=pofiin)+lqugii{lfiin)):feld®

=potiin) :GOSUB 34670:pofiin)=feldi:f

eldi=0

IF pof%(n)>=11 THEN h=198% (pofi(n)-—
11) /37 ELSE h=75#(pofi¥i(n)-11)/10 ;

FOR i=1 TO S@:MOVE 38+i ,0:DRAWR B,h
s 31 NEXT

PEN#1,3: LOCATE#1,1,15:PRINT#1,"Wol1
en Sie es ein{3>weiteres Jahr wagen
{i/n)?

a$(n)=INKEY$: a®#(n)=LOWER$ (a$(n)):IF
aFin)<>"ji"AND a¥{nm)<>"n"THEN 2890

LOCATE#1,16,18:PRINT#1,a$(n)

FOR i=1 TO 40@:NEXT

IF n{sp¥ THEN 2970

FOR i=@A TO 2:LOCATE#1,1,15+i:PRINT#
1,FN h#(2@); s NEXT

[DDAB]
[A3&A]
L74BE]

[L1DFC]

[BE@@]

CEEZE]
LFEBR]

L[95BA]
[AB3&1]

[3BAB]
L46C41]

[B2%C]

L7D5SA]

[27FB1]

L4EBE]
[FZEB1]

[FAR2]
[9B1@1]

[74BE1]

[31946]

[D@121]

L[RE7@1
LE79E1
[2358]
£@1eci

L&6FE]D

[S1@81

[?152]
[B2741]

[ABSC]
LADSB]
[FBR2@1]

[B72A1
[BF981]

[220E1]
[B44A]
[45BE]
[R1iE8]
LCAEZ2]

CDE@4]

CLFBDE]
[85541
[B@741
34221

[832E]

2948 PEN#1,1:LOCATE#1,1,15:PRINT#1,"Woll
en Sie den<&rSpielstand "CHR$(24)'"s
"CHR$(24) "peichern"; : LOCATE#1 ,1,17:
FPRINT#1,"oder "CHR$(24)"w"CHR$(24)"
eiterspielen?

2950 s$=INKEY#$:s$=UPPER$(s%):IF s${>"S§"A
ND s#<>"W"THEN 2950

2968 LOCATE#1,20,18:PRINT#1,s5%;:FOR i=1
TO 38@:NEXT

2978 IF s$="8" THEN GOSUB 452@

2980 sH=""

2998 IF a#{n)="n"THEN nam#%(n)="":msp¥=ms
p¥+1

3008 as(n)=""

3B1D NEXT

3020 IF mspi=sp¥ THEN 3040

3030 FOR i=1 TO sp%Z:60TO 45@:NEXT

3042 mspi=0

3850 "##x SCHLUSSBILANZ *#*

3068 FOR n=1 TO spi:inam#(n)=snam$(n)

3878 CLS:PAPER 1:G50S5UB 3708:L0OCATE 14,1:
PRINT"SCHLUSSBILANZ":LOCATE 14,2:PR
INT FMN g#{(13):PRINT: PAPER @

308@ PRINT"Ihre Sanierungsanstrengungen

sind",san$(sani (sfL(n)));":",,
3@7@ GOSUB 372@8:PRINT"Die Produktion ist
"spro#(probi(prfiiny))s".",,:650SUB
3820

3100 GDSUEB 38@0@:PRINT"Die Umweltbelastun
g ist insgesamt",umb$ (umbb% (ufi(n))
Ys".",,:GOSUR 3910

311@ BOSUB 374@:PRINT"Die Aufkl {rung der

Bevilkerung ist",auf#(aufbi(afiin)
));".",,:605UB 384@

3120 GDSUB 377@:PRINT"Die Vermehrungsrat
e ist "ivmrElvmrZivFLin)))z".",,:6G0
SUB 3888

3132 GOSUB 378@:PRINT"Die Bevilkerungsza
hl ist",bev$(bevbi(bf%i(n)));".",,:6
0SUB 3890

3140 GOSUB 375B:PRINT"Insgesamt ist die
Lebensqualit{t in<{S>Kybernetien ";1
qu${lqugi(lfiin)) )z ™. ", ,:GOSUB 3858

315@ PEN 3:PRINT"In Punkten ausgedrickt
wird daher Ihre{2>Erfolgsbilanz als
Politiker mit “"jpolb%Z(pof¥%{n})"von
"4 "37 Punkten bewertet.":PEN 2
3168 CALL halt
317@ LDCATE 1,3:PRINT CHR#$(2@):LOCATE 1,
4

3180 spp(n)=(polb%Z{pofi(n))+3*lqug% (1%
n)))*#1@:spp (n)=spp (n) /(riin)+3)

3198 IF sppin)>20 THEN 324@ ELSE IF spp(
n) >15 THEN 327@ ELSE IF spp(n)>1@8 T
HEN 3308 ELSE IF spp(n)>S THEN 3348

ELSE IF spp(n)>=@ THEN 3370

320@ PRINT"Sie haben durch Ihre Entschei
dungen gan—zen Teilen der Bev!lkeru
ng die Lebens-—

321@ PRINT"grundlage entzogen!","Seien S
ie bei einem n{chsten Spiel etwasvo
rsichtiger — es sei denn, Sie wollt
Een

3228 PRINT"nur einmal die Grenzen der me
nschlichen Entscheidungsfreiheit ke
nnenlernen und

3238 PRINT"haben dabei erfahren, da™ die

dann noch migliche Freiheit auf Nu
11 sinkt.":G0T0O 3408

3248 PRINT"Sie sind ein wahres Genie'! De
r Klub der kybernetischen Denker ni
mmt Sie mit

32580 PRINT"gro™em Vergnl}gen in seine Rei
hen auf.<{3>Wenn nur Leute wie Sie a
n den entschei-

3268 PRINT"denden Stellen s{“en, wirden
die kommen—den Generationen mit gr!
“erer Freude an die Taten Ihrer Vor
fahren zurlckdenken.":50T0 3480

327@ PRINT"Sie haben das Ziel mit Bravou
r erreicht.Durch kluge Entscheidung
en und voraus-—

3288 PRINT"schauendes Steuern haben Sie
den Zustanddes Systems um einiges v
erbessert. Sie

3298 PRINT"d}rfen Sich als Kandidat 3r
den Klub<{3>der kybernetischen Denke
r fihlen.":GO0TO 3408

3308 PRINT"Sie sind mit den RJckwirkunge
n des Simu-lationsspieles einigerma
“en gut zurecht-";

331@ PRINT"gekommen, wenn auch im Schnit
t die Aus— gangsbedingungen nicht g
erade umwer fend

3320 PRINT"verbessert worden sind. Immer
hin haben{2>Sie eine stabile Bleich
gewichtslage er-

Listing 2. Das Hauptprogramm der Simulation
nKybernetien« (Fortsetzung)

[74B@1
[&ABAT

[B18@]
CLAFCCJ
[SA16]

[37@4]
[725@1]
LEF45&1
[75@81]
CDFAB]
[ES921
[SR6B1
[42BE]

[B@sB]
[PAS5A]

[&6ACT

L772C1

[D@eal

[7BS@3

L771&1

[BD2B1]

L1D7A]
LES9E]

[5B221

LCD3E]

LCEEB]

[&EE4]

[DAR42]

[1@08C1]

L73%C1

[BECZ21]

LEZA4]

LA2AC]

[&BF6]

[DD&4]

[71AB]

[B2A&]

LF1941

[CCS61

10€




Die Schneider-Sonderhefie
von Happy-Computer:
eine runde Sache

Alle Schneider-Computer im
Vergleich. Grafik: »Geheim-
codese zur Bildschirmgestol-
tung. Listing: Malen wie auf
einer Leinwand. Musik und
Sound selbst programmieren.
Anwendungen Echtzeitverar-
be;iun auf dem Schneider/
%Eer-[):sussembferfur'-

den CPC 464

Schneider 3

Eine ausfihrliche Beschreibung
der Hardware aller CPC. Der
Basic-Kurs fir Anfanger hilft
bei den ersten Programmier-
schritten. Fortgeschrittene fin-
den eine Einfihrung in CP/M.
Spiele, Anwendungen sowie
Grafik und ein FUﬁEﬁonsploL
Programm gestalten dieses
Heft zu einer interessanten und
herausfordernden Begleitlek-
tire.

.AAPP_){J
.OMPUIER

Schneider 5

Llernen Sie den ersten Personal
Computer von Schneider ken-
nen. Wir berichten iiber die
CP/M plus-Funktionen BIOS
und BDOS. Weitere Hilfe gibt
es mit den Basic-Erklarungen.
Ein nFlugzeug in Not« sorgt fir
ein spannendes Listing. Wir
zeigen, wie Sie mit der Pro-
grammiersprache sLogo« Mu-
sik machen kénnen.

Schneider 2

Wichtige Tips&Tricks fir An-
fanger und Forfgeschrittenene.
Grundlagen: So programmiert
- man 3D-Grofik. Die interessan-
testen Firmware-Routinen.
Preiswert selbstgebaut: RS232-
Schnitstelle mit maBgeschnei-
dertem DFU-Programm. Hcrd-
ware-Einkaufstips: Drucker,
Floppy-Laufwerke und
cherewve%mngen

Einsteigern hilft eine ausfihrli-
che Basicprogrammierung so-
wie Nitzliches zu Sound und
Grafik auf Schneider CPCs.
Ebenso Kaufberatung und

Gru nd|0%;,l/n zu Diskettenlauf-

werken. Wieder gibt es jede
Menge Tips&TrlcE Spitzen-
spiele, Grafik und Anwen-
dungslistings.

Nutzen Sie die Bestellmoglichkeit
der Schneider-Sonderhefie 1 bis 5 mit der
eingehefteten Zahlkarte im vorliegenden Sonderheft
von »Happy=-Computer«!



3330

33408

3350

3360

3378

3380

3398

3408
3410
34280
3430

3440

3458
3440
347@
3480
3470
3500
3510
3520

3538
35408

3748

3778
3780

377@
3800

3810
3820

3838
3840

3850
3840

PRINT"reicht, die den Stand einer g

ewissen Le-bensqualit{t auch f3r di
e Zukunft{7»sichert.":60T0O 34008

PRINT"Sie haben Sich f}r den Anfang
nicht{S>schlecht geschlagen, denke

n aber wahr-

PRINT"scheinlich noch zu kurzsichti

g. Sie{S’kinnen daher das Ergebnis

mit etwas

PRINT"weitsichtigeren Entscheidunge

n im n{ch- sten Spiel sicher verbes

sern.": 6070 3400

PRINT"Um zu einem guten Steuermann

zu werden, missen Sie lernen, vorau

sschauender zu

PRINT"denken und Wechselwirkungen z

u berick-<2>sichtigen. Dann werden
Ihre Entscheidun-";

FRINT"gen weniger unreflektiert bzw
. weniger{2>heftig, und Sie lernen

kurzsichtige,<4>}bersteuerte Reakti

onen vermeiden.

IF sp¥%>1 THEN CALL halt

NEXT

IF spiX>1 THEN END

PEN 3:LOCATE 1,24:FPRINT"Wollen Sie
es noch einmal versuchen<S>(ji/n)?
a$=INKEY$: a$=LOWER$ (a%$) : IF a$=""THE
N 3440

LOCATE 1@,25:PRINT as$

IF a#$="ji"THEN a$="":G0TOD 440

END

‘##% ROUTINEN #*##%

"#* Juschu™—Routine #*#

LOCATE#w,x ,y:PRINT#w,FN h$(B);

FOR k=1 TO 7:CALL %EBB4B

IF INKEY(79)=0 THEN LOCATE#w,x+k-2,
y:PRINT#w,FN h#¥ (1) : k=k-2: 50TO 3540
IF INKEY(146)=8 THEN k=k-1:60T0 3540

IF INKEY(18)=8 DR INKEY(&)=8 THEN z
$(k)=".D":LOCATE#w, ,x+k—1,y:PRINT#w,
z$(k):1=k-1:k=7:60T0 35&0
z¥(k)=INKEY#: LOCATE#w,x+k—1,y:PRINT
$w,zF (k)

NEXT

IF 1=0 AND z#(1)<>".@" THEN 1=7

FOR k=1 TO 1:IF z#$(k)<>"@" AND VAL(
z$(k))=B THEN z (k)=8 ELSE z (k)=VAL(
zF(k)) 10" (1-k)

e=e+z (k) 1z (k)=B:zF(k)="":NEXT:1=0
IF erap{n) THEN e=@:PEN#w,3: _0OCATE#w
3% 3Y2PRINT#w,"ZU VIEL!";:FOR i=1 TO
700: NEXT: PEN#w,2: GOTO 3490

FOR i=1 TO 7@08:NEXT:PEN#w,1:L0OCATE#
WyX 4y PRINTH#wW,FN h$(B); : PEN#w,2
PEN#w ,3: LOCATE#w ;% , y: PRINT#w, 25 "DM"

ap (n)=ap (n)—e:PEN 3:LOCATE 28,1:PRI
NT USING"#######"; ap (n) : PEN 2: RETUR
N

‘#% Fehler—Routine #*#

IF feld¥<{1i THEN feld¥=1 ELSE IF fel
di>29 THEN feld¥=29

RETURN

IF feld#<{i THEN feld¥=1 ELSE IF fel
d%>48 THEN feld¥=48

RETURN

‘## Namens—Routine #*%

LOCATE 1,1:PRINT CHR#%(24);nam${n);C
HR#% (24) : RETURN

‘#% Felder-Angleichungs—Routine #»*
IF probZ(prf%(n))=18 THEN prob%(prf
%Z{n))=11 ELSE IF prob%(prfZ%Z(n))=22
THEN probZ(prf%Z(n))=13

RETURN
aufbi(afi(n))=aufbi(afi(n))+2:RETUR

N

IF 1qugZ{l1f%(n))=—1@0 DR lqug¥%(lf%(n
})=—-8 THEN lqugZ{l1f%(n))=08.5%1qug¥(
1£%(n))
hqug%(lf%(n))=Iqugx(1f2(n)}+6=RETUR

vmrZ(vFfL(n) ) =vmrZ{(vfiin) ) +4: RETURN
If)bgvbﬁ(bf%(n))=1ﬂ THEN bevbZ%Z(bf¥(

n =

RETURN

IF umbb¥ (uf%Z(n))=14 THEN umbb¥ (uf%(
n))=9 ELSE IF umbb%{uf¥{n))=18 THEN
umbb¥X (uf%(n))=11 ELSE IF umbb¥{uf%
{n))=25 THEN umbb¥ (uf’(n))=13

RETURN

IF probi{prfi(n))=11 THEN prob%(prf

%(n))=18 ELSE IF probZ(prf¥%in))=13
THEN prob%iprf%(n))=22

RETURN
:ufbﬁ(alen)J=au¥bx(aFZ(n)J~2=RETUR

lqugZ(lf%(n))=lqugX(lf%i(n))-&
IF 1qugX(1f%(n))=-5 OR lqug%(1+%(n)

[BAFC]

LEF@A1J

LF7@801

[3BA4]

[C9BA1]

[5@BB1]

[FC74]
[SFC21
[SB4E]
[L47AA]

[@eDzal
[S59B2]
[51481]
[74181]
[DB8A]
[438C1]
L[C524]
L&D2B1]
[PEF2]
38441

[758@1

L712A1]
[DDBA1]

[FASA]
[CB2A]

[57381]
[7FAE]
[ececi
LED?41]
[22B2]
LE12C1
CDDCA]

LSF7E]
[BBYE]

[D7861]
[BFAZ]
[3EEC]
[4BAC]
CE7CB]
L75DB]
[AEFA]

[AZ248]

LABD2]

[44E4]
[227A1

C[D34C3]
LFAASL]

L[3CB&]
LC7981

L9BDA]
[A39C]

[AD45]
[44B4]

3878
3880
3898

3908
3718

3920
3930
3942
3950
3768

3978

3780

3798

4pR0@

4012

4@02@

4038

424@

4050

4050

4870

4280

4078

4108

4118

4120

413@

4148

}=—4 THEN lqugXZ(1f%(n))=2%1qugk(1+%

nl)

RETURN

vmr % (vEZin) )=vmrZ{vfiL(n) ) -4: RETURN
i3 ?svhx(bfx(n))=? THEN bevb%Z(bf%(n
)=

RETURN

IF umbb¥%(uf%(n))=%9 THEN umbb¥(uf%(n
})=14 ELSE IF umbbi{(uf¥(n))=11 THEN
umbbZ (uf¥ (n))=18 ELSE IF umbb¥%(uf%
(n))=13 THEN umbb¥(uf%{n))=25

RETURN

"##% EREIGNISKARTE #*##

MODE 1:PAPER @:BORDER 2@,11:PEN 1
GOSUB 3700

LOCATE 7,7:PRINT"EIN UNERWARTETES E
REIGNIS":LOCATE 7,8:PRINT FN g¥(25)
:PEN 2

LOCATE 1,11:2%=FIX(RND*10@):z¥%=2% M
0D 28+1

ON z¥X GOTO 427@8,4250,4290,4150,4000
54160,4280,4070,4230,4030,4020,4130
,4300,4188,4010,4240,4140,4310,4040
5 4050,4060,3990,4120,4118,4210,4190
,4288,4108

PRINT"In diesem Jahr waren die Smog
—Alarme derWarnstufen 1 und 2 so za
hlreich, da™ dieProduktion stark be
Eintr{chtigt wurde. ": pZ=-3:60T0 4@%9

FRINT"Um Regierung und Gewerkschaft
en unter{3>Druck zu setzen, drossel
n eine ganzei{4>Reihe von Unternehme
rn die Produktion.":p¥%=-3:60T0 4098

PRINT"Ein achtt{giger BGeneralstreik
wirkt sichstark hemmend auf die Pr
oduktion insge— samt aus.":pZ=-3:60
TO 4@50 v
FRINT"Der starke Kursverfall des Do
llars er—-<2>schwert den Export.”,"D
ie Produktion sinkt daher etwas ab.
":p¥=—2:60TO 4890
FRINT"Die gro™en Kursschwankungen d
es Dollars verunsichern viele Produ
zenten. " ,"Die Produktion wird leich
t gedrosselt.":p%Z=—2:G0T0 4098
PRINT"Die \lpreise wurden drastisch
erhiht."”,"Um die Mehrkosten aufzuf
angen, mu™te dieProduktion erniedri
gt werden.":p¥=-3:G0TO 4@98
PRINT"Die \lpreise fielen unerwarte
t stark.","Die dadurch verbilligten
Produkte erfuh—-ren eine gro™e Nach
frage, so da™ die<{4>Produktion erh!
ht werden mu™te.":pX%=2:60T0 4@90
PRINT"Ein starker Birsenkursverfall
der Aktienflhrte bei vielen Firmen
zu Schwierig-<{2>keiten, so da™ die
Produktion insgesamt sank.":p¥%=—4:
6070 4@9@
PRINT"Eine unerwartete Nachfrage na
ch Aktien<Z>der Stahlindustrie hat
eine entsprechen—de Steigerung der
Produktion auf diesem Gebiet zur Fo
lge.": p%=3:G0TO 4890

PRINT"Die Aluminiumpreise fallen, w
as die Pro-duktion auf diesem Gebie
t in die Hihe<{3>schnellen 1{“t.":p%
=2

prfZin)=prfii(n)+p¥iL: feldi=prf%(n):G0
SUB 3&5@:prfiin)=Ffeldil:p¥%=0:feld¥=0
:G0TO 4338 :
PRINT"Die Kohlekraftwerke schalten
ihre Filternur ein, wenn staatliche
Kontrolleure<3>erwartet werden.",”
Die Umweltbelastung ist daher wesen
tlichhiher als vermutet.":p%=5:G0T0O
4170
PRINT"Per Gerichtsbeschlu™ wird die
chemische Industrie gezwungen, ihr
e Abwi{sser zudl3>9@% gekl{rt in die
Flisse zu leiten.<4>Die Umweltbelas
tung geht durch diese{4>Ma“nahme le
icht zurlck.":p¥%=-1:G0T0 4170
PRINT"Untersuchungen haben ergeben,
da™ in denNachbarstaaten regelm{™i
g gro™e Salz-<3>*mengen in einige F1
ysse geleitet werden,die auch durch
Kybernetien flie™“en.","Entsprechen
d hiher mu™ die Umweltbela-<2>stung
eingesch{tzt werden.":p¥%=3:G0T0O 41
78

PRINT"Drei gro™e Sonderm}lldeponien
werden<4>entdeckt, bei denen gifti
ge Substanzen{2>ins Grundwasser sic
kern.","Die Umweltbelastung ist als
o hlher als<2*angenommen.":p%Z=3:G60T
0O 417

PRINT"Der Staat firdert sehr stark

den Indivi-dualverkehr.","Die Umwel

[S9B41]
LC3A41]
[&5B21]

[acsel
[C2981]

LE3BA]
LE&?C]
[313E]
CABEC]
LDAB&]

LEDBB]

[@4241]

L7CF&1

[4C18@1]

[1C5@1

[D5A4]

[84C&3

[DF2&1

[F154]

[2BSE]

[1BB2]

LFE?C]

[SEFA]

[2F&81

[ASP4]

[B&AL]

[CBE&]

L7F@B81

108




4158

4160

4178

4188

tbelastung durch Autoabgasel4>wichs
t in entsprechendem Mave.":p%Z=2:60T
0 4178
PRINT"Die langijf{hrigen Forschungen
nach alter—-nativen Energien zeigen
erste gri™~ere{3>Erfolge.","Die Umwe
l1tbelastung sinkt etwas.":pi=-1:60T
0O 4178
PRINT"Der Staat firdert gezielt die
Massenver—kehrsmittel wie Busse un
d Bahnen.","Die Umweltbelastung sin
kt daher etwas ab":p¥=—2
uf’%in)=uf%i(n)+p¥: feldi=uf%{n) : GOSUB
3450 ufiin)=feldi: pi=0: feldi=0: 60T
0 4338
PRINT"Eine gro™angelegte Anzeigenka

- mpagne der Autoindustrie verharmlos

4170

4200

4210

4220

4230

424@

4250

4260

4270

4280

4290

4300

4310

4360

t die durch die Abgase hervorgerufe
nen Umweltsch{den.<{3>Die Bev!lkerun
g 1{*t sich f}r dumm ver— kaufen.":
p%=-3:G0T0 4200
PRINT"Eine Anzahl von Birgerinitiat
iven hat<{3»sich zu einem Verband zu
sammengeschlos— sen und kann sich d
adurch mehr Gehir<4>verschaffen.",”
Der Aufkl {rung der Bevilkerung tut
das<{2>nur gut.":p¥=2
af%n)=af%in)+p¥: feldi=afi(n) : GOSUB
3450: afi(n)=feldi: p¥%=0: feld¥%=0: GOT
0 4330
PRINT"Wegen starker lberschwemmunge
n und ver- heerender Wirbelstlrme m
u™~ten gri~ere<3>Teile Kybernetiens
zu Notstandsgebieten erkl{rt werden

PRINT"Die durchschnittliche Lebensqg
ualit{t<4>sinkt daher um einige Pro
zentpunkte. ":pi=-2: 60T0O 4250
PRINT"Der ricksichtslose Gro™einsat
z neuester Technologien in der Indu
strie bewirkt{3eine g-ualtiqa Zuna
hme der Arbeitslosig-keit.","Der du
rchschnittliche Lebensstandard<4>si
nkt daher.":p%=-3:60TO0 4260
PRINT"Per Gesetz wird in Wohnbereic
hen gene-<2>rell Tempo 38 eingeflhr
t, was sich posi-tiv auf die Lebens
qualit{t aller B}r?lr Kybernetiens
auswirkt.":p¥=2:60T0 4240

PRINT"Die Bewerkschaften setzen die

30-5tun—<2>den-Woche durch; die Le
bensquali <{5>steigt dadurch etwas
an.":pih=2

1£%4(n)=1f%(n)+p¥: feldi=1f%(n) : GOSUB
3650:1F% (n)=feldi:p%=0: feld¥=0: GOT
0 4330
PRINT"Die Einf}hrung zweier gut bez
ahlter Er— ziehungsjahre f}hrt zu e
inem wahren<S>Baby—Boom.","Die Verm
ehrungsrate erhiht sich dement- spr
echend um einige Prozentpunkte.":wvf
%in)=vfL(n)+2: feldZ%Z=vfiL(n) : GOSUB 3&
S@:vfi(n)=feldi: feld’Z=0: 30T0 4330
PRINT"Eine sehr ausl {nderfreundlich
e Politik<2>1{“t die Bevilkerungsza
hl sprunghaft<4ansteigen.":bfiin)=
bf%(n)+4: feldi=bf¥%(n) : GOSUB 3&7@:bf
%“in)=feld%Z: feld’Z=0: GOTD 4330
PRINT"Sie werden in eine Parteispen
denaffaire verwickelt.","Ihre polit
ische Beliebtheit sinkt ab.":p¥i=-3:
GOTO 4320
PRINT"Eine Intrige 1{™t Sie als Ver
antwortli— chen +*r einige Pannen b
eim Umweltschutzerscheinen.","Ihre
politische Beliebtheit sinkt um{4’e
inige Prozentpunkte.":p¥=—4:G0T0 43
28

PRINT"Dank Ihres Einsatzes werden e
inige wich-tige Umweltschutzgesetze
verabschiedet. Ihre politische Bel
iebtheit steigt.":p¥=3
pofiin)=pofiin)+pi:feldi=pofiin):60
SUB 3670:pofi(n)=feldi: pi=0: feld’Z=0

CALL halt:RETURN
"#%% DATA *¥%

10,-4,1,9,0,0,0,0,0,-2,8,0,1,-8.08,—
52 3

87821

[ABBS&]

[AD2C]

[D4F&1

[48D@1

[BD421

[@DaAl

[3D3E]

CD7F81

[&6B24]

[AB281]

[4FAB]

L4AAE]

[8B1C]

[24FC1]

[49F&]

[BDBC]

[A&LEC]

[388A1]
L17D21
[78D&a1

[495E]

4370

4388

4390

4490

44180
4420

4430

4440

4450

4460
4470

4480

4490

4500
4510
4520
45380

4570
4708
471@

4728

R th-ﬂ
= =

WN N -

UNWN- b D =

(Al = v w o D0 M = | e
AN N =

3

b4

DATA 3,56,8,34,3,3,7,9,35,3,3,8,9,36
3 39 3918,9,37,3

pata gleich null ;minimal ,recht geri
ng,gering,ganz beachtlich,sehr beac
htlich,recht stark,recht hoch,sehr

hoch,nicht zu lberbieten

DATA minimal ,gering,niedrig,klein,m
ittel ,anwachsend,beachtlich,ansehnl
ich,recht hoch,hoch,sehr hoch,ungeh
euer ,m{chtig,gigantisch,riesig

DATA keine,nur wenig,wenig,nicht vi
el ,etwas,ganz gut,gut,sehr gut,lber
ragend

DATA schlecht,"skandalis",miserabel
shiedrig,nicht gut,gering,m{™ig,pas
sabel ,ganz gut,gut,sehr gut,herrlic

h

DATA sehr neg,sehr neg,negativ,nega
tiv,null ,gering,hoch,zu hoch

DATA zu gering,sehr gering,gering,a
nwachsend,recht hoch,hoch,sehr hoch
,zu hoch,viel zu hoch,be{ngstigend

hoch

DATA gleich null ,noch gering,gering
sanwachsend,noch ertr{glich,recht h
och ,hoch,sehr hoch,bestl}rzend hoch,
sehr bedrohlich,kaum ertr{glich,leb
ensbedrohend ,bedrohlich,katastropha

1

DATA PRODUKTION,AUFKLLRUNG, "LEBENSQ
u.","VERMEHR. "

RESUME NEXT

‘##%% SPIELSTAND-SPEICHER %%

‘#% Abspeichern #*#*

CLS:PEN 2:PRINT"Legen Sie eine Kass
ette ein, drlcken SieREC und PLAY u
nd geben Sie den Namen<{4>des Spiels
tandes an!

INPUT d$:d$="!"+d$

OPENOUT d#$

PRINT#7,spi

FOR i=1 TO sp%Z:WRITE#F,snam# (i)
PRINT#2,r%(i) ;ap (i) ysfi(i) ,prfili),
uf’ti) jaf%ii) J1F%E) ,vfi(i) ,bFU i),
pofiii);

CLOSEOUT

d$="":RETURN

“#% Laden *¥*

PRINT"Legen Sie die Kassette ein, d
ricken Sie PLAY und geben Sie den N
amen des Spiel- standes an!

PEN 3:INPUT d#f:ds$="!"+d$:PEN 2
OPENIN d#

INPUT#9, sp%

FOR i=1 TO sp¥%:LINE INPUT#9,snam$ (i
)

INPUT#2, rili),ap(i) sfi(i) ,prfiii)
LUuFZ(i) yaf%ii) ;1% (i) vFi(i) ,bf¥%(d)
spofiii)

NEXT

CLOSEIN

FOR i=1 TO sp¥%:nam$(i)=snam$(i):NEX
-

d$="":60TO 450

Listing 2. Das Hauptprogramm der Simulation
»nKybernetien« (SchluB)

[5142]

[45821

LC2E4]

CE34C3

[5C281
[3314]

L46AA1]

LD&BAT

CCDFC1]

[99CC1
[&6B4]

C171A]

[FSBE]

L2F4B81]
[B8@321
[DB881]
[3SBC]

[BAEA]
[146781]
[D78@1
[BC181]
[&67261]

L7@3E]
[3262]
[397BB1
[161C]
[?BBE]

L2FS@1]
[7D381
[B9CA1]
LE7&683

[11C21]
L3D1@]
[FB&41]
[&8FR1

[13981]
[RA44]

109



»Fire« ist ein actiongeladenes Spiel fiir Leute mit
sehr schneller Reaktion.

illy, der Held unseres Spiels »Fire«, hat alle Hande
WVOII zu tun. Gilt es doch, alle Feuer zu l6schen,

ohne sich durch die vielen Stérenfriede davon
abhalten zu lassen. Fir seine Aufgabe ist er bestens geri-
stet, gehdrt er doch der Gattung der Drainees an; einer Art
Lebewesen, die stets einen Wasservorrat in ihrem Kérper mit
sich herumtragen. Schleudert er einer Flamme eine Portion
Wasser davon entgegen, verlischt sie augenblicklich. Auch
seiner Feinde entledigt er sich mit gezielten WasserstéBen.

Bild 1. 50 Zeiteinheiten hat Willy, seine Aufgaben zu
bewiltigen

Doch ganz so einfach, wie das zunichst klingt, gestaltet
sich Willys Kampf gegen die Flammen in der Praxis nun auch
wieder nicht. Sein Wirkungsradius ist namlich leider
beschrénkt, so daB er seinen Zielen schon ziemlich nahe-
kommen muB. Und sein Wasser-Reservoir ist nach jeweils
zwei »Schussen« erschopft. Zum Gllick gibt es aber einige
Teiche, an denen Willy dann seinen Durst stillen kann.

Seine Widersacher sind Glumpfs, Smarks und Nipps, die
sich durch Geschwindigkeit und Aggressivitit unterschei-
den. Am gefahrlichsten sind die ultraschnellen roten Nipps.
Den grinen Smarks ist schon leichter zu entkommen, da sie
sich nur ebenso schnell wie Willy bewegen. Die gelben
Glumpfs bringen ihn, langsam wie sie sind, kaum aus der
Ruhe. Gelingt es Willy trotz der vielen Hindernisse, seine Auf-
gabe innerhalb seines kurzen Lebens von nur 50 Zeiteinhei-
ten zu bewdltigen, winkt ihm als Belohnung eine Verlénge-
rung dieser Zeitspanne. Und weil er sein Geschick unter
Beweis stellte, wird seine Aufgabe in neuer Umgebung
schwieriger. Beginnen sich an der Innenfldche Ihrer Joystick-
hand nach Stunden verbissener Punktejagd Schwielen zu
bilden, stoppen Sie den Spielverlauf wahrend einer Runde
mitder Taste <H > .'Nach der nétigen Ruhepause setzen Sie
mit <S> das Vergnigen an derselben Stelle fort.

Am rechten unteren Bildschirmrand sehen Sie in Bild 1 Wil-
lys »Lebensuhr« von 50 an langsam ruckwértszédhlen. Links
daneben signalisiert eine Zahl, wieviele Versuche Willy noch
verbleiben. Bei Erreichen von jeweils 2000 Punkten
(Anzeige unten links) erhalt Willy die Chance flr einen weite-
ren Versuch. Wie Bild 2 zeigt, gibt es fir das Loschen jeder
Flamme 100 Punkte, die Abwehr eines Nipps bringt 30

110

Bild 2. Erlegte Nipps, Smarks und Glumpfs bringen Punkte

Punkte und jeweils 20 Punkte sind fur einen erlegten Smark
zu verzeichnen, wahrend ein unschédlich gemachter Glumpf
das Konto um nur 10 Punkte bereichert.

Vor dem ersten Spiel steht die Eingabe der drei Programm-
teile: Listing 1 (»FIRE.BAS«) enthdlt das Basic-Hauptpro-
gramm. Es ladt zwei Maschinencode-Teile nach. Den einen
mit Grafikroutinen (»FIRE.GRA«) erzeugt der Basic-Lader aus
Listing 2. Den Programmcode »FIRE.BIN« speichert Listing 3
automatisch. Bei Kassettenbetrieb ist also auf die Reihen-
folge (»FIRE.BAS¢, »FIRE.GRA«, »FIRE.BIN«) zu achten.

(Werner Schmidt/ja)

Steckbrief
Programm: Fire
Computer: CPC 464/664/6128
Checksummer: Explora/CPC
Datentréger: Diskette, Kassette
Besonderheiten; | Nur mit Joystick

1@ MEMORY 346997:LOAD"'fire.gra":LOAD"!fi
re.bin

20 DEFINT a-m:FOR n=@ TO 1S5:READ a:INK n
2 NEXT

30 DATA @,13,26,23,6,24,18,16,1,15,8,19,
2,7,25,26

40 BORDER @:MODE @:high=@

5@ FOR z=4150@ TO 415@8:READ a:POKE z,a:
NEXT:FOR z=4151@ TO 41518:READ a:POKE
z,atNEXT

&0 DATA ©,30,4,2,1,144,1,0,1,0,0,4,10,1,
144,8,1,4

7@ ENT 1,18,-28,3:ENV 1,1,10,1,18,-1,4:E
NT 2,58,2,1,108,-2,1,18,2,1,18,-2,1,20

2o
BO gwﬁam_ 25@,0,238, 134, 134,232,40,40,23

9@ SYMBOL 251,0,238,17@,170,174,172,17@,
1aazg¢MBUL 252,8,224,132,132,224,132,132
118 éﬁﬁ;UL 253,8,238,17@,170,2082,178,170
120 éeﬁguL 254,8,170,17@,234,234,234,170

174
13@ SYMBOL 255,@,224,132,132,224,36,36,2
24
14@ -

150 "Titelbild
168 °

[LF2aal
[78861
LF&1E1
£Cy1@1
CL1F7&1
[BEAA]

[B4A41]
[@2E4]
[?bBé]
[3DE@]
LBB2@l
[9BA&]
LA33B]
[@2B81

[S52F41]
[@4BC1

Listing 1. »Fire«, helfen Sie Willy, dem Drainee, bei der
Erfiillung seiner schweren Aufgabe




178
188
170
210
. 220
240
258

260

270
280
290
328

31@

328
332

- 530

S42
550

560
570

580
59@
&0

&18
628

&30
&4@
- 658
(=114

MODE @:RESTORE 188:FOR n=1 TO S1:REA
D w,y:CALL %9544,x,y,3700@: NEXT

DATA 9,5,13,5,17,5, 21,5,29,5,37,5,41
,5,45,5,57, 5 41,5,85,5,69,5

DATA 9,9,29,9,37, 9 29,9,57,9

DATA 9,1%,29,13,37,13,49,13,57,13

DATA 917 13,4717 171291737 ,17,41
117,45.17.57.17361,17,65,17,69,17

DATA 9.21.29.21.37.21,45,21,57,21

DATA 9.25.29.25,37,25,49,25,57,25

DATA 9.29.29.29.37.29,49.29,57,29,561
229, 65229,69,29

PEN'12:LOCATE 3,24:PRINT CHR$(1464);"
Werner Echmidt“-PEN 2:LOCATE 1B, 25.

PRINT" /"

CALL %9474,61,49,38120:CALL %9674 ,65
,45,38120: CALL_89674,73,49,38344: cAL
L &9a74,77,49,38280

CALL %9664.17.34,37896:CALL &9&74,25
,35,38120: CALL %9674 ,29,35,38088

CALL %9444,49,34,37768:CALL 89674 ,57
.35,38152: CALL &9474,61,35,38088

CALL %9664,17,42,37640: CALL. %9674 ,25
,43,38184: CALL 94674,29,43,38088

CALL %9664 ,49,42,37128: CALL %9674,57
,43,38120: CALL 49674 ,41,43,38288: CAL

L s9&474,65,43,38088

PEN 3:LOCATE &,18:PRINT"=":LDCATE 14
,18: PRINT"=": LOCATE &,22:PRINT"=":L0

CATE 14,22:PRINT"="

WHILE JOY(@)<>16

CALL %9664,17,13,37128:CALL %9644,29
+1,37128: CALL "47464,49,21,37128: CALL
29664,69,13,37128

FOR n=i TO 25@:NEXT

cALL 89668 ,17,13,37192: CALL &9664,29

3?192:CALL 9664 ,49 ,21 ,37192: CALL

65&4 69,13,37192

Fon o1 o76" 230 NEXTs WEND

‘Spielfeld

MODE @:FOR n=1 TO 77 STEP 4:CALL &9&

64,n,1,37000: NEXT: RESTORE 1000

FOR n=S TO 47 STEP 4|caLL X664 ,1,n,

37mua|anL %9664 ,7 37aau:NexT

FOR n=5 TO 73 sTé CALL &9664,n,45
, 370001 NEXT

LDCATE 1,25: PRINT CHRS$ (25@) 3 CHR$ (251
) s CHR$ (252) § : LOCATE 16,25:PRINT CHRS
(253) 3 CHRS (254) 3 CHR# (255) §

FOR n=i3 TO 29 STEP 4:CALL &9474,n,4

9,38088: NEXT:CALL %9474 ,43,49,38214:

:g=2023

FOR z=42019 TO 42@22:POKE z ,@:NEXT:b
ild=1:1live=5S:level=1:POKE 42003,8:P0

KE 42004 ,145: POKE 42023 ,8:POKE 42024
, 147 POKE 42025, 136: POKE 42026,147:P

OKE 42027 ,8:POKE 42028,148

WINDOW#1 , i 19,3,22: CLS#1

READ x,y:IF x=0 THEN 490

CALL %7664 X »¥,370008: GOTO 478

READ x,y:IF x=0 THEN 51@ °

CALL %9664, x,y,37E64 GOTO 490

FOR n=1 TO 4:READ x,y:POKE 420@5+2%(

n-1) ,x:POKE 42006+2% (n-1) ,y:CALL %96

b4 x,y.E?lEB:NEXT;READ x,y-xv=x:yv=y
: POKE. AZ05%,0

POKE 42013 ,0:POKE 42014,x:POKE 42015
,ytCALL %94664,x,y,37512: POKE 42001,8
IPOKE 42002,5:CALL %94674,73,49 ,38248
:CALL %9474.,77,4%,38088

POKE 42016 ,136:POKE 420817,146:POKE 4
2018,2: POKE 42053, 108: POKE 42054, 14—
2*level

FOR 2=42029 TO 42044 STEP 3:POKE z,@
:NEX

FOR z=42030 TO 42845 STEP 3

2z=INT (RND*4)

IF zz=@ THEN IF PEEK(4280@5)<>@ THEN

POKE z ,PEEK (42005) : POKE z+1,PEEK (420

. B&) ELSE 548

IF zz=1 THEN IF PEEK(42@887)<>@ THEN

POKE z,PEEK (42007):POKE. z+1,PEEK (420
B3) ELSE S&@

IF zz=2 THEN IF PEEK(4288%)<>3@ THEN

POKE z ,PEEK(42@809):PDOKE z+1,PEEK(428
1@) ELSE S56@

IF zz=3 THEN IF PEEK(42@811)<>8 THEN

POKE =z ,PEEK (42@11):POKE z+1,PEEK (420
12) ELSE 568

NEXT

SOUND 1,208@8,15,7:FOR z=1 TO 1@@:NEXT
= SOUND 4 21@ 15 7:FOR z=1 TO 1@@:NEX
T2 SOUND 2 223 15 7:FOR z=1 TO 15@:NE
XT

:Hauptrautine

CaLL %9484:IF PEEK (42@52)=4 THEN 838

[7234]
[DA3&]
[@sesl
[E1A&]
[84aC1
[SC981
L[&BCA1]

Lacesl

CL7DFA1

C[DC?&1
LF1EE]
[72821
[32E6]

[BF7E]

[44A4]
[8C441]

CLFDFE]
[@81A]

[S90A1]
CE1EE]
LE3C21
CE9F41]
[@9Cé1]
[BE22]
CCCEB]

C&1BAl

[31281]

[1926]

[51981
[3IF721
L[CTDC]
£25281
L43D21
[B3321

L2AEC]

LFD241

CBFFB1]
[BSC@a1l

[E204]
[ABD4]

[BABS]

L3DC&]

C[DiC4]

[2CFE]
[58EC]

LAS421
[@FCal
[@4D21
[Bi1C41

&7@
678
708
718

728
738

740
758 x
788
77@

788
792

820
838

848
850
860
a7e
880

‘Leben verlaren

SOUND 2,208,180,7,,2:FOR n=1 TO 12:C

g%t £946464 ,PEEK (42014) ,PEEK (420815) ,37

FOR m=1 TO &6@:NEXT:CALL %9&664,PEEK(4

2814) ,PEEK (42015) ,3732@

FOR m=1 TO &@:NEXT:NEXT

1;ve—11ve~l:GDSUB 738: IF live=@0 THEN
&0

CALL &9474,43,49,38056+1ive*32:FOR 2

=42@3@ TO 42045 STEP 3:CALL %%664,PE

EK(z) ,PEEK (z+1) ,384@8: NEXT
—xv:y—yv B0TO 52B

FOR n=3&&4 TO 48 STEP —-2:PLOT 32,n,@:

DRAWR S572,@:NEXT

scure=PEEK(42322)*1BBBB+PEEK(42ﬂ21)*

1000+PEEK (42020) # 100+PEEK (42019) #10:

IF score>high THEN high=score

PEN 12:L0CATE 3,9:PRINT"G A M E<£2>0

V E R":LOCATE &,15:PRINT"High: ";high

WHILE JOY (@)<>16:WEND: GOTO 17@
:Bild geschafft

score=PEEK (42022) +10000+PEEK (42021) *
100D+PEEK (42020) #180+PEEK (42019) #18:
bonus=PEEK (42002) #100+PEEK (42001) *1@

FOR n=bonus TO 1@ STEP -10:score=sco
re+1@: s$=STR$ (score)
s$=MID$(s%,2) :FOR m=LEN(s%) TO 4:s$=
"B "+s$:NEXT

FOR m=1 TO 4:CALL %9674,4%m+%,49,VAL
(MID$ (s$,m, 1)) #32+38@888

NEXT:SOUND 2,58,2,7:FOR z=1 TO 20@:NE
XT:NEXT

bild=bild+1:IF bild=4& THEN bild=1:le
vel=level+1:RESTORE 10008

9@ FOR n=1 TO 4:POKE 42023-n,VAL (MID$(s
2t $,n,1)) :NEXT: GOSUB 93@:G0TO 460
1@ ‘Bonusleben
92@ *
930 score=PEEK (42022) % 1000A+PEEK (42021) *
1P0@+PEEK (42020) % 10@+PEEK (42019) %18
94@ IF score<sp THEN RETURN
95@ live=live+1:FOR n=400 TO 5@ STEP -5@
:SOUND 1,n,3,7:NEXT:IF live=11 THEN
live=10
960 sp=sp+200@:CALL &9474,43,49,1ives32+
38@56: RETURN
970 °
980 ‘Bilder
992 °
1@80@ DATA 9,9,13,9,21,9,25,9,29,9,33,9,3
7.9,81.9.89.9.53.9,57,9,65,9,7,13:6
5, 13 911%7,17,17,21.17.3%,17,49,17,6
121@ DATA 21,21,45,21,49,21,53,21,57,21,
9,25,37.25.69.125,17 129,21 429, 25,29,
2%,29,37,29,49,29,55,2%,9, 33, 37,33,
51.33.69.33
122@ DATA 8,37 ,13,37,17,37,21 437429 ,37,3
3. 37,37 .37, 85, 37,58, 57,5737 361,37,
as 3? &9,37,0,
1030 gATA 33,5,37,17,9,21,69,21,9,29,65,
3,0,0
1840 DATA 17,13,49,13,29,25,41,29,37,41
1@5@ DATA 9,9,25,9.29.9,37,%,41,9.49,9,5
3,9,69.9.9,13,17,13,37,13,41,13,61,
13,89,13,9017017,17,61,17,69,17
1068 DATA 9,21,17,21,81,21,89,21,9,25,17
,25,25,25.,29 25,37, 25,41 ,25,49,25,5
3,25 51,25,69,25
1870 DATA 9,29,17,29,25,29,53,29,61,29,4
9,29,9.33.17,33,25,33,53,33,61,33,6
91339 371723761 ,57,69,357.8,0
1@88@ DATA S5.17.73.17.29.29.49,29,21,33,5
7,33,08.8
1892 DATA 17,9,61,9,29,21,49,21,41,41
1188 DATA 5,9,9,9.17,9.21.9,25,9,35,9,37
,9,41,9,45.9.89.9.57.9.61,9,65.9,69
l9l2501%,89,13,9,17,13017,17,17,33,
11737 117.85,17.49,17,53,17,61,17,69
111@ DATA 17,21,25,21, 61,21,69,21,17 25,
25,25.37,25 41,25,4 5%.2
6&1 L23,17,29,25,29, 45 25 61 29 &%, 2
1128 DATA 13,33,17,33,45,33,69,33,5,37,7

113@ DATA 13,9,53,9

237,113,357 ,17,37,29,37 ,33,57,45,37,5
7,37 ,61,37,65,37,69,357,8,0
,41,17,49,29,5,33,0,8

Listing 1. »Fire« (Forisetzung)

[7DA@I
LB3C81
[B4B6B]
LESCC1]
LFD8@1l

[B1&6E]
[&9ACT

[ap7ail
[FDEC]
[4DD@1]
L2CF21

[@SE41]

[75541]
[&478@1
C1@BE]
CB&4AC]
[REC21]

L751C1
[256C1
[55B61]
L3E44]
[DABA1
[9C8ai
[BF&61
[RECA]
L71DC1]
£1ac4a1
L794A1]
LEFEC]
[S&D&]
LBDBA1
CL73CE]

(51741
[ESD21]

[EB98]

[C12A1
[FE481]
[2A14]
LDA76&1]
[1A7E]
(58741
LFF7E]

L7EEE]
[DEB21

LDEDA1]

[3D341

[527A1
[D7C21]
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1148 paTA S57,5,13,29,33,33,57,33,41 [&2A81 69,37 ,61,41,469,41,0,0 [3A9A1
1158 DATA 29, 9 33 ? 37 9 a1 Ty 45 9 49 2Ty 1188 paTa 69 13 ) 29 29 29 41,29.0,@ LABSA]

53,9, 57 9 55 9 aw 9 53 13 9 17 17 1 119@ DATA 9, :3 17 135 55 41 73 41 5? 41 [82141

i 9 21 1? 21 2: 21 25 21 29 21 33 2 1208 DATA 13, 13 17 13 21 13 57 13,61 e 18

1 37 21 ai 21 45 21 49 21 53 21 57, 513 13 33 1? 33 21 33 57 35 51 33

21 &1 21 ﬁ? 21 [89941 65 33 LC7BE]
1142 DATA 9 25 17 25,61,25,69,25,17,29,4 121@ DATA 29 1? 49, 17 29,29,4%,29,0,0 [e9cal

9 29, 53 29 61, 29 69 2? 9 33 53 33 6 1220 DATA 17.9.61.9.17.29_61.29.41.25 [4ABA1]

3T, 269 [&6B741

1170 DATA’S é? 13,37, 21 ,37525;37,27,37,3 : -

3375 37 37 35,37, 49 37,53,37, 61 37, Listing 1. »Fire« (SchiuB)
1@@  C AR REER R R RS EERRERRR R AR [31DE] 198 DATA 9338,08,7B,B7,2A,00,7B,B7,2A,PA28 [AF781
1@1 '#FIREGRAF.DAT — DATA-Lader von ‘CPC’'* L[&79&3 191 DATA 9340,15,20.00,00,15, 2A,00,00,0000 (91861
102 "33 MR R R R R R AR RN ERRER [A3DE] 192 DATA 9348, Bﬂ 51 EB HH EB 51 BB BB 1584 ([&36081
183 [DEB&1 193 DATA 935@,00.51 . AZ,00,00,51,A2,00.,0000 [478C]
1@4 DATA 7@88,ac,ec,ec,ec,ec,ec,@c,aC,2484 [7Ca81 194 DATA 9359,aa,Fz,Fz,ua,aa,Fs,Fs,mm,zaaa LE73B1
105 DATA 9@50,08,00, 0a,48,08,00, o8,4E,8088 [DBEC] 195 DATA 9340,00,F3,F3,00,51,F3,F3,A2,2268 L[bLAS2]
106 DATA 9@98.08.C0.C0. 148,08.CO. CO,48,2A08 L[DA4C] 194 DATA 9348,51,79,B6,A2,51,79,B6,A2,2882 [&54C1
1@7 DATA 90A0,06., Co,ca,48,08, C@,Cl,48,2A08 [774E1 197 DATA 937@,51,F3,F3,A2,08,F3,F3,00,0224 L[3D58]
108 DATA 90A8,08. Co,C0,48,08.C0. .C@,48,2A08 [EC4@1 198 DATA 9378,15,7B,B7,00,15,78,B7,00,0284 [115C1
109 DATA 9@B@,08.C0,C0,48,08., CO,CR,48,2008 L[FDS4] 199 DATA 938@,00,00,15,2A,00,08,15,2A7A,0000 C[&4F5E]
11@ DATA 90BS,08. oc,ac, 48,28 JOC,8C,48,0220 [A626] 2@0@ DATA 9388,00,00,28,00,08,00,28,00,055@ C[D&b4]
111 DATA 9@C@,48,C0,C0,C0,48.C0, C@,C0,000@ [7D3E] 281 DATA 9390,00,14,28, 00,00,14,26,00,0000 [@8581
112 DATA 9@CB.Q0,44.88. ,@@.44.CC. ,CC,88,0000 [AAS4] 282 DATA 9398,00,3C,3C.00, @@,3C,3C,00,0808 ([(25FE]
113 DATA 9@D@,CC,CC.CC. CC,@a,CC., CC,CC,4224 [&DSCI 203 DATA 93AQ. ,@@,3C,3C, 00,14, 3C,3C., 28,0880 [SE1E]
114 DATA 9@D8.44,CC,CC. 88,44 ,CC,CC. 90,0088 ([52D23 284 DATA 93A8,14,36,39,28,14,36,39.28.8202 L[7BDA]
11S DATA 9QE@,CC,CC, CC,@@,CC,CC,CC. 00,4848 C[A42E] 285 DATA 93B@,14.3C. 3C,28,00,3C,3C,00,0088 [9E24]
116 DATA 9@ES,44,CC.CC. ,B8,44,CC,CC.CC,0044 [A614] 286 DATA 93B8,00, 1E, 2D,0A,0@, 1E, 2D, @A,82AB ([DB721
117 DATA 9@F@,CC,CC.CC. CC,CC,CC,CC., CC,4444 [D@BC1 287 DATA 93C@,05,0A, 00,00,05,0A,00,00.0000 [7494]
118 DATA 90FS.44. CC,CC,CC.44, JCC,CC,CC.8404 ([F9461 208 DATA 93CB8,00,14 ,00.00,00,14,00,00,0550 [B4767
119 DATA 91@@,44,CC,CC.E8, @9,CC,CC,00,82A8 [4BAC] 289 DATA ?3pa,nu,14.29,uu,aa,14.23,aa,waau CD@B7E]
12@ DATA 91@8, au 20,A0,00. 00,00,A0,00,1540 C[3IFLE] 21@ DATA 93D8B,00,3C,3C,00,00,3C,3C,00,0808 C[AC12]
121 DATA 911u 20,08 ,A0, 00, o0,50,A0, 00,148@ [FC&2] 211 DATA 93EQ,0@,3C,3C., @0,14,3C,3C,28,0860 (70241
122 DATA 9118, ea 50,00, 00,00,50,A0,00.0000 C[(9A741 212 DATA 93EB,14,36.39. 28,14,36,39,28.8202 L[DDE@]
123 DATA 9120,00,F@,F0,00, 08,F0,F0.00,2820 [&4£7C81 213 DATA 93FQ,14,3C.3C, 28,80,3C,3C,00,0088 C(CC2A1
124 DATA 9128, aa FH JFO,00.00. F@,D2,00,2054 [SBEA] 214 DATA 93F8,05,1E, 20 20,05, 1E,2D,00,000A [@556]
125 DATA 9130, 50,F@,D2,A0,50.F0, C3,A0,0426 [EF36] 215 DATA 9400,00,00,05, 2A,00,00,05,04,0000 [3S6E1
126 DATA 9138,50.E1. 61 .A0,00.E1 . 61,00,1526 (22643 216 DATA 9408,00,00,A0, 20,00,00,A0,08,1548 [7BE@]
127 DATA 914@,00.92. 30,00,00., 10.2u oe, 228a [7ES561 217 DATA 9410,00,50.,A0.00.00.50, AD,20,0000 [2F741
128 DATA 9148,00,50,00,00. ,00,50,00,00, 15 [SF561 218 DATA 9418,00,F3,FQ,00.00.FO.F0.00,2020 [76E6]
129 DATA 915@,00,50,00,00, 00,50, 00,00, 154a [F24A] 219 DATA 9420, 00,FB,F0,00,50,F0.FO,A0, 2200 [4FO6]
130 DATA 9158,00,50,A0,00 .00, ,50,00,00,0008 [OC7A] 220 DATA 9428.50.70. B@,AR,50,70,60,A0,2A80 (47147
131 DATA 9140,00,F0,AQ,00,20., E1,F0,00,2A64 C[B7F&6] 221 DATA 9430,50,F0.F@. AG,00,F0,FO,A0,322@ C[AZFA]
132 DATA ?148,00, 51 JFO.00,00.E1. 'D2,00.246@ [90F@1 222 DATA 9438,00,52.A1.02. aa 52 A1,02,0088 [BEBA1
133 DATA 9170,50.92, D2,A0,41,3@.C3, A@,1F2E [FD44] 223 DATA 944a 01.02,00,00,01 nz 00,00,0008 (45287
134 DATA 9178,41.92.C3. 1AB,00,72.C3.00,1SAE  [3734] 224 DATA 9448,00,50.00.00 . oa, 50 ua 00,1540 L[B1541
135 DATA 91Ba 20,30, 61, ua 00,102,208, 20,0020 (27401 225 DATA 9450,00.50.A0,00 .00 .50, AD,00,0000 C[@S7A1
136 DATA 9188,00.45, an ‘0@, ,45,CF.CF.BA.0000 [OCs81 226 DATA 9458,00,F0,F@,00,00, Fm FB,00,2028 C[6AEC]
137 DATA 9190, 00,03 .03, 00,00,AB. 57, 90,8242 [&@BC1 227 DATA 9440,00,F0,F@ 00,50, Fa Fa Aa 2200 [4B@C1
138 DATA 9198,00,03,05, aa ,2@,02,01,00,80AA [42981 228 DATA 9448.50., 170,B0,A0.50.70, BB ﬂa 2AB@ C[CF2C]
139 DATA 91Au 20,02.01 ., aa A%,00.00.,56,0SBE [B2E4] 229 DATA 947@,5@,F@.F@,Ad .80 ,F@, Fa 00,0220 [23121
14@ DATA 91AB.A7 00,00, 56 a: ,00,00,56.,51BE [@2F81 230 DATA 9478.81,52,A1.00,01.52.A1.00,0022 C[7A9E]
141 DATA 91B@.@1, 00,00,56,01,00., o0,02,85EA [88A41 231 DATA 9480.,00.00.01.82.00, v0,01,02,000@0 [772E1
142 DATA 91B8.54.00. @@ .FC.54 .82, @1,FC.2796 (18403 232 DATA 9488,00,00.00.00., 00,00 ,00.00,0000 [2034]
143 DATA 91CO.FC.02. @1,0@,FC.@1, 92.00,7948 [520E] 233 DATA 9490,00,00,00,00 .00, aa 00,00,0008 C1928]
144 DATA 91C8.00.45, 8A, 00,45 .CF \CF . BA.0000 [6A747 234 DATA 9498,00,88,44.00.00.CC. CC,00,2828 C[C12A]
145 DATA 91D0,00.03 .03, Q0,00.,AB.57. 20,8242 C[BCD@] 235 DATA 94A0.00. 44.CC.B8.00,44.CC, 88,0000 [92347]
146 DATA 91DB8,00.03.03, , 00,900,082, 01,000,007 [SOA4] 236 DATA 94A8.00.CC. CC.,00,00,44,66.688.2A08 L[SD&C]
147 DATA 91Ea en,82,01, ua A9 00,00, S6,@5BE [9@EAJ 237 DATA 94BQ.00.00, 00,00.00,00,00,00, 2000 [C5421
148 DATA 91EB8, nq 100.00,56 . ,A9.00.00, 92,54AA ([FB2C) 238 DATA 94B8.00.00, 00,00,00,00,00.,00,8000 C[1ES541
149 DATA 91F@,A7.00,00, 02.01.00,00. @2.544A [9CDCI 239 DATA 94C2.00. ,00,00.00.00, 00,00, 20,0000 L[F7481
15@ DATA 91F8.FC.00.00. AB.FC.02.@1 ., AB,73C2 (87943 248 DATA 94CB.00, 10.30,20.00,F0,F0,20.0208 C[D7E4]
151 DATA 9200,00,02.@1,FC. 20.01 az,Fc @F9C [BF24] 241 DATA 94D@.0@.B@. 50,20,00,B0,50,20, 2640 [45B81
152 DATA 9208, aa 14580 ,@@,45,CF .CF.BA.0000 C[B3AE] 242 DATA 9499,am,am.sa.za.aa,sa,sa,zm.264a £14CA1
153 DATA 921@,00.05.03.00., P0,AB.S7,00,824Z L[C1AA] 243 DATA 94E0,00,B0,70,20,00,F0,F0,00,2228 [94DC1
154 DATA 9218.00. 03,03,00,00,02.01 ,00.00AA [B77E] 244 DATA 94ESB,0@,00,00,20,00,00,50,20,0280 [ES57A]
155 DATA 9220.00., @2.01.00,A9 . P0.00.56,85BE C[21C41 245 DATA 94F0,00,00,50,20,00,00,50,20,@8680 [D7841
156 DATA 9228.A9. 00 .00 .55 .01 . 90,08,56,51BE [D9YEAT 245 DATA 94FB.00.00,50,2@, 00 ,00,50,20,0880 [2A96]
157 DATA 9230.01.33. 33.56,01,33, 3I3I.02,0FE@ [75C61 247 DATA 9500.00.00,50,20.00. 00.50,00,0800 [BB&CI
158 DATA 9238.54, .33.33.,FC.54, 13,23.FC.2D36 (74641 248 DATA 9508,00.10.3@,20.00.F0. FO.20.8200 [BAAB]
159 DATA 924@.FC.13, 23.0@,FC.01., 02.00,7930 ([S5COCI 249 DATA 951@,00,00,50,20,00,10,78,20.0880 [3846A1
168 DATA 9248.00.45.8A. @@, 45,CF . CF.BA,0000 [B1541 250 DATA 9518.00, FO.F@,00,00,B0,080,00,20C8 C[@CCE]
161 DATA 9250.00.03,03, 00,80 AR 57.00,8242 [31B@] 251 DATA 952B,Bﬁ,BB,SB,ZB,BE,FB,FG.BB,2A2@ [B1CC1
162 DATA 9258.00.03.03,00, 9@,02,01.00.80AA [E£7841 252 DATA 9528,00,10,30,20,00,FB,F@3,20,0200 (256941
163 DATA 9260.00,82.81 . 0@.AT .00, 0@.56,@SBE  [@DCAI 253 DATA 9530,00,00,50,20,00,10,70,20,8868 [B8&4]
164 DATA 92&8.A%.00., 20,56 ,A9 .00 ,PA,02.54AA [1ABC] 254 DATA 9538,00,F0,F0,20,00,00,50,20,2080 [S56B2]
165 DATA 9270,A7.,33, 33.02.01,33, 33.02,5EA@ [DDEC3 255 DATA 9540.00,18, ?B 20,00,F,FQ,00,8A2@8 L[EBBA)
166 DATA 9278.FC,33.33.A8, SFC13.2% ,A8,7962 [EA9SC1 256 DATA 9548,80,10,00,20,00,B0 .50 .20 0448 [92821
167 DATA 9280,00,13,23,FC., 00,01,82,FC.@FC [@44E1 257 DATA 9550,00.B0,5@,20,00 .58, 7@,20,2608 L[4EAL]
168 DATA 9288,00,45,8A,00,45, JCF,CF.BA.000@8 L[F1&4C1 258 DATA 9558.00.F@.F0.20,00.00. 50.20.,2068@8 [9ABE1
169 DATA 929@,00.03,03.,00,00 \AB,S7.00,@8242 [C1CB1 259 DATA 9540,00,00,50,20,00,00,50,00,08A8 [RS7E1
17@ DATA 9298.00 JB3,03.00.00,13,253. .00,80AA L[2C961 268 DATA 9568.00, 18 138.20.00,F@, JF@.00.08228 C[FCAR]
171 DATA 92A0.00,13, 23.8@,AF .33, 33.56,@514 [B1BE] 261 DATA 9570.00,50 .00, 20.20.B0,30, 20,2EB@ [AFB8]
172 DATA 92A8.A9.33.33.56. 91,33,33,56.58B4 [14341 262 DATA 9578,00,F0.F@,20, ,00.00,50,20,2080 [@ABB)
173 DATA 92B@,01,33,33,56,01 ., 133,33,82.0FE@ [13E@] 243 DATA 9580,00,18,7@,20, @0.F@,F@,0@,0A28 [1DCA]
174 DATA 92B8 54 33,33.FC.54.13. T23.FC.2D36 C[F&7E] 244 DATA 9588.0@,18.3@.20. PB.F@.FA,00.0228 C[94AC]T
175 DATA 92C@.FC,13,23.00,FC.081, 02,080,794 [A&261 245 DATA 9598.00, B@,0@,00,00,58,3@,20,2E8@ [D3C4]
1756 DATA 92C8.0@. 45.8A.0@,45.CF . CF,BA,0002 (818@3 266 DATA 9598,00,F@,F0,20. B@.BB,50,20,2248 [1AE4]
177 DATA 92D@,00,03 .85 .00, 00,AB,57,0@,8242 L[CFDC] 247 DATA 95A0,00, BO.70.,20, 0@.FO.FP.,00,2228 [F1E2]
178 DATA 92D8,00,.03,05,00,00,13, 123.00,00AA L[DABCI 268 DATA 95AB,00, 19.30,20.00. JFD.F@,20.0208 C[DCCA]
179 DATA 92E@,@8, 13,23 2e,A?,33,33,56,8514 L[B1D&] 269 DATA 95BQ,00,00,50,20,00,00, ,5@,20,0880 [DEBA]
18@ DATA 92EB,A9,33 133.56,A9,33,33.02.5EAB [4256] 278 DATA 95BS,00 .00,50,20,00 ,80,50,20,8888 L[F18A]
181 DATA 92FD,A%,33,33,02,01,33,33,02,56A8 [OCB41 271 DATA 95C2,0@,00,50,2@,00,00,50,00,08A2 [B78C]
182 DATA 92F8, FC 33,33,a8, FE 13 23 A8,7942 [B&BAL] 272 DATA 93CH, ma 108,30,28, BB F@, FB 2@ @2@@ [E@CO]
183 DATA 9300,0@,13,23,FC., ®0.@1,82,FC,@F9C L[4F3C1 273 DATA 95D@,0@,B8,58,208,08,B0,70,20,2688 L[E2C@]
184 DATA 9308, ag ea, ag aa 20, aa A2,88,1584 [@DBE1 274 DATA 95D8, EB FB F@a, ZE EB B@,50, 2@ 224B [FCF81
1B5 DATA 931u 20,51, Az ua ea,s1. Az ua PP@® [SFB&1 275 DATA 95E@.B0. ,B@,7@, 23 ﬂﬂ F@,F@,20,2228 [B7EB]
igg DATA ggég ,BB,F3, F% 00,08 ,F3.F3. .28,2084 [3E§E§

DATA B@,F3.F BO.51.F3,F3.A2.22A8 [7 isti : ;

188 DATA 93285179 B A2 51 70 be. A2.2882 (77663 Llslmg‘ 2. Die Grafikroutinen bestehen aus fast 1 KByte
189 DATA 933B,51,F3,F3.A2.08.F3.F3.90.8228 [73521 Maschinencode




276 DATA 9SE8,00,10,30,20,00,F0,F0, 28,8208 ([CCCC1 288 pr=UNT (pr)XOR a:IF pr<@ THEN pr=pr+&6553

277 DATA 95FD,0@,B@, Eﬂ ZB Bﬂ BD,?E 2B 2&40@ [BECC] & . [AZCA]
278 DATA 95F8, Bﬁ Fa,F@,2a8,0a, Dﬁ 5a,2a, EGBD [24E41] 289 NEXT 1 [46161
279 DATA 400,08, 1D,YB,2B BD Fa, FB Pe@,8a2@8 L[D&CA] 29@ READ pr¥:pr2=VAL ("&"+pr%$):IF pr2<@ THEN

280 DATA *ENDE* [BFCB1 pr2=pr2+&55356 LED?A]
281 adr=%9088:zeile=104:MEMORY adr-1 LFB361 291 IF pr()pr2 THEN PRINT"Pruefsummenfehler

282 READ d$:IF d$="#ENMDE#"THEN 293 C[BBTE] in Zeile"jzeile:STOP [@41B1
283 pr=2 [ga1181 292 zeile=zeile+1:G0TO 282 [BR&4E]
284 FOR i=1 TO B [26&E] 293 SAVE"FIRE.BRA",B,%9088,%58@: END L1AF@]
285 READ a#%: a-VAL("&;+a$} Efgggg

286 POKE adr,a:adr=adr+1 = = =

287 pr=pr#*2:IF pr»&5535 THEN pr=pr-65535 LDFAB1 Listing 2. Die Grafikroutinen (SchluB)

L@@ ° 96NN RN RN [31D4] 188 DATA 9984,0@,CC,45,99,DD,23,DD,23, 35CD C[41CE]
1@1 ‘*FIRECODE.DAT — DATA-Lader von 'CPC'# [2A90] 189 DATA 9900 DD 23 DD BE ee, CC 45, 99 7523 [FAF&]
1@2 RN RN NN RN RN [LA3DB] 19@ DATA 9914,DD 23,DD 23,00,23,DD,BE,78B@ L[EBICI]
183 [DEB&] 191 DATA 991C,®@,CC,45, 99 DD,23, DD 23,35CD L[99E2]
1@4 DATA 9664,DD,SE,02,DD,7E,B84, DD,446,768C [DFFA41 192 DATA 9924, DD 23, DD BE, BB cc,45, 99 7523 ([BBDR1]
1@5 DATA 9&4C,01,DD,4E,00,CD,BA,9C, C9 3871 [33@A1 193 DATA 992C, DD 23 DD, 23 DD 23, DD BE 78B8 L[A942]
186 DATA 9474,DD, SE ez,DD,7E, D4 DD, 46 768C [73FA1] 194 DATA 9934,00,CC, 45 99,DD, 23 DD, 23 SSDD C41CE]
1@7 DATA 9&47C,01, DD 4E, BD ED 2E, 9D CcC?,3923 L[E3E2] 195 DATA 993C, DD 23 DD BE um CC 45 99,7523 LEA4Fa]
1@8 DATA 9484, CD nv BB FE, 68 CC 25, QD 'JCE7 [F94E] 1946 DATA 9944,C9, 39 1F A4, DD BE u1 :A '6778 [7E181
1@9 DATA 9&BC,3A, 1B A4, 3C 32, 10 A4 E&,BEIE L[E@FA] 197 DATA 994c 52 99, 3A 1E A4,C9,E1, E1 0557 C14FE]
118 DATA 9694, 3F FE;3ﬂ EE 25 95 39 19,29FC [36DA1] 198 DATA 9954, C? ?7 32,3F, ﬂﬂ 32, 4B A4 4138 [B476]
111 DATA 9&49C, ﬂ4 E&,07, FE @s6,CC,56,9C,67B@8 [39F@1 199 DATA 995C DD,7E, 02 D&,02, 5F DD, ?E 7CB8 [S73C1
112 DATA 96A4,3A,10,A4, E& @7,CC, ZE 9B, DBZF [3FB4] 20@ DATA 9964, 51 ca uz cn BB,9C, FE @1,3A45 [(73AC]
113 DATA 96AC,3A,10, ﬂ4 E&,@1, CC 35 95 229 [2E9@] 281 DATA 9968 CA ?B 99 FE, 83 CH ?B 99 &645F [3E2A]
114 DATA 9&4B4,CD, D3 99 3ﬁ i@, ﬂ“ Eé as, 413F LE2AC] 202 DATA 9974,21,3F,A4, CB C&6523, 34 DD, El?? CLiF9&]
115 DATA 9&BC,FE,02,CC E3,9A,3n 1@, n4 &C8C [38281 2@3 DATA 997C, 7E nz cé, Dﬁ SF, nn 7E,@1, 2551 [EEA41
114 DATA 94CA4,EL,01,CA, 94 FA,3A, 1D,H4 653E [F1A2] 204 DATA 9984,Cs, D2 CD 8B,9C FE,EI Eﬂ ?545 L7CE41
117 DATA 94CC,Eé&, 03 FE a3, CC BY,9A,3A,49BA [C242] 2@8S DATA 998C, 9n 99,FE, 33 CA,9A4,99,21,719B L[F1F41
118 DATA 946D4,10, Ad Eé&, B? FE,B&, cc CE, 'IBRE [5D10@1 206 DATA 9994, 3F 94 cn CE 23 34, nn ?E ‘23@C [81001
119 DATA 9&DC, 9ﬁ 3ﬂ 1@,A4, Eﬁ a3, C2 EC,4D94 LE@F6] 2@7 DATA 9998 BZ Cs,02,5F,DD, ?E a1, D& 32F4 L[7ACSK]
120 DATA 94E4,96,DD, 21 2D,A4, CD 55,99, ?C?? [2BEA] 208 DATA 99A4, az cn BB,9C, FE Bi cA Bq,zczq [@aA241
121 DATA 9&EC,3A, 2D A4,B7, cn 63,97,3A,0F78 [22FE] 209 DATA 99AC, 99 FE D3 Cﬂ B?, 99 21 ,3F,7811 LABEA]
122 DATA 9&F4, 2F A4, 5F 3A, ZE A4 Dl DB 352A (1FAB] 218 DATA 99B4,A4,CB, D& 23 34,DD, 75 02 7a1A [BEEZ2]
123 DATA 94FC,96,CD, an 9C 3A, 2D ﬂ& CB,b6627 L[71441 211 DATA 99BC,Cé, 32 SF . DD ?E o1, Cb @46 ,47CE L[&7001
124 DATA 9704 ,47, cn 1D,97, SA 2F A4, 3D 1BCY [3ADB] 212 DATA 99C4,CD, BB QC FE a1, Cﬂ DB 99, 5A2? CBe4@1
125 DATA 97@C, 32 2F A4 BF 3A 2E A4, ED @37D L[9DEA] 213 DATA 99CC, FE 33 CA, DB 99 21,3F A4, &F?& [SF201
126 DATA 9714, 49 273 ﬂd co,BA,9C,C3, 63 3255 LABBB] 214 DATA 99D4, CB DE 25y oi 3ﬁ 43 A4 FE,5446 [S@D81
127 DATA ?71: 97,CB,4F ,CA,37, 9? 3A, 2F 7FBF [BC44] 215 DATA ?9DC Gl C2,E7, 99 3A,3F,A4,DD,25C9 (446101
128 DATA 9724, A4 SC,32, 2F A4, 5F 3n 2E SDBﬁ [DAD&] 21& DATA 99EA4, ?? ua c9, FE 02 C2,F&, 99 2F2D [BCEA41]
129 DATA ?728 A4 ,ED, 45 27 4 a4 CD BA, 98 65SAC [@FSC1] 217 DATA 99EC 3ﬂ 3F ,A4, DD AL, EB EA 43 @F77 [35141]
130 DATA 9734, CS 63, 9? CB,57, CA S, ?7 6635 LEBYC] 218 DATA 99F4, 99 E?, ED 5F CB 97 Cﬂ 23 61A0 [FC2C]
131 DATA 973C SAL2F 94 SF ,3A,2E,A4,3D, D?AD [40@01 219 DATA 99FC, ?ﬁ 3A 1E A4,DD, BE @1, Dn 4ECB L[2D7E]
132 DATA 9744, 32 2E 5 ﬁ4 ED 4B, 27 A4, CD GB?: C[47CA] 228 DATA 9A34 13, ?R SA 3F R4 CB SF EA 2DCB LD41A]
133 DATA .974C,BA, ?C C3,&3, 9? 3h 2F, n4 &BFA L[ESPB)] 221 DATA 9ABC,43, qn DD, 34, BB e8,C9, 3A 1E48 [1EAB]
134 DATA 9754, 5F 3A, ZE A4,3C, 32 2E A4 2FS5@ C[4BAC] 222 DATA 9A14,3F A4, CB 57 CA, 43 QA DD, 2825 [CS506]
135 DATA 975C, ED 4B 27, Aﬂ cp,BA,9C,3A,4F&2 [AD44] 223 DATA 9A1C,36, DB @24,C9, 3ﬁ 1F n#,DD 1729 [AL9E]
1346 DATA 9764,10,A4, Eb e7,C2, 79 7 DD 3BB? CABBA] 224 DATA 9A24,BE,D02, DA 36,9R, SA 3F A4,4342 [49BC1
137 DATA 9?&0 21, SD A4, CD 55 99 DD 21,0587 [B3BE] 225 DATA 9A2C CB 4F Cﬁ 43 A, DD 3b, BB &CFB [3E34]
138 DATA 9774,33, Hﬂ CD,55, 99 3A,10,A4, 28D4' [3I9BE] 226 DATA 9A34,02, CQ SA 3F A4 CB 47, EA 3139 [2DE&]
139 DATA 977C, Eb @1,Cc2,0C,98,DD,21,30,56C06 L2C9E] 227 DATA 9A3C,43,9A,DD,36,00 ﬂl,C? ED 1EBE L[&43064]
140 DATA 97B4,A4,DD, 7E DD B7,CA,FC, 9? 6D?F [893A] 228 DATA 9A44, SF iF, E& 03 c2,58,9A,3A,32CE [@CE2]
141 DATA 978C, DD 7E, 32 SF, DD 7E,@1,01,73A3 [9EDB1 229 DATA 9AAC,3F, A& E&,B1,CA,43, ?A DD 2CES [B@34]
142 DATA 9794, BB s CD.Bﬁ Cy DD 7E, BB 34EB C41FE] 23@ DATA 9A54,36,00, 01 9, FE Dl C2 &A,11AA [BBBA1]
143 DATA 979C, CB 47 ,CA,B&, 97 pp,7E,@82,6152° [39F41 231 DATA 9ASC, 9& 39 3F A4 Eb&, B2 CA, 43 48CF [180E]
144 DATA 97A4,3D, DD.?? a2, SF DD 7E, D! 2&?1 LD7C&1 232 DATA 9R&4,9A, DD 34,00, mz ce,FE, DE ?E4n [BCcD@al
145 DATA 97AC,ED,4B,29,A4, CD BA ?C CS &ESB [4882] 233 DATA 9A&C, C2,?C 9A,3A,3F,A4, Eb 04,46C40 L[96F@1
144 DATA 97B4, FC 9? EB 4F , EA De,97, DD 42p3 (58541 234 DATA 9A74,CA,43,9A,DD, 3& BD D4 E? bﬁ21 CBDAB]
147 DATA ??BC.?E ez2,3C, DD 77,02, SF DD,3603 [BCEA4) 235 DATA QA?C SA 3F A4 E&,08, CA 43 QR @ps4 [@3F21]
148 DATA 97C4,7E,01, ED 4B, 2? A4 CD,BA 24a8 [A4CILE] 2346 DATA 9AB4, DD 34,00, BB CT,3A, 22 A4 &5C8 [@BBE]
149 DATA 97CC, 9C C3, FC %7,CB,57,CA,EA,5E4R L3DAAI] 237 DATA qnac FE, 32 CA A2, 9A <E y E2 32,68FE [AB1A]
158 DATA 97D4,97, DD 7€, 52 SF DD, 7E B1,7251 ([92D2] 238 DATA 9A%4, 22 A4, 21 88 2, 22 20 ﬂ# 3DSC CLAF2E]
151 DATA 97DC,3D,DD, 77 o1,ED, 4B 29, n4 2182 [SSDC] 239 DATA FA9C,11, 1C A2 CD D3 9F» 9? C? 1213 [F1E&]
152 DATA 97EA4, DD BA,7C,C3, FC 9? DD 7E, 5388 [L&6B4] 248 DATA FAA4, 3A 27, A4 FE a8, EH BE,?A BDS& [@FFE]
153 DATA ?7EC 32 5F DD, ?E a1, SC DD 77,8BBS [451C] 241 DATA 9AAC,21, GE 93,C3, BS 94,21,48,8B1A [D278]
154 DATA 97F4,01,ED, 4B 29, A4 CD BA QC.S?CE £434@1 242 DATA 9AB4, 93 22 2? A4 ,C?,3A,29, A4 49F6 [BFAA]
155 DATA 97FC, DD ES,E1l, 3E 33 BD Ca,@C,4AF4 [2@78] 243 DATA QﬂBC FE a8, CA C? 9A,21, EB 93 4DE7 [AS481
156 DATA 98@4, ?B DD 21, 33 n# e BS 97,7BE1 [CSAB] 244 DATA 9ACA,C3, CA 9A,21, CG 93 22 29 4431 [D49B]
157 DATA QBEC 3A,10, A4 E&6,@F, CZ 293 98 easA [2F92] 245 DATA QQCE Ad, C? 3A, ZB Ad, FE BB CA &3B2 [25461
158 DATA 9814,DD, 21 3&, A4 CD.555 ?9 DD, 6293 [3&EL] 244 DATA 9AD4,DC, QA 21,08, 94 CS DF ?R 4ARB [BAZA]
159 DATA 981: 21, 39 A4 CD. 35, 99 DD,21,87C7 [4@BA] 247 DATA QADC 21 48 94 22 2B,A4, C? 3A,1040 [E&B4]
160 DATA 9824,3C, A4 Bhy 55 99, EA 10,A4, 2F54 [L499A1 248 DATA FAE4, 22 A# B? E2 FF,9A, 3R 2@ 2784 [DQCE]
141 DATA 98B2C, Eb a3, CZ BE,98, DD 21, 3& &7AB [F2C21 249 DATA QQEC A4 FE EE Eﬂ F8, Qﬁ 21,88,7542 [4430]
142 DATA 9834,A4, DD 7E, DD B7,CA, AC 93 6DDB [1F2@] 258 DATA 9ﬁF4 %1,C3,FB, 9A 21 CB, 91 22 6098 [25E41]
143 DATA 983: DD,7E, 32 ] Y DD 7E,@1,01,73A3 [BLDB] 251 DATA ?ﬂFC ZB A4,CT, FE a1, C2 19 9B,2C4% L[EFFC]
144 DATA 9844, BE 94,CD,BA,9C,DD, ?E BB 34E9 LEAFE] 252 DATA ?BB4.3A 2B ﬂ& FE ﬂﬂ Cﬁ 12, QB BDB? CBADS]
145 DATA 994E CB, 4? Eﬁ &b, QB DD,7E, ﬂ2 &C2A [D8B1A1 253 DATA 9B@&C,21,0@8, 92 £3,15, QB 21, 48 @E3E [B5S&E]
144 DATA 9854, SD DD, 77 B2 oF DD,?E a1, 26?1 [C4ABEB1 254 DATA 9B14,92, 22 ZB Rﬁ cCo, 3R ZB A4 4984 [BC4E]
147 DATA 935E ED, 4B 23 A4 cpb,BA,9C, E3 &ELIB L[&17E]D 255 DATA 9BLC, FE EE Ca 2?.99 21, BB 92 43EE ([B7@41
168 DATA 9864, nc T8, CB 4F CA, BB <8,DD, 6820 L1F3A] 25465 DATA 9B24, C3 2A 9B 2 <8572, 22 23 7E1C [288E1
149 DATA 984C, 7E az,3C DD,?? o2, EF DD 3683 L[27D&] 257 DATA 9B2C,A4, C? CD 24,BB, 32 1iD,A4,7E2E [CB3@A1
170 DATA 9874,7E, Bl ED,4B,2B,A4, ED BA 248 (12121 258 DATA 9B34, CQ 3ﬂ iD, A4 CB, 67 84 47, 65EB CEBBE]
171 DATA 987C,9C, C3,AC,98 CB.57.CH 9A,64CA [455C] 259 DATA 98B3C,9D,CB, 47.CA,77,9B,3A,1F,79BF [A1&81
172 DATA 9884,98,DD,7E ,@2,5F DD, 7E,@1,75D1 [4BEA] 250 DATA FBA44.A4,3D,SF,3A, 1E.A4,C6,02, JS4EE  [BBEE]
173 DATA 9EBC 3D, DD ?7 @1 ,ED,4B,2B,A4,2186 L[CAEB] 261 DATA 9840 CD EB 9cC,FE,B®3,CC,87, 9A S5AB@ [FA45&1
174 DATA 9894, CD BA QC,C3, HE 98 DD,7E, 51?4 [FS4C] 242 DATA 9BS4, FE 92 Cﬂ 3A 1F,A4,5F SA 6?CC [C@A1C]
175 DATA 98%9C,02, EF DD,7E,B1, 3C DD 77 @BBES L[CERE] 263 DATA 9BSC, 1E, H4 a1, EE 94,CD,BA, ?E 28CC L[&E@A]
176 DATA 98A4.@1,ED,AB,2B,A4,C0,BA,9C,37EC [CDS6] 264 DATA 9BbA.3A,1F,A4,3D, 1x2)1F A4 ,5F ,@D&B [BSEC]
177 DATA 9BAC, DD ES,El1,3E,3C,BD, CA BE,4A3E [E2ZBC] 245 DATA qgﬁc 3Aa, 15 A4 ED 43 23 n4 CD @38D [&424]
178 DATA 98B4,78 DD,23 DD 23 DD,23 83,?319 [@asDB1 244 DATA 9B74, ga qc co, cg 4F :n B2, qg,¢F3F [&na981
179 DATA 98BC,35,98,3A, 44 A4 ,FE,®4,C8,3998 [1CDC] 267 DATA 957: 38, 1F A4 Cs4,04,5F, SH 1E,@314 L[72CC31
18@ DATA 98C4,CD,D3, ?9 2ﬂ 45 Ag, EB 7E, 4372 [A&CAD 268 DATA 9B84, R4 Cﬁ 02 CD BB, 90 FE,@3, 6887 CBE281
181 DATA 9BCC,BS, C2 CA,98, C3 84, 9& DD, 7F39 [C@341 249 DATA 9B8C, CC a9, 9ﬂ FE az, CE 3A 1F SBBB (BA781]
182 DATA 98D4,21,15, A4 3A, 1E, A4 DD,BE, 0194 [@3C&] 27@ DATA 9B94,A4, 5F 3ﬁ 1E, A4 21, BB 96 4&82 CEBZA]
183 DATA 98DC, ED CC, 45 99 DD, 23 DD 235 3SCD [9B@81] 271 DATA 959B CD Bﬁ ?E 3A 1F h4 3C» 32 5A02 [91281
184 DATA ?3&4 ,DD, BE gﬂ CC ;5 Eg ,DD, 23 4%;% [&EBE]

185 DATA 9BEC, DD 23,DD,BE,B8, 45 99,7 [BAl&] & i i -
184 DATA 98F4.DD.23.DD,23,DD,EE,8@,CC, VBt rBCSad Listing 3. Annéhernd 3 KByte Code bilden die Maschinen
187 DATA 9B8FC, 45 99,DD,21,2E,A4, DD BE iF74 [L[@B4Al Routinen

113



DATA
DATA

DATA
DATA

DATA
DATA

DATA
DATA

DATA

9BA4, 1F ,A4,5F ,3A,1E,A4,ED,4B,2D31
QBQC 2ﬂ A4,CD, Bﬁ QB c?, CB 57 2D@s
9BBA4 . sCA, EC QB 3A,1F, A4 C6 52 4926
QBBC 5F 3A 1E, 94 3D cCD, BB QE 2BD&
?BC4 ,FE, B3 CC 8%, ?ﬁ FE ez, CE 6934
FBCC SA,IF A4, EF SH 1E,ﬂ4 21 BBSI
7BD4,08,96,CD,BA 9E SA 1F,A4, 3712
QBDC SF SA 1E ﬂ# 3D 32 1E, ﬂ4 2938
TBE4, ED 4B, ;2@ ﬂ4,CD BA, 9E C? &F71
?BEC,CB,S5F,CB,3A,1F, A4 Cb 32 &B@6
FBF4, 5F 3A,1E, A4 Cs, Bﬁ CD 8B, 2FBl
QBFC 9C FE, 03 CE E? 9ﬁ FE, EZ 7AFE
FCa4, EE SA iF, ﬂ4 oF 3n 1E, ﬂ4 61ﬂ8
QCBC a1, BB 9& cp, Bn eC, 3ﬂ 1F, 1BSB
9C14, ‘A4 SF SA 1E, R4 SC 32 lE 4&4CA
9C1C ﬂ4 ED 4B 23 ﬁ4 CD Bn 9C,45DC
fC24, 89 21 11, 94 35 TE, FE FF T65F3
9C2C cz2, 3B ?C 36 7, 23 35 7E 7FF@
7C34 ,FE, FF CZ 39 eC, El C? 3& SDFC
C3C,11, ﬂﬂ cp, 39 90 3E,4D, 1E,3F24
9C44, 31 CD 2E,9D, 3R 12,A4, CD 27CD
9048 39 QD 3E 49 1E 31, CD 2E 3910
FCS4, QD E? ZA 13, 94 7D, FE 28, ,7D9@
9C5E Cﬁ 65, ?C 21,08,91, C3 &8 ,46E3A
9C64 FC, 21 48, 91 22 13, A4 Bb 4642
9CﬁC a4, DD 21, 15 ﬂ# CS DD 7E,37C@
?B?4 ea, B? CA 83 9C DD SE Bl 3999
9C7C ED 4B, 13 A4, CD BA 9C DD &£9@5
FCB4, 23 DD 23 Ci,1@a, E? C%, CB 2CFS
fCBC, 43 Cﬁ 94, QC CD 2B, 9D,E3.HFBD
FC4, ?E QE 1D CcpD, BB 90 21,088,455
?E?C 2B B? 7 CB 7E ca, H& QC @D1is8
FCA4, Fé 31 EB EE Cﬂ AD ?C Fé&, ﬁ2Eﬂ
QCRE az, DB 6E CA, B4 9C Fé E4 3498
9EB4 CB, 4E ca, Fé es, C? ES CB 156245
QCBC 43, CA DS 90 CD BB 9D D1,@7CF
9CC4, ES Bb es, CD FA 9C, El 01 17AB3
QCCC 50,08, G? Bé, BE CD Fn 9E 2B5C
?CD4, B? 10 CD, BB QD D1, ES 01 7CB7
QEDC,BB,EB 39 B& 34 CD Fﬂ 9C BBE3C
%CE4,E1,E5,081 Sﬂ,ﬂﬂ a9, 96 BB 4CC@
QCEC, ED FA 9C,E1,@01, AB ﬂﬂ BQ 4711
9CF4, B4, B4 CD Fﬁ ?C Cc7, E5 Bb 1248
9CFC B4 14, 77,23 13 IB Fﬂ 81,897D
FDRa4 FC B? 27,Ci,18,F@, C? ﬂ6 7024
QDBC BB GE 29 14, Bﬂ 1D 21,88,03Ds
D14, mm 29, EB 21, D2 ic, ?D 19,16F3
?DIC lB F? 5F 19 11,FF, BF 19 3DA3
7D24, C? CD Eq BB FE 73, 82 25, 5ﬂCD
QDZE D E?,CS CD,BB QD Dl Eﬁ &B38
9034 es,co,FA,?C,C?,47, .04 21 126BD
993C ﬂB 94,11, 23 ea, 19 IB FD 7199
D44, 44 4D c7, SA 22, n4 B? C? 2958
9D4E 57 9D 3ﬁ iD, A4 CB A? 32 aDze
9954 iD, A4 C? 3ﬁ iD, 94 EB 47, 3EA9
QDEC Eﬁ EF 9D 3ﬂ 1F A4 D&, 32 4DBs
9D64 e SA 1E, Aﬂ C& E2 ,CD BB 2FAT
?D&C, 9C FE e, EQ 4E, ?D SA 1E 7D&E
D74 ,A4, 32 41, A4 3A 1F. A#,Db .SCD2
9D7C 84 32 42 A4, SF 39,41,A4 BEBS
D84, ‘o1 BB 94 BD BAa,9C,CD,FC,3A1&
QDBE 9F 11, 26 A2 CD D3, ?F SA 4108
9D94 42, H# D& B2 SF 3A 41, ﬂ4 1@Dé&
909C Cﬁ 02 CD, BB,?C FE 01 Cﬂ 7548
9DA4,H ,9F 3E Ed 32,43, ,Aa SR s 742E
%DAC,42,A4 D& Bs&, 5F SA 41, A4 1@9&
7DB4 .Cs, BZ CD. BB 9C. FE 01 Cﬂ ?54ﬂ
9DBC,C3,9D,3E,08,32,43,A4,3A,406E
FDC4, 43 A4, 47 £S5, 3A 42, A4 SF BDFF
QDCC 3A 41, 64, ,a1, BB 96 ED BA, 1AES
FDD4, QC 39 42 Adq , 3D 32, 42 ,04 4353
?DDE SF sn 41, A4 e1, BB 94 CD 2BAD
QDE4 BA, +7C CD,FC ?F Cl i@, DB 6B&7
QDEC C3 AB,9F,CB,4F, Cﬂ B4 ,%9E,54D4
FDF4, 39 1F 94 Cé Bs, 5F 39 1E, 330&
9DFC A4, Cé 02 CD BB QC FE,B1, »68CS
FEQ@4,CA, 4E QD 39 1E,A4, 32 41, 1 64C5
PE@C, RQ 3A, 1F A4, Cﬁ a4, 32 42 5326
QE14, 94 5F 3ﬁ 41, .84 Bl,BB,?# 4230
9ELC, CD Bﬂ ?C cD, FC,?F 11,26,52C8
FE24, QZ CD D3 9F,3n.42 94 Cé 7886
?EZC.B& 5F 3ﬂ 41,A4,C6, 32 CD,11&61
FE34,8B, QC FE, B! Cﬁ AB 9F 3E 79ﬂC
9E3C 04 32 43 ﬁ4 3ﬂ 42, A4,C6 BDF&
FE44,0A, 5F 3ﬁ 41 R4 C& 82,CD,1761
?E4C BB 98 FE @1 CA S8, ?E 3E,7B&2
FES4 , EB 32 43 ﬂ4 3A, 43 R4 47 BB?S
QESC Cs, 3R 42 A4 SF,3A,41, A4 &C36
FE&4 , Bl BB ?& cb, Bﬁ %C, 3ﬁ 42 1B@&
?EéC A4, 3C 32 42 A4,5F, 3A 41 SBRY
9E74, A4 01 EE 94 ED BH 9: CD 4F75
QETE FC 9F cCi, lB DB CS AB 9F y44FD
?EB4 CE, 5? Cﬂ 19, QF 3ﬁ iF, ﬁ# 6C1H
QEBC Eﬁ 32 aF 3A 1E, A4 Db 32 &8BE
TFET4, ED BB 9C FE e1, CA 4E, 9D SBﬂl
9E9C 3A, lE A4 D&, B4 32 41, A4 B3AE
FEA4 , SA iF, ﬂ4 32 42 A4 5F 3A BD&4
QEAC 41 A4, El BB 24, ED BA 9C @7s5Cc
SEB4, CD FC ?F 11, 26 AZ ED D3, 4?8!
9EBC ?F 34, 42 A4 Cé 32 o9F, SA 45BC
FEC4H, 141 94 06 B? ED BB 9D FE,1&6E2
9ECD @1i,Cca, AB 9F 3E B4 32, 43 2F57
9EDA4 , A4, 36, 182, A4 Cb ez, SF 3A, '583C
FEDC,41, A# D&, 36 ED BB 9C FE 1&6A2
9EEA, Bl CA ED, + 7E, 3E BB 32, 43 2787

[B56201

[2&64C1

[3&2C]

[?BB8@1

[&&28]

[DBF4]

CDF@81

[BAB2]

CDE&B]

[993@1
[@B341

C4BA41]

L37F21

[BABE]
CCBEA]
[BE741
[29FE]

C[S&DC]
[CB921

[FCal1l
[25121
[CSD41
[S57@21]

[SSDA]
[912A]

[4D@@a1
CLA2FC]
LE@74]
LDSEA]
[4CSE]
[BFDE]
[21@8]
[@A721
cecici
[&5381
[C2781
[EB141
LCAEC]
[@s3\|1
[49CAl
[8BS@1]
CFFD21
[F1E2]
CD77C1
[SF&B1
[&B281
[31981
[3984]1
[@7381
[LBF261]
L7@DE1
CCBS4]
[89DC1
[CAE&]
C4F1A]
[D33A1
CLEB24]
L7B781
CB&CB]
[8CceC1
[D32C1
[4&D21
C118A1
CEB24]
CLDFD21]
LFEB@1
[&F1E]
CFZDC1]
CA9F41
[35e81
[198A1
C1CF21
[S58A1
[B&TFE]
CLFECE]
[2B52]
[BBDB1
[@apesl
[594C]
(98641
[&7E2]
[S39C1
[EF741]
[EBAB]
[F99AA]
[44481
LEESA]
CEBDE]
C2DB@3l
CLCEAC]
[28201
[BYBE]
[DA2C]
[D3E2]
[2DS61

C11CAl
L[&SCE]
[3FBE]
C4428]
[E114]
[43256]

[L9FF4]
CDBD&]
[D14C]
[95SEE]

474
475

DATA
DATA
DATA
DATA

DATA

DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA

9EEC,A4,3A,43,44,47,C5,3A,42,5FBA
JEF4,A4,5F,30, 41,0481 .08, 96 4332
9EFC,CD,BA,9C ;34,42 A4 ,5F , 3A, 5824
9F@4,41,A4,3D,32,41,A4.01 .88 ,.8D12
9F@C,94,CD,BA,IC,CD,FC.9F \C1 ) 63A7
9F14,1@,DB,C3,AB,9F ,CH.5F .CA | 2BE®
9F1C,4E,9D,3A, 1F ,A4,Ch 02, 5F , 0093
9F24,3A,1E,A4,C6,04,CD, 8B, 9C | BREE
9F2C,FE,@1,CA,4E,9D,3A, 1E ,Ad 6678
9F34,C6,04,32,41,04.3A.1F .04 | 6502
9F3C,32,82,A4 ,5F ,3A 41, A4.81 196D
9F44,88,94,CD,BA,9C.CD.FC . 9F | 75B3
9FAC,11,26,A2,CD,D3,9F ,3A,42, 1D42
IFS4,A4,Co,B2,5F 34,81 A4 Co . 676A
9FSC,@6,CD, 8B, 9C,FE @1 ,CA AR , 2E2B
FF&A ,9F ,3E,@4,32,43 A4 13A 142 | 431E
PF&C A4, Co @2, 5F 30,41 1 A4 Ch ) L76A
9F74,@A,CD,8B,9C,FE, @1 ,CA 82,2002
9F7C,9F ,3E,@0, 32,43 A4, 30,45 ) 429F
9FB4,A4,47,C5,3A,42,A4,5F ,3A | S804
9FBC,41,A4,01,08,96,CD.BA 9C OF4C
9F94,3A,42,A4 )5F ,3A.41 A4 | 3C . 1D50
9FIC,32,41,A4,@1,88,94.CD . BA, 1 AED
9FA4,5C,CD,FC,9F .C1,1@.DB.3A | 6CF4
9FAC,42,A4,5F ,3A,41,A4,01 .08 BAD2
9FBA4,96,CD,BA,9C,3A 122 A4 . 3D | 66ED
9FBC,32,22,A4,CD,ES,9A,3A ) 1F .@CCB
9FCA A4 ,5F ,3A, 1E A4 [ED 4B .20 4542
9FCC,A4,CD}BA,9C,C3,4E ,9D .31 | 79FB
9FD4,C@,AD, 18,77, 13.2B.1A .77 | 4F@7
9FDC,13,2B,1A,77.13.2B,1A.77 8707
9FE4,13,2B,1A,77.113,28.7E .77 |@7CF
9FEC,13,2B,1A,77,13,2B,1A.77.0787
9FF4,13,28B,1A,77.CD,AA,BC.C9 . @82@1
9FFC,3A,41,A4,DD,21,15,A4 DD 14D%
ABRA , BE , @@ ,CC, 74, A8 .DD .23 DD | 472F
ABAC, 23 ,DD . BE,@@,CC.74,A@ DD . 372D
A@14,23,DD,23,DD.BE @@ .CC . 74 | 2B&C
AB1C,A@,DD,23,DD,23,DD,BE , 00, 6DE@
A@24 ,CC,74,AB,DD,21,2D,A4.DD | 62F9
AB2C,BE,@1,CC,92.A.DD . 23.DD . 450F
AG34,23,DD,23.DD, BE,@1 .CC .92 . 2B8E
AB3C,AR,DD,23.DD .23, DD,23,DD,4C87
ARA4 . BE,@1,CC,92.A@,DD.23.DD , 490F
ABAC,23,DD, 23 ,DD,BE,@1 ,CC .92 , 2BBE
AGS4,AB,DD,23,DD,23,DD,23,DD . 6087
ABSC,BE,@1,CC,92,A0,DD, 23 .DD | 450F
AB&4 ,23 DD, 23 DD, BE @1 .00, 92 | 2REE
ABEC ,AB,CD, 17,BD,CD, 195D ,C9. 40OF
AB74,3A,42,A4,DD,BE,01 .CA 81 1831
AB7C,AR,3A,41,A4,C9. 06,00 ,CD SALT
AR84,33,A1,DD,36,00,00,21 .44 . 2906
ABBC,A4,34,3A,41,A4,C9, 30,44 ,5A44
AB74,A4 ,FE,B4,C2,9E ,AB,3A | 41 16765
ABYC,A4,C7,3A,42,A4 DD, BE .82 | 4404
ABAA ,CA,AB,AB,34,41 A4,CF,DD | STB7
ABAC,ES,E1,7D,FE,2D,C2.59 A0, 4932
ABB4 ;05,83 ,C3,C5,A0,FE.34,D2, 1182
A@BC,C3,A0,86,82,C3,C5,AR, 86, 4D2A
AGCA,01,CD,33,A1,DD.36.00.08,3980
ABCC,ED,SF, 1F,CB,47,CA.EB. Al . 6E70
ABD4,3A,15,A4,87.CA.CC,AR,DD,@34D
A@DC,77,081,3A,156,A4,DD,77 .02, 3858
ABEA,3A,41,A4,C%,CB,4F ,CA @1 13A1
ABEC,A1,3A,17,A4,57,CALCC.AR 5108
ARF4,DD,77.@1,3A,18.A4.DD .77 735D
ARFC,82,3A,41,A4,C9.CB.57.CA . OBED
A1B4,1A,A1,3A,19.A4 67 .CA.CC. 2534
A1@C,AR,DD,77,@1,3A, 1A, A4.DD, 699D
A114,77,82,3A,41,A4,C9 .CE.5F . 3F9D
A11C,CA,CC,AB,3A, 1B,A4 B7 ,CA 4240
A124,CC,AR,DD,77.81,3A,1C. A4 | S2AC
A12C,DD,77,@2,3A,41,A4,C9,21 7188
A134,23,A4,34,7E )FE ,0A,C2.5D ) SFE1
AL3C,A1,36,00,23,34,7E ,FE,BA | SE9E
AL44,C2,5D,A1,35,00,23,34,7E | 619A
A14C,FE,BA,C2,5D,A1,36 .80 ,23  45E3
A154,34,7E ,FE,@A,C2.5D A1 .34 1CFO
A1SC,0@, 1@,D4 ,3A,26,A4,CD 39 1F23
A164,9D,3E,@D, 1E,31,CD,2E . 9D | 433D
AL&C,3A,25,A4,CD, 37,90, 3E 11 @FC1
A174,1E,31,CD,2E,9D,3A,24 A4 | 1CEC
A17C,CD,39,5D,3E,15, 1E,31,CD . 78FF
A184,2E,9D,3A,23,A4,CD.37.,9D | S3CB
A18C,3E, 19, 1E,31,CD,2E,9D,C9, LEBS
*ENDE

adr=47464:zeile=104: MEMORY adr-1

READ
r=a

d$: IF d$="#ENDE*"THEN 475

OR i=1 TD B

READ
POKE

a¥:a=VAL ("&"+a$)
adr ,a:adr=adr+1

pr=pr#2: IF pr>45535 THEN pr=pr-45535

pr=UNT(pr)X0OR a:IF pr<@ THEN pr=pr+&553
&

NEXT

READ pr#:pr2=VAL ("&"+pr$):IF pr2<@ THEN

- L

pPr2=pr2+45534

IF pr<>pr2 THEN PRINT"Pruefsummenfehler
in Zeile";

zeile:STOP

zeile=zeile+1:G0TO 444
SAVE"FIRE.BIN",B, %9564 ,%B38: END

Listing 3. Die Maschinenroutinen (SchluB)

L&l1A]
[D1841]
CCS4E]
[42381]
LE@F&]
L3C&B1
LF3DE1
[S21E]
[3E341
LSC&C]
[25961
[&BB6]
CCEDE1
[74C@1
L1&6761]
[2celel
[BAES]
LCA@B]
CESC@A3]
LDEDA1]
[311@]
L72BC1
LC4EB]
[R1761
L9DB2]
L133E]
LFC3&1
L71EA]
L458C1
cavnal
LS518A]
L[C2C81
LA190]
CF3F21]
LDB@4]
[S1E&A]
[aveal
[&64EB]
CFALICT
L9BFE]
[77141]
[S9FE]
LAR1&1
L74EE]
[BE1Z2]
C4AF@1
[7514]
L&7FE]
CDB&AT
ES27E]:
[Z3D8]
L13@C1
£58A&]
Li@AaB]
[D1EE]
CBB2C]
[83281
L?29C1]
L35AE]
C1E&6@]
[2574]
LA3283]
CE@AE]
[@dns8il
LBFFAZ
C&1DAT
LD@F21]
CBICA]
CEBFE1
[98D&1]
LD3381
[9BEB]
LE?AA]
LS@nci
CBSBE]
LFASA]
LC7B@1
L@4ED]
LCBBE]
CD7FA]
CB7EA]
[&1081]
L@F3IC]
CDAF&]
C1E18]
[41CC1]
LE93A1
[22A6]
[&11C1T
CDE721
LFDS@1
C1E2C]
LARACI

L14B2]
[28@281

[87941
[ECIC]

[DF7&1
[&7@21




Sortieren von
FlieBkommazahlen

Nach diversen String-Sortierroutinen bieten wir
lhnen nun auch einen schnellen Algorithmus fiir
FlieBkommazahlen, den Sie als Maschinencode-
Routine einbinden kénnen.

Dezimalbriiche in aufsteigender Reihenfolge geordnet
darzustellen. Eine schnelle Hilfe dafir ist die Maschinen-
code-Routine »Sort-Flo«. Sie sortiert 100 Zahlen in nur 5
Sekunden! Dazu bedient sie sich des unter dem Namen
»Quicksort« bekannten Sortierverfahrens. Dabei wird jeweils

I mmer wieder stéBt der Programmierer auf das Problem,

das gréBte Element des Felds gesucht, mit dem letzten Ele-
ment vertauscht und die Anzahl um 1 vermindert. Dieser Vor-
gang wiederholt sich, bis die Sortierung abgeschiossen ist.

Listing 1 enthalt neben dem Basic-Lader in den Zeilen ab
580 eine Demonstration der Geschwindigkeit. Es erzeugt
den Maschinencode ab Adresse AOOA hex. Der Aufruf lautet
CALL &AQOA,adresse,anzahl
<adresse > steht fr die Adresse der ersten Zahlim Arbeits-
speicher. Das braucht Sie aber nicht zu beéngstigen, denn
die Berechnung dieser Adresse (berlassen Sie dem Basic-
Interpreter mit dem Variablenpointer »@«. Die Menge der
unsortierten Zahlen minus 1 Uibergeben Sie in der Variablen
<anzahl>. Haben Sie beispielsweise ein Variablenfeld a()
mit 101 Elementen (DIM a(100)) zu sortieren, geben Sie ein:
CALL %AO00A,@a$(0),101

Wenn Sie sich fiir die Arbeitsweise genauer interessieren,
finden Sie in Listing 2 den Assembler-Quellcode. Sort-Flo
verwendet zur Sortierung eine leicht verédnderte Betriebs-
system-Routine fiir den Vergleich der FlieBkommazahlen. Die
Verwendung der Kopie hat den Vorteil, daB die Routine im
RAM schneller ist und die zu sortierenden Variablen auch
parallel zum Betriebssystem-ROM liegen durfen.

In Mindeseile sind 180 Fliesskommazahlen sortiert:

173% ;2 1 434? ] 33; Eg
;fi;l gﬁ 53“@{’3%5 i gi%i?

%1 .gg § Eﬁimi& t%iﬁ, 3 %ss

mi ; ? ssg& 1353“ 1 539 2 § és

= a‘?%s i 4 a;ga bt é“%%gﬁ
ai -a:eéiizznzéfa;g;,,né T o e

ﬁ. 592
938.735118 954.094515 981 3?98?

Zeit = 9.563333333 Sekunden

»nSort-Flo« tritt den Beweis seiner Geschwindigkeit an:
100 FlieBkomma-Zahlen sind in gut einer halben
Sekunde sortiert.

Den Bereich von Adresse AOOO bis AOO9 hex nutzt Sort-
Flo als Temporérspeicher fur diverse Werte.

A000 und AOO1: Low- und High-Byte der Anzahl der Ele-
mente minus 1

A002 und A003: Low- und High-Byte der Anzahl der Ele-
mente minus 1

A004 und A0O05: Low- und High-Byte der Adresse des
ersten Elements

A006 und AO0O07: Low- und High-Byte der Vergleichs-
adresse

A008 und A009:
groBten Zahl

Low- und High-Byte der Adresse der
(Dirk Haltermann/ja)

188 CDEB@]
110 ‘Sortierroutine fuer Fliesskommazahlen

auf CPC 444 LE18C1]
12@ - [E@B41]
13@ '(C) 1984 by Dirk Haltermann [B7&C1
i4@ - Lueftlbergstr.1 [31Cal
158 8398 Passau L3C7C1
168 ° C@4BC]
17@ ‘Basiclader: Aufruf mit CALL %A0BA,@A(D

) yAnzahl der Elemente-1 [@AC341]
188 - [@sCal
194 DATA A@BA,FE,082,CA,ED,S53,00,A08,ED,6AL5 [S4DE]
20@ DATA ABL12,55, BZ HB DD &4E,@2,DD, 66 3274 [4546@1
21@ DATA AB1A, B3 22 a4, nu 22 8, AD 11,03E1 [9EEQ]
220 DATA AB22,05, BB 19,22,06,A8, ED 59 J@9B1 [8F181
23@ DATA AB2A, EB AB EE DD,E1, D5 FD El, 13837 [C&FC]
240 DATA AB32,DD, 7E B# FD BE , 04 39 40, 17B8@ [12BE1
250 DATA AB3A,20, 38 B7,28,42, DD 7€, BS,BBFB [DBB21]
260 DATA ABAZ,FD,RE, DS Fﬁ 74, AB DD,7E,5624 ([9B161
270 DATA AB4A, 03 FD 94,03,20, lD DD 7E 2c8@0 (39881
280 DATA ABS2,02, FD 96 92,20,15, DD ?E 2C30 (87721
29@ DATA ABSA,01, FD ?6 P1,2@, BD DD,?E 2DE@ C[4ED@1
300 DATA naaz,na FD 96 oo, 29 19, 9F FD,2D&67 ([F19&1]
31@ DATA ABLA,AE, 33 87,9F,38,11,3C,C3,4FEF [7@EE]
320 DATA AD72,81, RB DD, 7E a3, CS 6C ﬂﬂ 77AC [SCD@®1]
330 DATA AB7A, FD 7E a3, 2F C3 6C AB,DA,4&5A2 [E2121
340 DATA ABBZ,87, AB 22.33 AB, 2R 32 AD 6A4C [3CS2]
350 DATA ABBA,11, Bl @a,?7,ED, 52 28,09, B7C9 £2142]
360 DATA AB9Z, 22 B? AB ZA Bb QD C3,21, 3437 (23851
37@ DATA ﬁB?ﬂ,AU EA Bﬁ AE ED,SB, BE ﬂﬂ S5&F4 [1FCB]
380 DATA ABAZ2,446,1A,EB, ?B 12,13 23,46 3F3C [CB&B1
39@ DATA ADAA 1n EB ?B 12 13 23,46 1A,3862 [D1&@]
4080 DATA ABB2, EB 78,12,13,23,46,1A,EB, 6A2F CLF39&1
41@ DATA ABBA,70, 12 13 23 46,1A, EB ?B IF2E [24781
420 DATA ABC2,12, 9? 2R, BB AB i A 01 BD 2EC& [(BB14]
43@ DATA ABCA, ED 52 ca,22, ﬂﬂ AB 22 @2,7BE& L[CA981]
44@ DATA ABDZ2,A0, Zﬂ B4 AG,C3, 1E, AB ee,5728 [BDS2]
458 DATA *ENDE* [48C&]
450 adr=8A00A:zeile=190:MEMORY &9FFF [&EBB]
47@ READ d#:IF d$="#ENDE*"THEN &18@ [@&BE]
480 pr=2 [BE1&1]
498 FOR i=1 TO 8 [9C&CT
5080 READ a%:a=VAL ("&"+a$) [@1381
51@ POKE adr ,a:adr=adr+1 CAD14]
528 pr—pr*21IF pr »65535 THEN pr=pr-&35535 [AF?41]
53@ pr=LUNT (pr)XOR a:IF pr<@ THEN pr=pr+&553

-] L3FAC]
S54@ NEXT i [4&6B21
55@ READ pr#:pr2=VAL (“&"+pr$):IF pr2<@ THEN

pr2=pr2+&5536 LADBE]
5468 IF pr<>pr2 THEN PRINT"Pruefsummenfehler

in Zeile";zeile:STOP [?4146]

578 ZE!IE—:E]IE+1:EDTD 478 [19&6A1
580 LAECB]
59@ ‘Demo: Sortieren von 100 leEEskDmmazah

len L1EBB]
&08 ¢ [BCBAl
618 DIM a(1@@):FOR i=@ TO 99:a(i)=RND*10080:

NEXT [LA274]
628 FOR i=@ TO 99:PRINT a(i)j;:NEXT:PRINT:FR

INT LECSC]
&30 [@FCal
&4@ ‘Sortieren [B1381
&58 [B1C41
&68 z=TIME [EB441
478 CALL %ABBA,€a(d),79 [BBDAI1
&80 z=(TIME-z) /308 [2BBC1
&%@ FOR i=@ TO 99:PRINT a{i);:NEXT:PRINT:FR

INT LC2&A]
708 PRINT"Zeit ="j;z; "Sekunden” [PEE4]
Listing 1. Basic-Lader und Demonstration zu Sort-Flo

Steckbrief
{ Programm: Sort-Flo
Computer: CPC 464/664/6128
Checksummer: | Explora/CPC
Datentrager: Diskette, Kassette
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sl
g2
add

83
g4

s5

s6

a7

s8

89

ds 10

cp 2

ret nz

1d (&a000),de
1d (&a002),de
1d 1,(ix+2)
1d h, (ix+3)
1d (&a004),hl
1d (&a008),hl
1d de,5
hl,de

1d (&a006),hl
1d de, (&a008)
push hl

pop ix

push de

pop 1y

1d a,(ix+4)
cp (iy+4)

Jr oc,86

Jr nz,s5

or a

Jr 2,87

1d a,(ix+3)
xor (iy+3)

Jp m,s5

1d a, (ix+3)
sub (iy+3)

Jr nz,s4

1d a, (ix+2)
sub (iy+2)

Jr ne,s4

1d a, (ix+1)
sub (1iy+1)

Jr nz,s4

1d a, (ix+0)
sub (iy+0)

Jr 2,87

sbe a,a

xor (iy+3)
add a,a

gbe a,a
Jroe,8?

ine a

Jp 87

1d a, (ix+3)
Jp s3

1d a,(iy+3)
cpl

Jp 83

Jjp e,:8

1d (&a008),hl
1d hl,(&a002)
1d de,1

sub a

sbe hl,de

Jr 2,89

1d (&a002),h1
1d hl, (&a006)
Jp 82

1d hl, (&a006)
1d de, (%a008)
1d b, (hl)

;Sort FLO CALL &AOOA,@=a(0),100
;Zwel Parameter ?

;Nein RETURN

;Anzahl der Elemente

;in &AOO0 u. &AOOQ2

;Startadr. in &A004

;und &A008

;Vergleichsadr. + 5
;in &AOO6
;Vergleichsadr.
jAdr. groesster Wert
;Vergleich

;1f de)hl zu s8

;Adr. vom groesstem Wert
;Alle Elemente
;verglichen ?

;wenn ja zu 89
;Elementenanzahl-1
;Vergleichsadr. in %A0Q06
;Sprung zu s2
;Elementenaustausch

;Das Element mit

;dem groessten Wert wird

Listing 2. Der Assembler-Quelicode enthiit die verinderte
Kopie einer Betriebssystemroutine

14 a,(de)
ex de,hl
1d (hl),b
1d (de),a
inc de
inc hl

1d b, (hl)
1d a,(de)
ex de,hl
1d (h1),b
14 (de),a
ine de
ine hl

1d b, (hl)
1d a,(de)
ex de,hl
1d (hl),b
1d (de),a
ine de
ine hl

1d b, (hl)
1d a,(de)
ex de,hl
1d (hl),b
1d (de),a
ine de
ine hl

1d b, (hl)
1d a,(de)
ex de,hl
1d (hl),b
1d (de),a
sub a

1d hl, (&a000)
1d de,1
sbe hl,de
ret 2

14 (&a000),hl
14 (&a002),hl
1d hl, (&a004)
Jp s1

;ans Arrayende gesetzt
;der Wert am Arrayende
s;kommt an die Adresse

;mit dem groessten Wert

;Ist die Anzahl der
;unsortierten Elemente
;gleich 1, denn stop

;sonst Elementenanzahl-1

;Sprung zu sl
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»Blendende« Grafik

Fasziniert Sie die Grafikdarstellung eines Amiga,
haben Sie aber nur einen Schneider-CPC? Dann
hilft unser Listing lhrem CPC auf die Spriinge.

mmer aktueller und beliebter scheint das Thema Grafik zu
I werden. Diesmal haben wir wieder einen ganz auBerge-
wohnlichen Schmaus flir verwéhnte Gaumen. »Blende«
macht aus jedem CPC (fast) einen »kleinen«< Amiga - zumin-
dest, was die Fahigkeit betrifft, verschiedene Bildschirmsei-
ten Ubereinander zu schieben. Durch Variation des Aufrufs
lassen sich erstaunliche Effekte erzielen:
- das »neuec« Bild schiebt sich Uber das alte
- das neue Bild schiebt das alte aus dem Bildschirm hinaus
- das alte Bild gibt den Blick auf das darunterliegende neue
frei, indem es nach auBen wandert.

Alle Bewegungen erfolgen dabei mit weichem, pixelweisem
Scrolling. Spéatestens bei Betrachtung der Geschwindigkeit
zeigt sich aber, daB der CPC nun leider doch kein Amiga ist.
Daftr bietet »Blende«aber noch andere Vorteile. Es speichert
Bildschirme auf Diskette mit einem Platzbedarf von nur 16
KByte. Das ergibt beim 3-Zoll-Laufwerk eine Ersparnis von je
1 KByte, bei den Vortex-Laufwerken sogar 4 KByte. Durch
diese Leistungsmerkmale eignet sich »Blende«hervorragend
fur Bildvorflhrungen (beispielsweise die beliebten »Dia-
shows«). AuBerdem lassen sich die Farben mitspeichern und
beim Laden automatisch setzen. Es verzichtet auf RSX-
Befehle, statt dessen arbeitet es mit eigenen Vektoren, Uber
die die gewiinschten Routinen erreichbar sind. So 148t sich
der Assembler-Quellcode (Listing 5) auch als Include-Datei
fir eigene Maschinencode-Programme nutzen. Der Quell-
text ist fur einen Makro-Assembler geschrieben.

Listing 1 enthalt den DATA-Lader. Speichern Sie ihn bitte
sofort nach der Eingabe. Beim Start erzeugt er automatisch
die Bindrdatei > BLENDE.BIN«.

Listing 2 demonstriert die Fahigkeiten in Form einer »Dia-
showe, wenn auf der Programmdiskette vier Bilder »A0.BILg,
»A1.BlL¢, »A2.BlL¢, »A3.BlL« vorliegen. Die Zahl der Bilder
14Bt sich variieren, wenn Sie die FOR-NEXT-Schleife in Zeile
240 andern und die zusatzlichen Bilder mit entsprechenden
Dateinamen versehen (»A4.BlL¢, »A5.BlLx,...).

Bevor sich die Bilder fiir diesen Zweck nutzen lassen, mus-
sen Sie sie in das richtige Speicherformat bringen. Das er-
ledigt »BLENDE.SAV« (Listing 3), indem es Bildschirminhalte
komprimiert und wahlweise mitsamt der Farben speichert.

»BLENDE.LDR« (Listing 4) ist das Gegenstlck dazu. Es
|adt »Blende«-Bilder und zeigt sie auf dem Bildschirm an.
Gespeicherte Farbinformationen sind mitzuladen.

Fur Nutzung der Effekte in eigenen Programmen laden Sie
den Maschinencode mit der Befehlsfolge
MEMORY &5FFF:LOAD ”"BLENDE.BIN”

Zum Aufruf der Routinen dienen folgende Adressen:
6000 hex:

Ein Bildschirminhalt wird in den internen Puffer ab Adresse
6250 hex kopiert. Das Bild hat danach eine L&nge von 16 000
Byte und I8Bt sich aus Basic mit
SAVE ”“NAME.BIL”,B,&6250,16000
speichern.

6003 hex:

Das Bild aus dem Puffer wird auf den Bildschirm gebracht.
Dieses Bild ist vorher mit
LOAD “NAME”, &6250
zu laden.

6006 hex:

Das Bild aus dem Puffer schiebt sich von unten pixelweise

in den Bildschirm.

6009 hex:

Das neue Bild aus dem Puffer schiebt sich von oben pixel- .
weise (ber das alte Bild.
600C hex:

Das alte Bild gleitet nach oben und hinterl&Bt das neue Bild
aus dem Puffer.
600F hex:

Das alte Bild fallt nach unten und gibt den Blick frei auf das
darunterliegende Bild aus dem Puffer.

6012 hex:

Kante an Kante schiebt das von unten kommende neue
Bild das alte nach oben weg und rtckt nach.

6015 hex:

Das alte Bild gleitet nach unten, wihrend das neue Bild aus
dem Puffer von oben folgt.
6018 hex:

Das Bild wird mit der angegebenen Farbe mit Zufalls-
verteilung geléscht. Basic-Programmierer rufen diese Rou-
tine mit
CALL &6018, farbe
auf. Aus Maschinensprache erfolgt die Parametertibergabe
im E-Register.
601B hex:

Hier werden die aktuellen Farben hinter dem Bildschirm-
puffer ab AODO hex gel¢scht. Zur Speicherung ist nun die
Angabe der Lange von 16 000 auf 16 034 Byte zu erhdhen.
601E hex: Die Farben eines Bildes werden neu gesetzt.
6021 hex:

An den Adressen 6021 und 6022 hex steht die Puffer-
Anfangsadresse (bei der jetzigen Version von »Blende«
6250 hex).

Ab A100 hex ist der Speicher fir andere Programme frei.

(Stefan Aust/ja)

‘ Steckbrief
Programm:; Blende
Computer: CPC 464/664/6128
Checksummer: Explora/CPC
Datentrager: Diskette, Kassette
1@ 7 39 0T L31iD41]
1@1 ‘* BLENDE.DAT — DATA-Lader von ‘CPC’ * [AFEZ2]
1A 7 NI LAZDE]
183 ° [DEBé&]
184 DATA &@@@,C3,77,61,C3,93,61,03,23,78E9 [953A1
1@S DATA &@@8,&@,C3,58,68,C3,FD,68,C3,882F L[F14A7
1856 DATA &@1@,3A,61,C3,85,6@,C3,BD,6@,1466 [AB3S6]
1@7 DATA &@18,C3,B1,61,C3,DC,41,C3,F8,4BCA  C[2SDE]
188 DATA &@028,61,5@,62,86,08,21,88,87,2923 [57861
1@9 DATA &@28,@84,CS,11,8@,F8,19,7C,FE,34C2 L[AA72]
11@ DATA &@3@,C@,38,04,11,B8,3F,19,E5,6838 [3B1E1
111 DATA &@38,11,5@,42,C5,EE,01,50,0@,1B5C [E7141
112 DATA &@4@,ED,B@,EH,01,B@,07,89,38,424E L[C256]
113 DATA &@48,@4,01,50@,C@,09,CL,10,EE,B7C7 [A220]
114 DATA &@s@,Ei,Ci,78,FE,CB,28,D1,C7,478B L[4&BC]
115 DATA &@58,86,80,11,D0,A0,04,C5,21,0898 [2FFE]
114 DATA &@&@,ER,FF,19,EB,DS5,21,08,C8,6CHC C[34CC3
117 DATA &@&8,CS,EB,@1,50,00,ED,B@,EB,SFSF  [@EE@]
118 DATA &@7@,@1,B0,87,89,30,04,01,58,2D32 C[74B@1
119 DATA &@78,C@,@9,C1,1@,EB,D1,C1,78,7E84 L[FAAB]
12@ DATA &@8@,FE,CS,28,D9,C9,84,C8,21,4371 L[B3761
121 DATA &@88,5@,62,C5,E5,@86,07,11,8@,257E [DF281
122 DATA &@9@,C@,21,00,C8,C5,81,50,00,624C [DEF@]
123 DATA &@v8,ED,B@,@t,b@,87,09,3@,84,51D8 L[FB341
124 DATA &@A@,01,5@8,C0,09,EB,01,B0,07,0AZB [4D38]
125 DATA &@AS,@9,38,04,01,58,C8,09,EB,8969 L[&11C1
126 DATA &@B@,C1,10,E1,E1,81,50,8@8,ED,7715 C[&5361
127 DATA &@BS,B@,C1,1B,CE,C?,86,C8,21,6141 L[CB761
128 DATA &BC®,88,A0,C5,ES5,04,C7,11,88,7D7E  [2@8C1
129 DATA &@ce,FF,2i,8@,F7,C5,01,50,00,6E3C L[&SBCI
13@ DATA &@D@,ED,B®,@1,B@,F7,89,7C,FE,563A [4@D81
131 DATA &@D8,C@,3@,83,8s,3F,@9,EE,01,6C08 [DC&2]
132 DATA &@ER@,B@,F7,89,7C,FE,CA,38,83,67B3 [&29E]
133 DATA &QES,@s,3F,@%,EB,C1,1@,DD,E1,0443 C[279A1
Listing 1. Der Basic-Lader erzeugt den Maschinencode
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DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA

&0@F@,01,50,008,ED,B8,01, 6B FF,1FEB
ﬁEFE E? Ci, lﬂ Eé E9y 06 CE 21 3D41
élﬂﬂ 8a, AB Ens E5 B5 11,88, CB 7ESC
&1@8, 21 .28, CS B 1F CS a1, EB @8BE
&11@, EE ED BE@,81, Bﬂ 87,89, 33 28EE
6118, ﬂ4 @1, SB CD EQ.EB e1,B@, ﬂ?lﬁ
&12@8, E? ﬂ? 3B a4,81,50,C0,07, 3741
6128 EB Ci,18,E1, El I1 sa, BB 4E7C
&138, ED BB ﬂl 6ﬂ EES B? Cl 1@,5SAEE
&138,C7?,C7, B& ca, 21 5@ 62 C5,5ACT
&£14@, EE @5,11, BB FF 21, BB F? 7F&B
&148,28,23, EE a1 50 BB ED BB a77a
&15@, Bl B@ F?,E? ?C FE EE 3B 3358
6158 BS @s6,3F,0%,E6,01, BB F7 B1BB
élﬁE ag, 7C +FE, CH 38 BZ .85, 3F B?FF
61&8 E? EB Ci, IB DD, El ai SB 225E
&i7@,080, ED BB,EI 1@, C? C? a5 2369
&178 ce,11,50,542,21, BB CG CS &C2D
188,01 ,50, BB ED BB a1, BB B? 1EB3
4188,89, 33 24, Bl EB EB B? C1,@8943
&6190,1@, ED C?, B& EE 11,58, 62 2CCs
6198 21 BB ca, CS EB a1,5a, BB a32Cc
&1AB,L,ED, BE EB Bl ,B@, 07 B? 33 424E
61ﬂ8 94,01, SB CE @?,C1, lﬂ EB a7c7
6183 c?,B7, ZB ﬂl +7B,CD, ZC BC 4C58
élBB 4F,Eﬁ 64,21, BG CE 71, ED Z2B9F
&1CA,5F ,E4, 1F, 3C oF . 1&, BB 19,1499
61EE,33 F4,7C, F6 CB 6? 1B EE 2282
&1D@,21 BD,CB 8 1S Bl ce, Bl FF Bﬂbﬁ
&1D8,3F ,ED,B@, C? CD SB BC 21,3980
&41E@, DB ﬁB 78, 23 71 23 ﬂF F5 4E9F
&41E8, E5 CD 35 BC El, 73 23 71,4A5F
61FB L3y F1 3C,FE, 18, ZB F@a,C?, 2489
61F8 21, DD AB,46,23, 4E 23,E5,3443
42@8,CD, 38 BC,El HF F5 46 23 7713
&208, 4E 23,E5,CD,32, BC E1,F1,3DE3
DATA 621@.38 FE, 1B,2B Fa, E? 1A, 1A,258A
DATA #ENDE#*

adr=446000: zei le=104: MEMORY adr-1

READ d#:1F d$="*ENDE*"THEN 184

pr=a

FOR i=1 TD 8

READ a#:a=VAL ("&"+a$)

POKE adr,a:adr=adr+1

pr=pr#2: IF pr>&45535 THEN pr=pr-45535
pr=UNT(pr)XOR a:IF pr<@ THEN pr=pr+&553
&

NEXT i

READ pr#:pr2=VAL ("&"+pr$):IF pr2<@ THEN
pra2=pr2+&553&6

1F pr()grz THEN PRINT"Pruefsummenfehler
in Zeile"jzeile: STOP

zeile=zeile+1:60TO 173

SAVE"BLENDE.BIN" ,B,%&500@,%216: END

[CF981
[F14C1
[CB4@1
L2F381
CLFA3E]
LCDB21
L&8721]
[845C1]
[SAA6]
L2FB&1
[D5781
[56381
L&F&B]
[397A1
L[769561
[578@1
[17456]
[@3341
[1A261]
[1ADB]
LES&B]
91181
L7D821
L3F4C]
[95F&61]
[7194]
LCE7AR]
[SEAC]
CAL11E]
[2C3E1]
L7@AA]
CBEDC]
LA492]
[BASA1]
CLCFBA]
[
[78721
L7AC&]
[D3@E]
[BB9A]
[5516]
L3C&C]
[1@4A]
[FE261]
[17A6]

[9ZBE]
[12ez]

[9&4BE]
[9416]

[C&6AT
[94C&]

Listing 1. Der Basic-Lader erzeugt den Maschinencode

1@ -

2@ ;—g BLENDE.SAY —— (C) 19846 von Stefan

e Version 1.8 —— 22.
1@.1986

ag -

S@ MODE 1:PAPER B:PEN 1

6@ IF HIMEM< >&SFFF THEN MEMORY &%SFFF:L0A

D" !BLENDE.BIN"

7@ buffer=PEEK (24@821)+PEEK (26022) #256:1a
enge=15000

82 INPUT"Name des zu ladenden Bildes: )
In$

7@ INPUT"Name, um Bild zu speichern: s
n¥

1@@ INPUT"INKs mitspeichern {J/N) ";an$

11@ IF UPPER$ (an$)="J"THEN GOSUEB luB

12@ LOAD"!"+1n$,%CRA00: CALL 24000

138 SHVE"‘"+sn$ b,buffer,laenge

14@ END

158 INPUT"Border 1,2";bil,b2:BORDER bil,b2

168 FOR i=@ TO 15

178 PRINT"INK"3iz:INPUT"1,2"3i1,i2:INK i

gil,i2

188 NEXT i

198 CALL %6@1B:1aenge=laenge+34

200 RETURN

[5D5@1]
LBFAaAd

[AZ247
[825&61
LFED&]

[BEAZ]
[86AA1
[D7B21]

[P3C2]
[44D&1]
L@54A1
L59D@a31
LEB881
[?D181

[4920] .
L1EBA]

LBC&AD
£12821]
[@BAC]
LA724]

Listing 3. Speichern Sie eigene Bilder fiir »Blende«

i@ -

2@ '——> BLENDE.LDR -- (C)198& by Stefan
M. Aust

38 - Version 1.0 —- 22,
1@. 1986

4@ -

5@ MODE 1:PAPER @:PEN 1

6@ IF HIMEM< >&SFFF THEN MEMORY &SFFF:LOA

D" !BLENDE.BIN"

7@ buffer=PEEK (%6@21)+FPEEK (24@22) #254:1a
enge=14000

8@ INPUT"Name des zu ladenden Bildes: ",
1n$

9@ INPUT"INKs setzen (J/N)";an$

108 LOAD"!"+1n%,buffer
118 IF UPPERS(an$J="J"THEN CALL %6@1E
120 CALL %6@046+INT (RND#4)%*3:G0OTO 120

Listing 4. Anzeige einzelner »Blende«-Bilder

LSDS@1
L&7EAT

[AZ224]
[82561
LFED&1

[B8BAZ]
[B8&6AA]

[D7B21
[34A2]
[730A]
[6BSAT
[AB1E]

12

258
262
270
280
298
Jaa

T N
W
‘# BLENDE.BAS - Bildvorfuehrer fuer B

LENDE *
‘% (C)198&6 by Stefan M.
Aust #*
' #* Version 1.8 —- 22.10
. 1986 *

B S R R e e
L2 L s E

MODE 1:PAPER @:FEN 2
BORDER 17:INK @,17:INK 1,4:INK 2,26:1
NE 3,8

IF H]HEM<>&5FFF THEN MEMORY &SFFF:LOA
D" !BLENDE.BIN" :
buffer=PEEK (%6@21) +PEEK (26022) #2561 1
aenge=14000

FOR i=—4@@ TO &4@ STEP 8

PLOT i,@,1:DRAWR 399,399

NEXT 1

PRINT CHR$(22)CHR$(1);

a=6: a$="BLENDE" : GOSUB 300
a=7:a$="geschrieben von":GOSUE 308
a=8: a¥="5tefan M.Aust":G0SUE @0
a=12: a$="Bild—Vorfuehrung wie beim A
MIGA'!":GOSUB 328
LOAD"AR.BIL" ,buffer
a=20: a¥="VORHANG AUF!":
CALL %4620C

FOR i=1 TO 1@@@:NEXT i:CALL %4@18,8°
¢~ zufaellig loeschen
FOR i=1 TO 18@@:NEXT
£{— wieder anzeigen
FOR i=1 TO 3 '<- hier Anzahl der Bil
der

LOAD"A"+CHR$ (48+i )} +".BIL" ,buffer
caLL &&Euﬁ+z*3.z—z+1+(z—51*6

NEXT 1

GOTO Z4@

END

®=2@-LEN(a%) /2: LOCATE x,a:PRINT a%$;:
RETURN

GOSUB @@

i:CALL 6083

LE&6CT
[456E]
L&B7C]
[CE4E]

CAE741
[845A1
[14DC1

LCeDpC1
[C4AB]

C17FE]
[LFSA2]
C[3D@aB1
[23FB1
CBBAC]
[39C2]
L2C561
L7CAB1

L[S2DB1
[3774]
LaC22]
L&CDCT

[31C&1
[L&AFED

[@3DA]
[78E&]
CD3EE]
[3Daz1
[AS52]
[@eBz241

[D2CA]

Listing 2. Fiir diese Demonstration bendtigen Sie vier
gespeicherte Bilder mit den Namen »A0.BIL« bis »A3.BIL«

- i-ii—IiIﬁﬁﬁi"l*‘&ﬁliiii***‘-l—iﬁ&i’l**ﬁﬁlil****
*# BLENDE.NAC - Einblenden von Bildschirmen #
- (C) 19846 by Stefan M. Aust #
* Version 1.5 vom 13.10.19856 #*
e R L f e T T

TR —

iVersion 1.1 fihrt das ZEIGE-Unterprogramm ein.
jVersion 1.2 ergédnzt SCH_OB und SCH_UN.

jVersion
jVersion
sVersion

1.4 rundet BLENDE mit HEBE und SENKE ab.
1.5 umfalt nun auch G_INKS und S_INKS.

— Vereinbarungen
ORG @&008H

EQU @4250H
EQU BUFFER + 200 = BQ

Programmstart - Sprungtabelle

STORE
ZIEIGE

-

UNTEN
OBEN
HEBE
SENKE
SCH_OB
SCH_UN

RCLS
G_INKS
S_INKS

-

DW BUFFER

LD B,@
LD HL a78aH

INC B

sZeilenzahler und

jZeilenzahler + 1
siretten

LD DE,-@88eH
ADD HL,DE
LD A,H

CP BacaH

JR NC,UNT1
LD DE,3FB@H

sUnterlauf ?
,nexn >
skorrigieren

UNT1: ;Bildschirmpos merken

1.3 beinhaltet nun noch RCCS und korrigiert SCH_UN.

neuen Bildschirm von unten in Bildschirm schieben

;Bildschirmpos initialisieren

iBildschirmpos eine Zeile hoher
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UNT_LZ2:

UNTZ2:

re
éBENII

OB_L1:

0B_L2:

0BZ2:

S0_Lz2:

801

S02:

i
§==>
§

PUSH BC
EX DE,HL
LD BC,B0

EX DE,HL
LD BC,@7B@H

LD BC,BCOS2H
ADD HL,BC
POP BC

DINZ UNT_LZ

POP HL

FOP BC

LD A,B

CP 200

JR NZ,UNT_L1
RET

sZeilenzahler
;DE=Bild=schirm, HL=Buffer
jeine Zeile (B@ Zeichen)
svon Buffer in Bildschirm

snachste Zeile

skein Uberlauf->
;sonst korrigieren

jZeilenzdhler .
3so und soviel Bildschirmzeilen

sBildschirmpos
sZeilenzahler

sschon 208 7
snein->

Pildschirm von oben in Bildschirm schieben

LD B,@
LD DE,BUFEND

INC B

PUSH BC

LD HL,-B80
ADD HL,DE

EX DE,HL
FUSH DE

LD HL,2CaaaH

PUSH BC
EX DE,HL

LD BC,@C@S@aH
ADD HL,BC
POP_BC

DJINZ OB_L2Z

POFP DE
FOP BC

JR NZ,0B_L1
RET

jZeilenzéhler und
sBufferpos initialisieren

sZeilenzahl + 1
iretten

jBufferpos eine Zeile zurick

jBufferpos merken
sBildschirmstart

ileilenzahler
;DE=Bildschirm, HL=Buffer
;ein Zeile (B@ Zeichen)
jvon Buffer in Bildschirm

snidchste Zeile

skein dberlauf->
;sonst korrigieren

sZeilenzdhler 1 5
:so0 und soviel Bildschirmzeilen

;s Bufferpos
sZeilenzéhler

sschon 288 7
jnein=>

alten Bildschirm nach oben schieben und
neuen Bildschirm von unten nachschieben

LD B,200
LD HL,BUFFER

PUSH BC
PUSH HL
LD E,159
LD DE,@COBBH
LD HL,@ceaaH

PUSH BC

LD BC,B0

LDIR

LD BC,7B@H

ADD HL ,BC

JR NC,501

LD BC,BC@S@H

ADD HL,BC

EX DE,HL

LD BC,7B@OH

ADD HL,BC

JR NC,S502

LD BC,BCRSEH
BC

POP

C
‘DINZ SO_LZ2

POP_HL
LD BC,B0
LDIR

FOP_BC
DJINZ SO_L1
ET

3 Zeilenanzahl
sBuffer

sAnzahl und Bufferpos

sretten

:Anzahl der zu verschiebenden Zeilen
31. Bildschirmzeile

;2. Bildschirmzeile

s Zihler retten
;eine Zeile (B@ Zeichen)
; verschieben

inachste Zeile
skein Uberlauf->
;jsonst korrigieren

sndchste Zeile
skein Uberlauf->
ssonst korrigieren

sZahler
3199 mal

jBufferpos

jeine Zeile (B@ Zeichen)

svom Buffer in den Bildschirm
jieilenzadhler

3208 mal

alten Bildschirm nach unten schieben und
neuen Bildsschirm von oben nachschieben

écn_uu.:Ln B,200

SU_L1:

SuU_L2:

SuU1l:

SU2:

LD HL,BUFEND-B@

PUSH BC
FPUSH HL
LD B,199
LD DE,@FFE@H
LD HL,@F78@H

PUSH BC
LD BC,B@
LDIR

LD BC,@F7EBH
ADD HL ,BC
LD A,H

CF @COH

JR NC,SU1

LD B,3FH
ADD_HL ,BC

EX DE,HL

LD BC,BF7E@H
ADD HL,EC
LD A,H

CF @CeH

JR NC,Suz
LD B,3FH
ADD_HL,BC

EX DE,HL

POP BC

DJNZ SU_L2

sZeilenanzahl -
jBufferpos (letzte Zeile)

jZeilenanzahl und

sBufferpos retten

jAnzahl der zu verschiebenden Zeilen
jletzte Bildschirmzeile

jvorletzte Bildschirmzeile

jZdhler retten
seine Zeile (BB Zeichen)
sverschieben

jvorherige Ieile
sUnterlauf ?

snein—>» %
ssonst korrigieren

;vorherige Zeile
iUnterlauf ?
snEin—>

isonst korrigieren

sZahler zurick
5192 mal

H_L2:

Hi:

H3:

Si:z

53

==

3
STORE: 2

ST_L:

Bildschirm hochz

LD B,2

, 200
LD HL,BUFEND-8@

PUSH BC

PUSH HL

DEC B

LD DE,QCRaaH
LD HL,@cCsa@H
JR Z,H3

PUSH BC

LD BC,B@
LDIR

LD BC,7B@H
ADD HL ,BC

JR NC,H1

LD BC,Q@CRS0H
ADD HL,BC

EX DE,HL

LD BC,7B@H
ADD HL,BC

JR NC,H2

LD BC,@C@SeH
ADD HL,BC

DINZ H_L2
POP HL

Bildschirm senken und neuen darunter zeigen

LD B,200
LD HL,BUFFER

PUSH BC

LD DE,@FFB@H
LD HL,BF78@8H

LD BC,B8@
LDIR

LD BC,@F7B@H
&DD HL,EC

LD A,H

CP BCEH

sBufferpos

seine 7eile

;vom Buffer in den
sBufferpos — 88

;200 mal

ishen und neuen darunter zeigen

;Zeilenanzahl

iBufferende (letzte Zeile)

sZeilenanzahl und
sBufferpos retten
sAnzahl - 1

§i1.

jAnzahl=@ ->
sAnzahl retten

jeine Zeile
s verschieben

snéchste Zeile
ikein Uberlauf->
ssonst korrigieren

sndchste Ieile
skein Uberlauf->
ssonst korrigieren

sAnzahl zurick
jso und soviel mal

;eine Zeile

svom Buffer in den
;Bufferpos - 8@
5208 mal

s Zeilenanzahl
sBuffer

sZeilenanzahl und
;Bufferpos retten
sAnzahl - 1

sletzte Bildschirmzeile
svorletzte Bildschirmzeile

31Anzahl=@ ->
sZ3hler retten

;eine Ieile
sverschieben

svorherige Zeile
sUnterlauf 7

3nein—> :
;sonst korrigieren

svorherige Ieile
sUnterlauf 7?
snein—>» e
isonst korrigieren

sZdhler zurick

3s0 und soviel mal
jBufferpos

jeine Zeile

svom Buffer in den

3 200 mal

Bildschirm in Buffer kopieren

LD B,200
LD DE,BUFFER

LDI

LD BC,@7B@H
ADD HL.,BC

JR NC,5T1

LD BC,@C@SaH
ADD HL,BC

POP BC
DINZ ST_L
RET

sZeilenanzahl
sBuffer
sBildschirmstart
sZdhler retten
jeine Zeile
skopieren

jndchste Zeile
skein lUberlauf->
skorrigieren

sZéhler

Buffer im Bilschirm anzeigen

LD B,200
LD DE,BUFFER
LD HL,BCO@aH
PUSH BC
EX DE,HL
LD BC,S@H

IR

;Zeilenanzahl
sBuffer
;Bildschirmstart
3Zahler retten
sDE=Bildschirm
sein Zeile

s kopieren

snachste Zeile
skein Uberlauf->
skorrigieren

Bildschirmzeile
32. Bildschirmzeile

Bildschirm

wiederholen

Bildschirm

wieder

Bildsc

Listing 5.
Assembler-
Programmierer
binden den
Quellcode
nach Belieben
in eigene Pro-
gramme ein
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POP BC
DJINZ ZEI_L
RET

sZahler

Ende der Verschieberoutinen

;iDie folgende Routine benidtigt ein Parameter

3
=% Bildschirm zuf&llig léschen
¥ IN: E: Farbnummer
3
RCLS OR A sParameter 7
JR Z,R1 snein=3>
LD A.E sFarbnummer
Riz CAaLL @BC2CH s SCR_INK_ENCODE
LD C,A sFarbmaske
LD B,10@ 1Anzahl Léschdurchliaufe
LD HL,aCeaaH sBildschirmstart
S LD (HL),C ;iByte léschen
LD A,R sZufallszahl
AND 1FH sabere Bits ausblenden
INC A jaber A min 1
LD E,A
LD D,@ sDE = A
ADD HL ,DE jneue Bildschirmpos
JR NC,R_L skein Ubertrag->
LD A,H snur grifer @C@R@H
OR @CaH
LD H,A
DINZ R_L sneuer Durchlauf->
LD HL,BCeeaH sBildschirmstart
LD DE,@QC@a1H
LD BC,@3FFFH sZahler -
LDIR iganzen Bildschirm l&schen
RET
L
F—=> INK=s in Buffer
L]
G_INKS::CALL @BCIBH 3 SCR_BGET_BORDER

LD HL,BUFEND

LD (HL),B ;i BORDER-Farbwer te
INC HL jspeichern

LD (HL),C

INC HL .

3 INKE—Nummer

sBCR_GET_INK
sFarbwerte merken

LD (HL),C
INC HL

POF AF

INC A

CP 1&

JR NZ,GI_L
RET

INKs neu setzen

::LD HL,BUFEND
LD B, (HL)
INC HL
LD C, (HL}
INC HL
PUSH HL
CALL BBC38H
POP HL

sAnfang INK-Speicher
s BORDER setzen

sSCR_SET_BORDER
5 INK—Nummer

;Farbwerte
ssetzen

PUSH HL
CALL BBC3ZH
POP HL

FOP AF

INC A

CP 16

JR NZ,SI_L
RET

3SCR_SET_INK

j——> Uff! — Ende!

éND sLetzte Modifikation: 13.10@.B4

Listing 5. Assembler-Programmierer binden den Quellcode
nach Belieben in eigene Programme ein

Gemischter Dreier

Drei Bildschirmmodi mit verschiedenen Auflésun-
gen stellt der Schneider CPC zur Wahl. Benutzen
Sie doch in Zukunft alle gleichzeitig.

it dem CPC stehen lhnen drei Auflésungsstufen fiir

die Bildschirmwiedergabe zur Verfiigung: 20, 40

oder 80 Zeichen in den Modi O, 1 und 2. Leider
ist jeder dieser Modi mit Nachteilen behaftet. So nutzt Ihnen
die hohe Auflésung des Modus 2 wenig, wenn es darum geht,
farbenfrohe Grafiken darzustellen. Im »Multicolor«-Modus 0O
wiederum erscheinen schrége Linien wie Treppen. Das Pro-
gramm »Mixmodex« vereint nun nach Belieben zwei oder gar
alle drei Modi auf dem Bildschirm. Mixmode besteht aus einer
Maschinencode-Routine, die neue RSX-Befehle in das
Locomotive-Basic einbindet.

Der Bildschirm ist mit Mixmode in vier Sektoren (Zonen)
unterteilt. Der erste Sektor erstreckt sich von Zeile 1 bis 5,
der zweite von Zeile 6 bis 12, der dritte von 13 bis 18 und der
vierte belegt die restlichen Zeilen 19 bis 25. In jedem dieser
Sektorenistder Modus frei wahlbar. Die Wahl der Modi erfolgt
durch den Befehl
| MIXON,mode-a,mode-b,mode-c,mode-d

Den Bildschirmmodus fiir Sektor 1 bestimmt der Parameter
<mode-a>, fur Sektor 2 <mode-b> und so weiter. In
jedem Fall missen Sie alle vier Werte beim Aufruf Ubergeben.
Wollen Sie nun in einem dieser Sektoren schreiben oder
zeichnen, wéhlen Sie mit
| SECTOR , nummer
den gewiinschten Sektor (<nummer>) aus. Um den Inhalt
eines Sektors zu l6schen, benutzen Sie
| SECTCLS , nummer

Wenn dieser Sektor nach dem Loschen in einem anderen
Modus arbeiten soll, verwenden Sie wieder IMIXON zur

120

Umschaltung, die anderen Sektoren werden davon nicht
beeinfluBt. In die normale Bildschirmdarstellung schaltet der
Befehl IMIXOFF zuriick. Davon sollten Sie wéhrend Zugriffen
auf Diskette oder Kassette Gebrauch machen, da sich
ansonsten die Sektorgrenzen verschieben und der Inhalt der
Sektoren unkenntlich wird. Der Grund dafiir liegt in der
Interrupt-Struktur der CPCs. Die Maschinencode-Routine
arbeitet nédmlich folgendermaBen: Das Betriebssystem lost
alle 300stel Sekunden einen Interrupt aus (Fast Ticker). In
die dadurch aufgerufene Interruptkette hdngt nun Mixmode
eine Routine ein, die den Modus wihrend des Bildaufbaus
mehrmals umschaltet. Da das Monitorbild alle 50stel Sekun-
den neu aufgebaut wird, liegt der SchluB nahe, der Bildschirm
lieBe sich sogar in sechs Zonen unterteilen. Da jedoch zum
Bildaufbau auch der Rand sowie der Strahlrticklauf nach Fer-
tigstellung des Bilds gehdren, verringert sich die maximale
Zahl in der Praxis auf vier Bereiche.

Geben Sie bitte als erstes den Basic-Lader (Listing 1) ein
und speichern ihn sicherheitshalber. Er erzeugt die Binarda-
tei »MIXMODE.BIN« und aktiviert gleichzeitig die neuen
Befehle. Diese Kommandos arbeiten als RSXe und beginnen
deshalb mit dem senkrechten Strich, den Sie durch Driicken
der Tastenkombination < SHIFT+ @ > erhalten. Den Einsatz
verdeutlicht die Demonstration in Listing 2. Dort sehen Sie
auch, wie der Maschinencode (»MIXMODE.BIN«) geladen
und aktiviert wird. (Gerd Schréder/ja)

Steckbrief
Programm: Mixmode
Computer: CPC 464/664/6128
Checksummer: Explora/CPC
Datentrager: Diskette, Kassette




100 ° #EEAEEAAEEERREAEEERE R AR RERER RN [BE7B@1]
118 ° = FROGRAMM * [44E4]
128 "% * [8&61C1
13@ ¢ #33322>> M I X MODE <L{K<<* [85741
14@ ° * * [32281
158 ' GERD SCHROEDER * [97&641
168 * * [C&241
17@ * HEINSBERG * [A414]
188 * * * [42281
190 ‘= OBERBRUCHER STRASSE * LC81A1
200 ‘% * [92DA]
21@ ‘= AUGUST B& * [L7466A1
D2@ 7 R RN NI NI NN [C1346]
2308 ° [@7eB81

24@ MODE 1:ORIGIN @,@:INK @,1: INK 1,1:INK 3
,1: PAFER @: BURDER 13 PLDTR a, ZBG 3 LAA7B]

250 PEN 2:LOCATE 3,21 PRINT THB(E)" *x progr
am{2>MIXMODEL2>started{3>**": PRINT CCBAC]

260 PEN 1:PRINT TAB(12) "Neue Bﬂfahlﬂ:"tPRIN
T TAB(11)STRING$(15,"-"):PRIN C[B57461]
270 PRINT TAB(iz)"IMIKDN a,b.c,d“ L7@EC]
280 PRINT TRB(lZl"lHIKUFF" L&FF&]
29@ PRINT TAB(12) " |SECTOR,%" [SS4E]
300 PRINT TAB(12)" |SECTCLS,x":PRINT LB14E1]

310 PRINT TAB(9)CHR$(1564)"19B6<3>Gerd Schro
eder" [94DB]

320 DRAWR B,199:DRAWR &39,0: DRAWR @,—199:DR
AWR —639 a ; [FD&E]
330 GOSUB 370 [8CE@1
34@ CALL &9543 LC2EC]

35@ LOCATE 3,2:INK 1,24:INK 3,6:PRINT" #** p
rngram<2>ﬂ1XHDDE<2}1n5ta1led et LDD9E]
348 LOCATE 1,14:END t49c8l

37@ DATA ﬂﬁﬂﬂ cpb,@s,89,18,00,3E,08,CD,7195 [@5781
38@ DATA A‘BB,?? B? 3E,BE, 32 54 AS,C7, 13a33 [SF6A]
39@ DATA AS510,3E, BB ED ?9 a7 ,3E, 16 32 @AlEE [4D7C1
409 DATA AS18,04,A5,C7, CS B6,3A, 1E,FE 3E34 [L[CA?C]
41@ DATA AS20,C1, 3E BE CD,7%, B? 3E,27,685F L[SD7E]
420 DATA ASZ28, 32 B4 ﬂﬁ C? 3E,00, CD ?9 PRz [9ASA]
438 DATA AS3@, a7, 3E,32 32, 34 ﬁﬁ C7, SE @A78 [185A]1
44@ DATA AS38,38,32,84,A5, C? 13E aﬂ,a2 1iCD2 [F9581
458 DATA AS4AQ, E4 As,C?,01, 4C A5,21,73,32BS [@BEAC]
440 DATA ASA48, ﬁS C3 D1, BE Sﬁ AS ES 774 17215 [79CEJ
47@ DATA ATS@,AS, C3 D6 AS, Ca,Eﬁ ﬂﬁ C3 76D% L[B1FE]
480 DATA ASS8,47, A& 4D 4? 58,4F ,CE, 4D ©21iD ([BEDB1
47@ DATA AS&E, 49 SB 4F ,46,Ch, 53 45,43,38B5 [1446@1
S@@ DATA AS6B,54, 4F DZ 53,45, 43 54 43,257F [@B4B]1
51@ DATA AS70, 4C D3 28,08, BB BB @a,FE,123E [BS1Al
528 DATA AS7E,84, CZ 93 A&,DD, 7E Bb FE 2D62 L[HAEZ]
538 DATA ASEA, ﬂ3 92 FB,Ab, 32 E& AS, DD 2C1F L[&BBBR]
548 DATA ASBE,7E, B4 FE 83,D2, ?B Ab, 32 2472 [3DYE1
S5@ DATA AS7@,11, AS DD,7E, ﬂ? FE,B3, D2 3SEBC [42FC1
S48 DATA ASY8,9B, ﬁb 32 22,A5, DD ?E P0,46C8 [346BB1
578 DATA ASAG, FE @3 D2, QB Ab, 32 2D, ﬂE &937 [235D21
S8@ DATA ASAB,21, 95 ﬂb Ch, Eb BC AF ,32, 1257C [442C1
59@ DATA ASBO, 54 AS, 348, AS Ab B? 2e, BQ 2196 [1C8B41]
&B@ DATA ASBB, 3E e1, 32 93 96 3E, 52 Ch,1631 [32821
418 DATA ASCA, EE BE CD 1? BD 21, AS, A6,34BB [138@e1
628 DATA ASCE,11,00,A5, Bﬁ Bl 3E El 32,1888 L[748A1
438 DATA AS DE ?2 Bl, CD E@, BE E? 21, 95 74C3 [39FC1
&40 DATA ASDB,AL,CD, Eé BC,3E, BZ CD BE 772C [@B4521]
&5@ DATA ASED, BC AF, 32,A3 Aé ce, FE @1,7ES59 [F2341
&6@ DATA ASEB,CB, 39 AZ,AL,B7, CB DD,7E, ,77DC [78&83
67@ DATA ASFA, Bﬂ FE,B@S, D2 QB Ak ,B7, CR 3ISE4 [SEBA1]
&8@ DATA ASFB,9H, Aﬁ FS,CD, Bb B? CD, BD 17583 [39621
&7@ DATA A6BB 12,21, A4, 96,77 Fil, FE @1,1E21 [C&7@1
7@8@ DATA A&LEB, 2@ Bé, 39 B&,AS,C3, 27 Aﬁ 1@4C [DB4B1
71@ DATA As410, FE B2 2a, Ub 3A,11, 95 C3,7BFD ([ABAA]
720 DATA A&LL1B,27, ﬁé FE,®3,20, Dé 3ﬁ 22, J24BE [94741
73@ DATA R&ZB AE C3,27, Ré,Sﬁ,ED AS,21, T6CCF  [E&DA]
748 DATA ALZ28,3A, HB FE,®1,38 BB,ZI 36 ;@184 [2D4@]
75@ DATA R&3D @aB,28, EE 21 2E,BB 11,CF,@C41 [2@541
76@ DATA A&38,B1, El e8,00,ED,BB,32, CB JSCC4 [7F961
77@ DATA ALAQ, Bl 21,A4, ﬂb 7E,CD,A7, 12 4FA4 L[&H1E@]
78@ DATA A&L4B, 89 FE El ce, 3ﬁ ﬁ3 AL, B? 15587 [BYEB]
79@ DATA A&GSE@,CH, DD 7E,0@, FE BS D2,98,SA5B [AA1E]
BO@ DATA A&LSH ﬂb,B?,Cﬂ 9B, ﬁé FS CD,05, 16948 [88161
81@ DATA ALLB,B?,Fl,FE,@1, 2B 27,21, BB 7E7&6 [26621
82@ DATA ALLB,00,.11,04.4F . CS BF.Q& FE BSAs [BEAE]D
83@ DATA A&70,02,20,09,21,05,00,11,08,0A31 [FDBAI
B4@ DATA AL7B,4F,C3, BF 96 FE 83,20, B? @PB7S (DiCB1
850 DATA ﬂ&BB. i, BC e@,11,11, 4F C3,8F,122D [7@461
B&@ DATA ALBE,AbL, 21 12 33,11,13 4F Cp,S9BE [@GEBC]
B87@ DATA AL7@, ?? 15 c?,Cb,00,B7, 1E 1& SYFE C[DDDE]
B8B@ DATA ALY8,C3, 94 Cca,CDh,08, B?.IE P5,53CD ([1D@2]
89@ DATA A&LAB, C3 74,CA,00 aa,3c i8, BB SD@e@ ([BBSC)

00 DATA *ENDE* CEDC&]
210 adr=%A500:zeile=370:MEMORY adr-1 [4838]
920 READ d#: IF d$="+#ENDE*"THEN 1030 [&2EB]
?3@ pr=@ [&F1&]
740 FOR i=1 TO [3F&C]
95@ READ a%:a= VﬂL(”&“+a$) [B&4A1
9608 POKE adr,a:adr=adr+1 L1F2561
97@ pr=pr#2:IF pr»65535 THEN pr=pr-&5535 [27A6]
98@ pr=UNT(pr)XOR a:IF pr<@ THEN pr=pr+&553

& CL1¥BE]
9@ NEXT i [3414]
120@ READ pr#:pr2= UALE“&“+prt!:IF pr2<@ THE

N pr2=pr2+&6553& [48DC1
1@1@ IF pr<r»pr2 THEN PRINT"Pruefsummenfehle

r in Zeile"j;zeile:STOF [D3441]
10208 zeiie=zeile+1:BDTD 920 [21B81
18330 SAVE"MIXMODE.BIN",B,%AS00,%1A5 L3808
124@ RETURN [LA7BA]

Listing 1. »Mixmode«-Basic-Lader. Drei Bildschirm-Modi auf
einen Streich.

i2e

11@
i2e

138
14@

158
160
17@

i8@a
19@
208
218

220
238

24@
258

268

27@
280

298
3ee

31@
328

338
348
308

368
37@

39a

400
410
420

430
449

450
460
472
480
See

510

528

538
S4@

S5e
5468

570
588
5908

&880
612

Listing 2. Lassen Sie sich von der Demonstration beein-

‘##%#% DEMOPROGRAMM ZU MIXMODE  %%x
¥

MEMORY %A4FF:LO0AD"mixmode.bin™:CALL

LAS43

ON BREAK GOSUB &18@

CLS:SPEED INK &6@,460: INK 10,26:PAPER

@:BORDER @:INK @,0:INK 1,18:INK 3,20
:INK 13,26,6

:H!XDN,I,B,B,Z

'\SECTOR,1: “#% Schreiben in Sektor 1

PEN 3: LUCﬁTE 2 2:PRINT"DL2>E<2>M{2>0

ai "HIXMUDE"

ORIGIN @,@:!SECTOR,2:TAG

FOR k=8 T0 26

ZLDT S40-(k-3) #17 ,350-F% (k=3) , INT (k/
)

FOR 1=1 TO 7

PRINT MID$(a$,1,1);:MOVER —14@+k%&,0

NEXT 1,k: TAGOFF

|SECTOR,4:PEN 1:LOCATE 4,21:PRINT"Zu
m Start des Demonstrationsprogrammes
bitte irgendeine Taste druecken !'!!
LOCATE 20@,25:PRINT CHR#%(164)"<2>Gerd
GEEhraeder“SPACEstlm)"Heinsberg<2>B/
a$=INKEY#: IF a$<>"" THEN 270

WHILE a$="":a$=INKEY#:farbe=INT (RND#
25)+1:FOR stift=4 TO 12: INK stift,fa

rbe:FOR z=1 TO S@:NEXT z,stift:WEND
iMIXOFF: INK 1,246:MODE 1

PRINT"Der Bildschirm unterteilt sich
im":PRINT:PRINT"MIXMODE in 4 vonein
ander unabhaengige":FPRINT:PRINT"Sekt
oren, und zwar:"

FOR z=1 TO S5S@0@A:NEXT =z
{MIXON,@,8,0,0:MODE G:WINDOWH#1,1 2B,
1.9= HINDDH#Z 1,20,6,12: NINDUH#E » 20
,13,lB:NINDDW#d,l,Zm,19,2S

INK 2,1:INK 3,9:INK 4,3:INK 5,10

FOR k=1 TO 4

i?PER#k ,k+1:CLS#k:FOR 2=1 TO 1800:NE

z

NEXT k

FOR z=1 TO 20@@:NEXT z.MUDE 2
iMIXON,2,@8,1,2

.EECTDR 1 PRINT:PRINT“In jedem diese

r 4 Sekturan ist der Bildschirmmodus
frei (@-2) waehlbar":PRINT:PRINT"Zu

m Beispiel hier in Sektor 1: MODE 2"

ISECTOR,2: LOCATE 1,8:PEN S:PRINT"in
Sektor 2. MODE @"

{SECTOR,3:L0OCATE 11,15:PEN 3:PRINT"i1

n Sektor 3: MODE 1"

i1SECTOR,4:L0OCATE 31,22:PEN 1:PRINT"i
n Sektor 4: MODE 2"

FOR z=1 TO 90@0:NEXT =z

{SECTOR,1: !SECTCLS,1:LOCATE 1,1:PRIN
T"Jeder Sektor kann einzeln durch de
n Befehl °‘ISECTCLS,x " geloescht werd
en":PRINT"und dabei kann natuerlich

auch gleichzeitig der MODE geaendert
werden" :PRINT: PRINT TnBlzﬁi"Achten

Sie z.B. auf Sektor 3"

FOR z=1 TO ?EGB NEXT =z

{SECTCLS,3: IMIXON,2,8,2,2: I1SECTOR,3
LOCATE 1m 152 PRINT"D:eser Sektor 1st
geluescht und in Modus 2 umgeschalt
et worden”

FOR z=1 TO &B@@:NEXT z

CLS: IMIXON,1,0,0,2

1SECTOR, 12 PRINT PRINT"E I N%zzﬂ East
TERE S<2 BIENI S P TEE B
{SECTOR.4:LOCATE 1.20:PRINT"Dieses B
eispiel ze:gt, wie der erste Sektor
fuer die Ueberschrift genutzt wird,
und zwar hier im Modus 1. In den Sek
toren 2 und 3 wird im Modus @ E:ne":
PRINT"vielfarbige Grafik erzeugt.”
PRINT"Schliesslich befindet sich hie
r in Sektor 4 im Hodus 2 ein erlaeut
ernder Text."

LOCATE 18,25:PRINT"E n d e<3>d e s£{3
2Demo p rogrammes"”
ISECTOR,3:0RIGIN @,B:FOR k=2 TO 15:1
NK kk+2:NEXT k

DEG

X=INT (RND*49@) +7@8: r=INT (RND*73) +5: fa
rbe=INT (RND#*14)+2

PLOT %,208,farbe

FOR a=1 TO 34@ STEF 1@

PLOT x,208@:DRAW x+r#*C0S(a) ,200+r*SIN
(a)

NEXT a:RANDOMIZE TIME:GOTO 568
iMIXOFF: END

drucken

[8Cci@al
CDDB21

L2CB81
[545A1

[226B1
[A76@1
[4@581

CLDEA41
L70A41
LC15@1]
£47ceil

LC1541]
LESSE]

CC&BAT
[S5512]

L27&6A1

LESAR]
[77A61

CB4E&]
[PC&21

[aD441
LA&GBC]

[AB44]
[F5Da]
L275C1]

[BF7&1
[3BA&]

[5324]
[936E]

[53B41
[B&241
[DFE&]

[@7EA]
LEFCAL

LE1461
L71CAl
L28841

[@1081
LALCE]
LCa4AL]

L7821

[49FB1]

LF&141
[EAZ2]

CEAZAT
[A114]

[719&1
[FCFA]
L33D81

L4CA41]
LE4AC]
[g41A1

o,

' ke
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RITA macht das

Nach dem noch immer richtungweisenden
Maschinensprache-Monitor »Supermon« aus
unserem zweiten Schneider-Sonderheft (Ausgabe
1/86) haben wir nun einen weiteren besonderen
Leckerbissen fiir Sie: einen Zwei-Pass-Label-
Assembler, der sogar die wichtigsten illegalen
Befehle des Z80 kennt und verarbeitet.

Ur die Programmierung in Maschinensprache ist ein

Assembler ein unerléBliches Hilfsmittel. Einfache, in

Basic geschriebene Assembler erfiillen schnell die
gestellten Anforderungen nicht mehr, und so muB meist ein
professioneller Assembler her.

Leider sind jedoch gute Assembler meist nicht billig; Preise
uber 100 Mark sind keine Seltenheit. Unser Listing »RITA«
erspart lhnen solche Ausgaben. RITA (»Resident Inline Turbo-
Assemblerc) ist ein Assembler, der mit Recht den Zusatz pro-
fessionell verdient. Zu seiner vollen Leistungsfahigkeit bltiht
RITA beim Einsatz eines Diskettenlaufwerks auf.

Hier einige Daten in Stichworten:

- alle Standard-Pseudo-Befehle (DS, DB, DW, DM, ORG,
EQU, END)

- erweiterte Pseudo-Befehle (DF, DC, DEF)

- bedingte Assemblierung (IF, ELSE, ENDIF)

- Nachladen von Quellcodeteilen (NAME, APPEND, LINK,

- DRIVE)

- Assemblieren in den Arbeitsspeicher oder auf Diskette: im
Zusammenhang mit dem Nachladen von Quellcode-Teilen
fast unbegrenzte Objectcodelénge

- Protokoll aller Bildschirmausgaben auf Drucker

- Find-Funktion

- Befehle zur Nutzung der Indexregister als Halb-(8-Bit-)
Register

- Beeinflussung des Assemblers mit zahireichen Funktionen

- Anzeige jedes JP-Befehls, der sich durch einen relativen
JR-Sprung ersetzen 148t

- Ubersetzungsgeschwindigkeit von zirka 2 KByte Quell-
code pro Sekunde

- Maschinencode-Unterroutinen sind direkt als Quellcode

in Basic-Programme zu integrieren

Geben Sie zunachst Listing 1 ein und speichern Sie diesen
Basic-Lader sicherheitshalber vor dem ersten Probelauf. Alle
Besitzer von Vortex-Laufwerken miissen vor dem Speichern
von RITA noch die Zeilen aus den Listings 2 oder 3 einfiigen.

Der fertige DATA-Lader erzeugt die Binérdatei »RITA.BINg,
die Sie mit Listing 4 laden. Diese Laderoutine enthalt das
Titelbild, belegt die Tastatur hilfreich fiir die Arbeit mit RITA
und initialisiert die fiinf neuen RSX-Befehle:

I LABEL,p

gibt die Labeltabelle aus. HIMEM wird automatisch soweit
herabgesetzt, daB die Tabelle auch bei sNEW« erhalten bleibt.
Die Option »p« leitet die Ausgabe auf den Drucker.

| WERT,”LABEL1”,” LABEL2",..,” LABELX "

gibt den Wert der angegebenen Label zuriick. Dieser
Befehl ist beispielsweise bei langen Labeltabellen sinnvoll,
um sich die Suche nach einem Label zu sparen.
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I FIND, ” text”
sucht den String <text> im Quellcode und gibt jede Zeile
aus, die diesen Text enthalt.

1 ASM, "option1 ", “option2”, ”option3 ”

startet die Assemblierung. Dem Aufruf darf eine Reihe von
Parametern folgen, die den Assembler bei seiner Arbeit be-
einflussen;

NO (No Objectcode): RITA legt keine Objectcode-Datei an.

TM (To Memory): Der Code wird direkt in den Speicher
assembliert.

NL (No Listing): Unterdriickt das Listen wahrend der
Assemblierung.

NLT (No Label-Table): Unterdrtickt die Ausgabe der Label-
tabelle.

P (Printer): Protokoll aller Ausgaben auf dem Drucker.

WE (Wait on Error): Wartet nach jeder Fehlermeldung auf
einen Tastendruck.

DAT (DATA-Lader): Speichert den erzeugten Objectcode
als DATA-Lader.

JP (Jump): Unterdrickt die Meldung der durch JR ersetz-
baren JP-Befehle.

Diese Parameter missen Sie in GroBbuchstaben tiberge-
ben und in beliebiger Reihenfolge direkt an den RSX-Befehl
anhangen. Beachten Sie aber, daB sich einige Optionen
gegenseitig ausschlieBen.

Ein Aufruf sieht beispielsweise folgendermaBen aus:

| ASM,WE,NL,NLT

Achten Sie bei »TM« darauf, den Assembler nicht zu iiber-
schreiben. Er belegt den Speicherbereich von 8 A00 bis zirka
A400 hex. Von 89FF hex legt RITA die Labelnamen und
-adressen in Richtung kleiner werdender Adressen ab. Auch
die Speicherbereiche von ACA4 bis ADA5 hex (Eingabepuf-
fer) und B61A bis B680 hex (Hllkurven-Puffer) sind von
RITA besetzt, weil der Assembler dort wichtige Daten zwi-
schenspeichert. Assemblieren Sie aber direkt auf Diskette,
spielt der im Arbeitsspeicher belegte AdreBbereich natiirlich
keine Rolle.

I H leistet lhnen wéhrend der Arbeit mit RITA eine Kleine
Hilfestellung, denn es ruft einen Hilfstext auf.

Ihre Quellcodes geben Sie mit dem Basic-Editor als
REMark-Zeilen ein. Setzen Sie dafiir jeweils hinter die Zeilen-
nummer ein Apostroph <SHIFT+7 > und schalten Sie mit
der Taste <CAPS LOCK > auf permanente GroBschreibung
um. Arbeiten Sie mit einer Textverarbeitung, kénnen Sie den
Quellcode auch damit erzeugen, wenn Sie ihn als ASCII-Datei
speichern. Ein Konvertierprogramm, das vor jede Textzeile
Zeilennummer und Apostroph setzt, finden Sie in Listing 5.

Label missen mit einem Buchstaben beginnen und diirfen
nicht langer als sechs Zeichen sein. Leerzeichen, Kommata,
Plus, Minus und Klammern sind Trennzeichen und diirfen
deshalb nicht in einem Labelnamen auftreten. Kommentare
beginnen mit einem Semikolon »:«. Eine Quellcodezeile hat
also prinzipiell folgenden Aufbau:

Zeilennummer ' Label Befehl Operand ; Kommentar

In der jeweiligen Zeile nicht vorkommende Teile lassen Sie
einfach weg. Uberzahlige Leerzeichen zwischen den einzel-
nen Teilen Uberliest RITA, nur die Operanden vor und hinter

dem Komma durfen keine enthalten.
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RITA verarbeitet Zahlen in dezimaler, hexadezimaler und
bindrer Darstellung. Dezimalzahlen missen positiv sein und
im Bereich zwischen 0 und 65535 liegen. Die Schreibweise
istidentisch mit der des Basic-Interpreters, also »&« vor hexa-
dezimalen und »&X« vor bindren Werten. Es gibt aber noch
mehr Formen der Ubergabe. Die folgenden Zeilen fithren zum
selben Ergebnis:

10
20
30
40
50
60

'LD A,65

'LD A,&41

'LD A,&X01000001
LEE- A YA

'LD A,60+5

'LD 4,"C"-2

Werte - egal ob absolute oder Labels - lassen sich nach
Belieben addieren und subtrahieren.

Das Listen des Quellcodes wahrend der Assemblierung
halt auf Tastendruck an. Ein weiterer Tastendruck setzt das
Listing fort, <ESC > bricht den Assembliervorgang ab. Feh-
lermeldungen erfolgen mit Angabe der fehlerhaften Zeile.

RITA bietet auch einige sehr leistungsféhige Pseudo-
Befehle zur Steuerung des Assemblers:

DS nn fligt ab der aktuellen Position »nn« Null-Byte ein.

DF nn,nn wie DS, der zweite Wert bestimmt das Fillbyte.

DB nn(,nn(,nn,...)) figt das Byte »nn« an der augenblick-
lichen Position in den Objectcode ein. Hinter DB dirfen belie-
big viele, durch Komma getrennte Werte stehen.

DW nnnn(,nnnn(,nnnn,...)) wie DB, aber fiir 16-Bit-Werte,
die im Low-/Highbyte-Format abgelegt werden.

DM “text” flgt den Text zwischen den Anflhrungszei-
chen in den Objectcode ein.

DC “text” wie DM, nur wird beim letzten Buchstaben das
Bit 7 gesetzt. Das ist zum Beispiel bei der Programmierung
neuer RSX-Befehle hilfreich:

DC "SCALE”
ersetzt die Befehlsfolge

DM “SCAL”
DB "E”+&80

ORG nnnn definiert die Adresse, an der das erste Byte des
Objectcodes abgelegt wird (ORIGin).

END nnnn beendet die Assemblierung. Die Eingabe die-
ses Befehls ist nicht zwingend. Der Wert hinter END
bestimmt wahlweise die Startadresse des Objectcodes.

EQU nnnn weist dem Label vor EQU den Wert »nnnn« zu
(EQUal) und darf pro Label nur einmal verwendet werden.

DEF nnnn wie EQU, ist aber mehrmals fir ein Label zu ver-
wenden.

LIST schaltet die Quellcodeausgabe auf Bildschirm oder
Drucker ein beziehungsweise aus. Fir den LIST-Befehl gibt
es vier Variationen:

LIST ON schaltet Bildschirmausgabe ein.

LIST OFF schaltet sie wieder aus.

LIST PON schaltet Druckerausgabe ein.

LIST P.OFF schaltet sie wieder aus.

IF nnnnist der Wert »nnnn« ungleich Null (logisches False),
Ubersetzt RITA die folgenden Z80-Befehle nicht, bis er auf
ein ELSE, ENDIF oder das Ende des Quellicodes stoBt.

ELSE kehrt die Funktion von IF um. Hat der Computer hin-
ter IF nicht assembliert, fahrt er jetzt mit der Assemblierung
fort und umgekehrt.

ENDIF beendet die IF- und ELSE-Befehle. Nach ENDIF wird
also in jedem Fall weiter assembliert. Auch beim END-Befehl
oder am physikalischen Ende des Quellcodes wird ENDIF
automatisch einmal aufgerufen. Ein Beispiel fiir die Anwen-
dung von IF, ELSE und ENDIF sehen Sie in Listing 6.

e
&e ‘a:.;’i r.ufr‘.

LINK dateiname |adt den Quellcode-Teil »dateiname« zum
Speicherinhalt hinzu, sofern der Speicherplatz dafir aus-
reicht. Wenn das Ende des hinzugeladenen Quellcodes er-
reicht ist, fahrt RITA an der Stelle hinter dem LINK-Befehl im
Quellcode mit der Assemblierung fort. Der LINK-Befehl ist
nitzlich bei haufig gebrauchten Routinen und Unterprogram-
men, die Sie so einfach in das Hauptprogramm einbinden
kénnen, ohne sie neu eingeben zu miissen. Sie diirfen aber
keine verschachtelien LINK-Aufrufe verwenden.

APPEND dateiname liest den Quellcode »dateinamec
anstelle des im Speicher befindlichen Quellcodes ein und
setzt die Assemblierung damit fort. Dadurch ist die LAnge des
Quell- beziehungsweise des Objectcodes nur noch durch
die Kapazitat der angeschlossenen Laufwerke begrenzt.

NAME dateiname vor dem ersten APPEND miissen Sie
den Namen des ersten Quellcodeteils (»dateinamec) ange-
ben, damit RITA ihn nach dem ersten Durchgang (Pass) wie-
der laden kann.

DRIVE nn schaltet auf das Laufwerk mit dem Kennbuchsta-
ben »nn« um. Zum Beispiel wird nach

DRIVE B

der Quelicode fortan von Laufwerk B geladen, der Object-
code aber immer auf Laufwerk A geschrieben.

Fir alle, die RITA ihren Wiinschen entsprechend éndern
oder erweitern wollen, hier noch einige wichtige Patch-
Adressen:

A01D hex: Drucker-Steuersequenz fir »Unterstreichen
ein«. Das erste Byte gibt die Lange der Steuersequenz an,
darauf folgt der Code. Besitzer des NLQ 401 oder kompati-
bler Drucker brauchen hier nichts zu dndern. Ab dieser
Adresse sind insgesamt sechs Byte flr andere Codes frei.

A023 hex: Steuersequenz fir »Unterstreichen ausc«. Es
gelten die gleichen Bedingungen wie oben.

8A46 hex: Standard-Assemblieradresse (Origin). Sie liegt
normalerweise auf 5000 hex.

958D und 9915 hex: Anzahl der DATA-Werte pro Zeile fur
die Erzeugung von Basic-Ladern (normalerweise 8).

AuBerdem lassen sich bis zu zehn weitere Pseudo-Befehle
definieren, ohne groBe Anderungen im Programm vorzuneh-
men. Zu diesem Zweck brauchen Sie nur den Namen des
neuen Pseudo-Befehls mit gesetztem Bit 7 beim letzten
Buchstaben an das Ende des Programms anzuhéngen und
mit einem Null-Byte dahinter das neue Ende der Pseudo-
Befehlsnamenstabelle anzugeben. Dann geben Sie nur noch
die absolute Adresse der neuen Routine als 2-Byte-Wert im
Bereich von 8CCB bis 8CDE hex (normalerweise alle Null) an
und erhéhen den Wert in Adresse 8B58 hex um 1.

Haben Sie bereits die ersten Schritte in der Assembler-
Programmierung hinter sich oder sind Sie gar schon Rou-
tinier, steht Ihrem Vergntigen mit RITA nichts mehr im Weg.
Den Einsteigern unter lhnen sei jedoch unser Maschinen-
sprache-Grundkurs aus dem 5. Schneider-Sonderheft (Aus-
gabe 10/86) warmstens empfohlen. Er erleichtert Ihnen nicht
nur den Start, sondern bietet Ihnen auch noch eine vollstén-
dige Ubersicht Gber die Z80-Maschinenbefehle.

RITA verarbeitet jedoch als Besonderheit auch sverbor-
gene« Z80-Befehle. Der Befehlssatz umfaBt normalerweise
knapp 700 Befehle. Einige ersetzen fast kleine Programme;
denken Sie nur an die Blocksuch- und Blockladebefehle.

Der Z80 besitzt insgesamt 22 Register, von denen der
alternative Registersatz (AF, BC’, DE’ HL) fur CPC-Besitzer
wegen der Banking- und Interrupt-Logik jedoch nicht nutzbar
ist. Da Zugriffe auf CPU-Register schneller arbeiten als Spei-
cherzugriffe, macht sich dieser Verlust stark bemerkbar.
Besonders bei aufwendigen Berechnungen oder anderen
zeitkritischen Aufgaben wére es gut, stinden mehr Register
zur Verfligung. Alle logischen und Vergleichs-Befehle (AND,
OR, XOR und CP) sowie alle Rotier- und Schiebe-Befehle
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(RLC, SLA) arbeiten nur mit 8-Bit-Registern, also nutzt man
sie auch entsprechend intensiv. Aus diesem Grund besitzt
RITA die Fahigkeit, Befehle zu verarbeiten, die kaum ein
anderer Assembler Ubersetzt und die auch in fast keinem
Buch zum Z80 beschrieben sind. Gemeint sind Befehle, die
die beiden 16-Bit-Indexregister einzeln als vier 8-Bit-
Register ansprechen. Diese vier Register, der Einfachheit
halber hier XL, XH, YL, und YH (IX-Register-Lowbyte, IX-
Register-Highbyte, IY-Register-Lowbyte, und IY-Register-
Highbyte) genannt, lassen sich bei allen Befehlen einsetzen,
bei denen auch das L- oder das H-Register Verwendung fin-
den und die nur ein Byte Opcode benétigen. Zum Beispiel
sind beim DEC-Befehl das L- und H-Register getrennt zu
benutzen, also auch die Register XL, XH, YL und YH:
2D=DEC L

DD 2D=DEC XL

FD 2D=DEC YL

25=DEC H
DD 25=DEC XH
FD 25=DEC YH

Beiden BIT-, SET- und RES- Befehlenist dies nicht mdglich
weil ihnen ein 2 Byte langer Opcode zugeordnet ist.

Eine Tabelle der verwendbaren Befehle mit den dazugeho-
rigen Opcodes finden Sie weiter unten. Es sind immerhin 44.
Die einzige Einschrénkung dabei ist jedoch, daB - wie bei
allen Indexregister-Operationen - die Opcodes mit DD hex
bei IX beziehungsweise FD hex fir Y beginnen missen. Da-
durch werden sie doppelt so lang und entsprechend lang-
samer abgearbeitet als normale 8-Bit-Register. Sie sind aber
immer noch schneller als direkte Speicherzugriffe, die minde-
stens drei Byte lang sind (zum Vergleich: »>LD A,(&0000)« hat
den Code 3A 00 00, »LD A ,XH« ist mit DD 7C codiert).

Viel Spafl nun beim Ausprobieren und Experimentieren!

Programm: RITA

Computer: CPC 464
Checksummer: Explora/CPC
Datentrager: Diskette, Kassette

DD 8D ADC XL addiere Lowbyte IX-Register mit Carry zum Akku
DD 8C ADC XH addiere Highbyte IX-Register mit Carry zum Akku
DD85 | ADDXL addiere Lowbyte IX-Register zum Akku :
DD84 | ADDXH addiere Highbyte [X-Register zum Akku

DD 5A AND XL logisches UND mit Lowbyte IX-Register

DD A4 AND XH | logisches UND mit Highbyte IX-Register

DD BD CP XL vergleiche mit Lowbyte IX-Register

DDBC CP XH vergleiche mit Highbyte IX-Register

DD 2D DEC XL dekrementiere Lowbyte |X-Register

DD 25 DEC XH dekrementiere Highbyte IY-Register

DD2C | INCXL inkrementiere Lowbyte IX-Register

DD 24 INC XH inkrementiere Highbyte IX-Register

DD 7D LD A XL lade Akku mit Lowbyte IX-Register

DD7C LD AXH lade Akku mit Highbyte IX-Register

DD B5 OR XL logisches Oder mit Lowbyte IX-Register

DD B4 OR XH logisches Oder mit Highbyte IX-Register

DD 9D SBC XL subtrahiere Lowbyte IX-Register mit Carry

DD 8C SBC XH subtrahiere Highbyte IX-Register mit Carry

DD 95 SUB XL subtrahiere Lowbyte IX-Register

DD 94 SUB XH subtrahiere Highbyte IX-Register

DD AD XOR XL logisches Exklusiv-Oder mit Lowbyte IX-Register
DD AC XOR XH logisches Exklusiv-Oder mit Highbyte IX-Register

Tabelle. Diese illegalen Opcodes verarbeitet RITA. Fiir das
IY-Register steht im ersten Byte FD anstatt DD hex.

(Gerd Weinand/ja)
100 " RRRHRRERR RN R RRRRREE AR RN RN R2%%%  [31D4]
121 ‘# RITA.DAT - DATA-Lader von 'CPC° # [7B&E]
12 " HERREEEXREERHRRR N R R AN R SRR AR R v unnnnnn [A3DE]
185 CDEB&]
124 DATA BADR,5E,CY?,32,00,B8A4,01,12,8A,2FFA (DBB41]
i@5 DATA BAOB,21,0E,BA,C3,D1,BC,00,00,0A08 [(7S&E]
184 DATA BAlD,0R,00,23,BA,C3,35,8A,C3,0EDB [D9741
1@7 DATA BAlB,&D,97,C3,8A,97,C3,E3,97,8565 [BLlAE]
108 DATA BAZB,CE,88,99,41,53,CD,4C,41,55CS [ACBB]
1@9 DATA BAZ28,42,45,CC,57,45,52,D4,46,2E3E [BCBA]
11@ DATA BAZD,49,4E,C4,C8,00,CD,00,B7,208D L[CAYB]
111 DATA BAZB,21,1A4,B4,346,00,11,1B,B56,03584 L[BS51A]
112 DATA BA4B,01,B0,00,ED,BR,21,00,50,2B04 L[45F&]
113 DATA BA4B.22,EE Bb 22,33,Bé,97,32,BDA4 [ZB4&]
114 DATA BASA,BC,BB,FD,&67,21,AB,AC,7E,735E L[AF@C]
115 DATA BASE.B?,ZS,E ,ﬁg,EE 2C 5 [ 12,J?ﬁm C121E]
116 DATA BA&B,A2,CD,5C,74 41,;8 QJ,IE &49C [FBB&]
117 DATA EAéE,BE,E3,94,CQ.11,19,Bﬁ,13,2E73 LE77@1
118 DATA BA7@,10,FD,3E,FF,12,BE,2C,CD,3F4D [83281
119 DATA 8A7B,BB,9A,38,E2,3A4,1D,B&,B7,725F [&1QE1
12@ DATA BABG,28,09,CD,80,7A,CD,1F,94,08A8 ([D1BE]
121 DATA 8ABB,CD,A8,C3,CD,EF,99,CD,B87,3SC31 [&35E]
122 DATA BA%D,9B,21,FC,B9,ED,S5B,1A,B4,5456 [FRES&]
123 DATA BA98,7A,B3,28,06,CD,BE,946,21,1083D0 [4CAL]
124 DATA BAAG,FC,B81,22,47,B4,36,FF,23,5ACS ([DBDB1]
125 DATA BAAB,Z22,41 Bﬁ,Lq,LL,33 B&,36,1536 ([BF22]
124 DATA BAED,BR, 21 7@,01 ,22,5F ,B&6,CD,.B799 [9CSa]
127 DATA BABB,4B,QD,EE,23,56,TB,BE,EA,BQC2 L43FE]
128 DATA BACE,28,75,ED,53,24,B6,23,56,2E3@ [488A1
129 DATA BACH,23,556,ED,53,26,B4,23,5E,1F&4@ [FCAL]
130 DATA BADB,23,54,E5,84,00,21,01,C0,1886 L[1460A1]
131 bATA BAD8,ED,52,E1,C2,EB,7A,23,7E,7788 [@DR4]
132 DATA BAE@,B7,CA,CF,9A,FE,2@,CC,9E,7F36 [9DBZ1]
133 DATA BAES,9B,ES,97,57,5F ,ED,47,.ED,&27F [B3421]
124 DATA BAFB,S3,78,B4,ED,53,7E,B4,FD,2D&1  [97181
135 DATA BAFB,7C,B7,2B,2E,21,7@8,B4,36,15B2 [24%E]
134 DATA BBPB,BB,54,5D,13,01,12,08,ED,1F3ZD L[C&361
137 DATA BBOS,BD,2A,24,B4,0E,856,ED,42,5C98 L[EFA21
138 DATA BR1@,44,4D,3E,3B,E1,E5,54,5D,3159 ([929C1
139 DATA SB18,ED,B1,EE,20,08D,1B,ED,53,442D [310821]
148 DATA BB280,75,B4,E1 ,7E,FE, oB Cﬂ E2 BBZA [411C13
141 DATA BBEB 93 ES DD 21,A4 ﬂC,ll,‘4 &EES& [3&DA1D
142 DATA BBE3@, ﬁ? CD &C, %A, 3@ 27,D1,ED,6635 L[BFCA]
143 DATA 8B38, 53 7;,86 1 i I E2 93 DE SA 261C [D1741
144 DATA BB4Bi4A,Bb,B7,29.12,3E,21,B?,iCFB [CB251
145 DATA Bb48,D2,%1,BE,3E,36,B9,D2,3D,5SDAD ([7C141

146 DATA B8BS@,8C,3E,43,B9,D2,21,8C,3E,4D42 [DLBE]
147 DATA 8BS8,55,B9,D2,FE,8C,3A,4A,B6,159A [4B10]
148 DATA BB&@,B7,C2,1D,95,E1,FD,7C,B7,6543 [77F21]
149 DATA 8B&8,28.11,22.70,B6,0FE,20,CD,1605 [384A1
158 DATA BE70,BB.9A.CD.9E.9B.D2.CF,9A,6DD4 [BDEC]
151 DATA BB78,ES,1B.AF ,3A,7F B6,B7,C2,624C [360C]
152 DATA BEB@,CF.,9A,3D,32.7F B6.7E,FE,44A2 [302C]
1S3 DATA 8EB88B,38,CA,@3,95,CD,3B,9D,2A,21A4 [BAEE]
1S54 DATA 8B9@,33,B&,D5,E5,CS5,EB,CD,6C,2482 [ABBG)
155 DATA 8B98,9A,3@,28,D1,E1,E1,19,0D,4D43 [14CC]
1S& DATA BBAG,9E,9B,ES,CS,11,F3,A2,CD,7EFD [B46@1
157 DATA BBAB,&C,9A,D2,D7,9A,3E,@D,B7,B8338 [F224]
158 DATA BBB@,CZ,D7,9A,CD,9E,9B,CD,09,4C5F [@BC781]
159 DATA 8BB8,9C,C1,DS,CD,D3,9B,EB,28,4D39 [2278]
168 DATA BBC®,D1,18,56,C1,05,20,47,B6,6EE8 [SFDA]
141 DATA 8BCB,ES,ED,42,EB,C1,D5,C5,2A,4BCC L[FC&E]
162 DATA BEDD,33,B4,2B,ED,42,44,4D,E1,3CCE [S4FE]
143 DATA 8BDS,ED,EQ@,E1,2B,2E,22,47,B6,45F8 C[BFFAJ
164 DATA BEED,ED,SH,83,AE,ED,52,DA,CE,7D9F [14AA]
165 DATA BBEB,9A,C1,E1,D1,ED,42,22,33,6A47 [@7DE]
166 DATA BBFB,B&6,EB,ED,B@,1B,1A,F5,80,76BC [S5DS0]
167 DATA 8BF8,12,23,CD,%E,9B,E5,11,F3,161D [S1EAJ
168 DATA BC@®,AZ,CD,4C,9A,ED,S5B,30,B6,60B2 [ACDA4]
149 ' DATA 8ces,3E,ep,cs,e9,cc,@9,9C,C1,@8CD [292C1
i7@ paTa BCiB,3E,®E,EB?,CC,09,9C,2A,47,8548 [S@CC]
171 DATA 8C18,B&,72,23,73,E1,E5,C3,2A,41E@ L[DEBC]
172 DATA 8C2@,8B,7%,Db6,37,4F,21,30,8C,4060 [&6260]
173 DATA 8C28,89,7E,32,A4,AC,C3,AR,8E,1@8A2 LC[CCC23
174 DATA BC3@,3F,2F,27,F3,FB,D9,76,80,1BC@ [@DD&]
175 paTa BC38,17,07,1F,0F,37,79,D6,22,0882 [B3ISE]
174 DATA BC4R,4F,21,50,8C,09,7E,32,A5,2C71 [687A1
177 DATA BC48,AC,DD,36,00,ED,C3,38,71,46385 [4B8C61
178 DATA BC50,A9,B9,A1,B1,AA,BA,A2,B2,463BE [ED38]
179 DATA BCS8,A8,B8,4@,B@,44,BB,B3,A8B,5481 [C4EB]
18@ DATA BC&D,A3,4D,45,&6F,467,9A,8F,04,4CDA L[B7EC]
181 DATA 8C&8,91,3D,91,C7,92,CC,92,D1,5FCS [BFEA]
182 DATA BC7@,92,5C,92,6B,92,93,92,97,4D2F [6E721
183 paTA B8C78,92,B6,92,94,93,9F,93,9F,78DD [EBES]
184 DATA 8cea,91,DF,sC,CD,91,D2,91,02,6430 [79D@1]
185 DATA 8C88,91,C8,91,43,91,52,91,48,46838 C[ECSCI
184 DATA BC9@,91,4D,91,46,93,4E,93,6A4,4BEC [7ED21
187 DATA 8C98,93,72,93,74,93,7A,93,7E,4428 [BA7C]
188 DATA BCAR,93,6C,%1,74,91,78,91,2F,43A5 [E17A]
189 DATA 8CAS,8D,41,8D,41,8D,7D,8D,97,4561 L[D7E&]
19@ DATA BCB®.BD.CZ,BD,C&,8D,D2,8D,E3,6D19 L[&B83A]
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DATA
DATA
DATA
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DATA
DATA
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8ces,8D,F9,8D, 1C,8E,38,8E,4@,4D4C
BCC@.8D.4@.8D,3F ,8E ,AC, BE , 54 , 48D8
8CCa.BE .59, 8E , 00, 00,00, 00, 20, 4088
BCDR, @2, 00, 00,20, 00,00, 0d , 08 , 0000
8CDE . 00,00, 00,00, 00,006,080, 11,0011
BCE@.27 .9E,CD,&C,3A,D2,DC, 74, 2DDA
BCER, 3E, 01,06 ,08,B9,28,08,3C, 1444
8CF@, B4 .EB,B9,28,82,06,E3,78,2DD6
BCFB,C3,74,92,79 D643 ,AF ,CD, 6EBF
8D0@ . 9E .98 ,38, 13,3E,@8,B9,CA, 6E98
8D@8,D2,8D,87 ,BY ,CA,4C,BE,3C,577@
8D1@.B7,CA,54,BE ,C3,D3, 7R, 34, 6B3A
spia,4A,Bs,B7,C2,1D,95,22,74,10CC
8D2@0,B&,0D,CE,@81,E5,21,A7,BC,475E
apz8,@9,5E,23,54,E1,D5,C9,CD, 1703
8D3@,D6,9C,43,E5,21,A4,AC,97,4867
sp38,77,23,1@,FC,E1,7B,ED,47,39F9
8p4@,ce,cb,bs,9C,43,C05,02,DC,4494
spas,9a,CcD,D&,9C,C1,78,ED,47,4B35
8D5@,7B,ES,21,A4,AC,77,23,10,0E4A
spss,Fc,E1,C9,7E,FE,2C,23,208,5FA4
8pe&@,Fa,cs,Cb,D4,9C,C1,E5,F5,5ESB
ap&8,bD,73,20,DD,23,04,F1,E1,7F9B
ep7e,2E,28,E8,78,ED,47,C%,7E,08298
8p78,FE,2C,23,208,FA,CS,CD,B9,7737
spee, 9Cc,c1,E5,F5,DD,73,28,DD,4A49
apes,23,DD,72,2@,DD,23,04 ,04 ,2EES
ap9@,F1i,E1,2E,28,E2,18,DC,58,4160@
apv8,7E,FE,22,C2,DC,94,23,7E,8C50
8DA@, 23 ,FE,22,28,0C,B7,CA,CF,2B27
apas,9a,DD,77,28,DD,23,84,18,72D4
8DE@,EE,78,ED,47,%7,BE,C8,DD,77CY
apes, 28,DD, 7E,@8,F&,5@,DD,77,297D
spce,e.,.c9, iE,FF,18,02,CD,09 ,3C4B
8DC8, 9C,ED, 53,28, B6, ED, 53,30, 7B32
8pp@,B&4,C9,D1,CD,9E,98,D2,20,78A8
BDDB, 95 ,CD @5, 9C ,ED 53,37 4Bl 77DC
BDE@.C3,20,95,FD,7C, 22,09 ,34,7788
BDES .50 ,B6 , 06,89 ,B7 ,C2 ,EB, 74, 822C
8DF@,CD,3B,9D,11,5@,B4,ED,BR, 7BC2
apFa,c%,3A,50,B4,B7,20,14,CD,6EBD
8E@®,87,98,CD,87,98,3E,@7,CD, 72873
gE@s,38,9D,21,77,8E,CD,57,98,3F61
BE1@,C3,A2,94,32,3A,B4,11,78,5BBA
B8eE18,@1,C3,57,9D,7C,32,49,B4,387C
8E2@,ES,2A,5E,Bs,ED,5B,24,B46,7E5A
ge28,19,22,22,8&,E1,ED,58,83,8FA7
BE3@,AE,ED,S53,45,B6,03,57,9D,44FF
8E38,7E,Dé,41,32,48,B6,09,CD,085F
gE4@,@7,9C,7A,B3,28,082,3E,FF , 2638
BE48,32,4A,B6,09,3A,4A,B4,2F , 1B&B
BES@,32,4A,86,C9,97,32,4A,B4,1582
8es8,C9,FD,7C,B7,C8,11,E@,9D,5869
8E&@,CD,6C,94,D2,DC,9A,79,3D,47A7
BE&S,FE,B2,3@,05,3D,32,1E,B&,787A
gE7@,C9,CA,34,94,C3,1F,94,2A,5ESA
8E78,5@,73,85,75,44 ,&6F ,2D,42 ,3DB4
8EB@, 65,64,65,68,6C,208,4E,41,221D
aesa, 4D,45,2@8,66,65,48,4C,74,3784
8E%@,8@,CD,%E,98,38,0F ,3E,25,28B5
se98,E9,Cc2,D3,9A,DD,36,00,C7,7939
8EA@,3E,DP1,ED,47,C9,22,74,B4,B00E
sEa8,ES,CS,ES, 3E,2@,CD,BB,9A,5F58
BEB@.D1,D5,ED,52,44,4D,E1,3E,47R8
BEBE, 2C \ED,B1,C1,20,04,22,78,365C
BEC@,Bb,B5,21,45,8C,@D,57,CB,5C1D
BECE, 03, 14,00, 19 ,5E,23,56,48, 0708
8eEp®,E1,D5,ES,CS,3E,2C,32,68D,5499
seps,9a,CD,3D,8F,38,24,C0,8D,7117
8EE@,8F ,CD,&8,8F ,EB,2A,78,B6,7484
BEES,7C.E5,20,05,EE, 36,80, 18, 1888
BEF®.@6.20,01,@D,@a,ED,B@,C1,0825
BEFB.E1.21,40,00,3E,21,32,8D,715D
8F@@,9A,C9,C1,E1,97.,B1,28,F4, 8FAB
eFes,Es,Cs,ES,2A,78,B4,CD,3D,5D7F
gF1@,8F,38,82,E1,C1,E1,38,E4,42D8
BFi8,Es,CD,8D,8F,3F,D1,D5,2R,5BAC
aF2a,78,B4,ED,52,44,4D,E1,11,BBC7
gF28,4@,0@,ED,B8,2A,78,B6,22,375E
8F3@,3F ,B4,ER,22,78,B4,CD,68,2DAA
sF38,8F,34,0@,18,BA,7E,FE,28,4E7C
8Fa@,3E,01,20,02,23,77,F5,11,19DF
8F48,EF,%D,CD,&C,%9A,D1,D0,3E,49AA
BFS@,@4,B89,3E,D8,3@,04 ,CB,91,25617
8Fs8, 3E,F@,0D,CB,A1,CB, A1 ,B1 ,2D87
8F&B,B2,32,7E,B4,7A,B1,37,C9,5093
8Fe8,F5,E6,0C,2@,14,F1,B7 ,F5,427F
8F7@,208,03,356,28,23,34,48,23,15F3
8F78, 3&,4C,23,F1,C@,34,29,23,B85D9
aFs@,c?,F1,CB,5F,3E,48,28,02,44D2
eFes, 3E,4C,77,23,C9,2A,74,B6,B66E
8F9@,22,3D,B4,21,40,00,22,74 ,0840
ar98,Bs,C9,CD,EL,%C,ES,CD,F2,78EC
B8FAB,9C,3@,48,D1,FD,&F ,B87,,B7 , 484D
8Fa8,@7,4F ,Cs5,CD,F2,9C,C1,1E,004C
B8FBQ,@8,30,88,F&4,4@,B1 ,FE,74,B74E
8FB8,CA,DC,94,C3,74,92,23,3E,4CED
8FCe®, 38,B9,20,04,CD,C4,90,23,327B
sFcse,Ccp,.2,9C,38,15,FD,7D,B7,45A1
eFp@,@7,87,F&,86,DD,77,8@,CD,1E19
8Fp8,Ds&,9C,DD,73,@1 ,3E,@2;ED, 5087
8FE@,47,C9.CD,FC,9@,DD,34,0@,0038
8FES,3A,19,54,D1,23,CD,ED,9C, LFFA

[8B3A1
[4BFE]
C2D1A1
[CC&&]
CBBBA1
[17921]
CLD&BA]
CLCED41
C[DS461
[D3DA3J
[S&F41]
[B3F21
[S@AB]
[54C2]
[LFS5A&]
£[as5e21
L74E21]
[22121
[9S2E]
[B98E]
L&F261]
[88&61]
LCEZDC]
[DBD21
CECEE]
[43@AC1
LD7961
[@7BB1]
[SC12]
LEAF&]
[A4B4]
[C37@al
[781&61]
[5C1@1]
C19EE]
[Da32]
[BS361
C1EC81]
LAZDC1]
[iD1C]
[AS16]
LCEDB1]
C[FFCE]
[8FF21]
LEABE]
[CB1E]
[5&C81
L74201
[3&6F0]
LSFBB1
[21CC1]
[758@1
[771A]
[SF4@]
L77A41]
CBE221]
CLADBEB]
LF4561
[35&81
[FECA]
L&BEC]T
L78A41
[SD521]
cceaal
[52B01
CBDDA]
[SD2A1]
re4@al
[D@z21
L353A1
[227&6]
L7D?41
[444C1]
[SBFB1
[1B4&]
LD7981
[S53781
[22Cc21
L4a7n@1]
[FD2@81
[47@@1
[DB4C1]
[BE7C]
[73&E1]
[EZEA]
CBABA]
C@ACE@1
L75@41
CAS7E]
LEBCE]
C[43C8]
[DD1&1
C8BTE]
[FEC&]
13221
[FBBC]
[28321
CLFEYE]
L7D241
LFBBA]
LB4FC]
[1BE4]
L[D552]
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eFFe,3e,79,97,B9,2@,1E,CD,C2,1F10
8FF8,9C,3@,13,DD,34,21,4E,DD,4C4F
%00a,34,00,ED,DD,73,82,DD,72,0928
vae8,03,3E,@4,ED,47,C9,DD, 346, 80CH
%910,0@,01,18,28,3C,B7,20,11,8295
9@is,cp,Cz,9C,3@,06,DD,36,01,4549
%a2@,58,18,DC,DD,34,88,11,18,3C5A
%@»28,13,3C,B9,20,1E,CD,C2,9C,1154
9a3@,3@,@4,DD,34,08,2A,18,087 ,81DF
9@38 DD, 36,00, 21 ,CD 09 ,5C ,DD 4687
9@4@.7%.81.DD,72.,02,C3,61,93,26@D
9@48.CD ,ED,9C , 30 ,AC,FE ,@82,C2, 4E1E
9@5@,DC,94,DD,34,00,F7,C3,A0,5282
s@s8,8€E,23,CD,C2,9C,38,086,DD,5EBL
9060, 36,01,78,18,9A,DD,36,00, 1268
s@&8,31,18,D1,2A,78,B4,CD,ED, B&EF
907@.,%C,3@,32,2A7,74,B6,C5,CD,46DF
%@78,Cc2,%Cc,D2,bC,9A,C1,97,B9,57C3
@80 ,2@,87,DD ,34,081,43,C3,FF 897D
<@88, 8F , 5C,B9,2@,07,DD,36,01 ,5E81
%@va,ss,C3,FF,8F,3C,B9,20,06,8D12
%@%8,DD,34,00,22,18,A1,DD,356,42E8
s@aAR,@1,73,C3,FF,BF ,23,CD,F2,BE4C
%@0A8,%C,D2,DC,9A,FD, &F ,2A,74,6ED4
9@e@,Bé&, 1E,@8,CD,C4,58,23,C0D,54BE
9as8, c2,9C,D2,DC,94,DD,34,08,5648
v@ce,32,Cc3,3F,98,D05,11,C8,9D,20C1
S@cE ., CD .60, 94,01 ,DB,CD,FC,98, 6700
9@D@.E1,3E, @1 ,BY 20,04 ,3E,02, 7506
9@DE B3 C3 474,92, 3C P 3 20 0 3 SDAZ
%@ER@,3E,12,B3,03,74,92,3C,DD,BRTD
9@ES, 56 ,00,ED,CB,03,B9,28,04,08A8
9@F@,3E,47,18,02,3E,4F ,B3,DD,BCT7
s@Fg8,77,01,18,3C,FD,7D,FE,B7,3CE7
%1@@,Cc8,C3,DC,7A,97 ,B9,3E,18,4@D8
%ie8,28,18,CD,E8,9C,D2,DC,%A,01AA
911@,FE,@4,D2,DC,9A,F6,@4 ,87 ,4EB7
9118,87,87,DD,77,08,7E,FE,24,7EE@
912@,2@,@D,ch,5A,9C,2A,38,B4,@BDE
5128,19,EB,CD,4A,9A,18,83,CD, 2F3E
913@,47,9A,D2,E4,9A,DD, 75,81, 144F
9138,3E,@82,ED,47,C9,0D,36,00,2300
%14@,1@,18,EC,11,Ad,E4,18,0D, 1435
si48,11,B@,F&4,18,28,11,B8,FE,3A4A
915@,18,83,11,A8,EE,DS,CD,F2,012C
9158 ,9C,3@,85,D1 B3 ,C3,74,92,495E
916@.CD.Db,9C,F1,DD,77,0@,DD, 4879
9168.73,01,18,CC,1E,4@,18,06,37C6
9170, 1E,CA, 18,02, 1E,80,CD,E1 ,3FAB
s178,%C,Ds,CD,38,91,CD,D&,9C,47EC
%18@,3E,07,BB,DA,E@,7A,DS5,CD , 0B2F
9188.F2.9C,D2,DC,5A D1 ,CB, @3, 4F81
919@.CE.03,CB,83,B3,D1 ,,B3.,DD,7B77
9198.36,00,CB,DD, 77,81 ,C7,CD,@D53
91A@.D&,9C,3E,@2.,B8,DA,ER, 94, 4CBA
91A8,DD,36,00,ED,97,B3,28,087,6BF3
9ip@,1C,CB,13,C8,13,CB,13,3E,31BC
91E8,46,B3,DD,77,01 ,3E,02 ,ED, 1309
91c@,47,C9,11,D04,98,D5,18,1B, 197F
91C8,11,DE,98,18,08,11,C6,8@,2C88
5ip@,18,83,11,CE,B8,CD,E1,5C, @42
%1ip8,Ds,CDb,F2,%?C,3@, 1F ,FE,B7 ,4E47
91€E@,C2,DC,9A,CD,F2,9C,3@,85,4C15
9iE],D1,B2,C3,74,92,D1,DD,73,5D3D
9iF@,@a,23,CDh,Dé,9C,DD,73,81,1B73
9iF8,3E,@2,ED,47,C9,23,C0,ED,A1ES
920@,9C.FE,02,C2,DC,9A,01 ,3E,78F4
92@8,98,BA,20,04,16,42,18,09,46741
521@,3E,88,BA, 16,09,28,02,15,29DA
9218, 4A,3A,7E,B&4,B7,2@, 1F ,DS, 2AF3
922@.CD.ED,9C,50,19,87,87,87,4E1D
9228,87,Db1,B2,47,3E,89,BA,78,6528
923@,28,42,DD,34,0@,ED,DD,77 ,1E37
¢23g,01,3E,02,ED,47,C9,3E,89,00F%
9240 ,BA,C2,DC,7A,2R,3D,Bb,11,7F7%
9248,FE,%D,CD,&C,7A,D2,DC,74,4194
925@,79,3D,E4,@3,87,87,87 ,87 ,2F1D
9258,F&,09,18,18,14,00,18,02, 7842
924@,16,01,97,B1,C02,DC,9A,D5,14631
9248,CD,F2,9C,D1,3@,0E,87,87,44A1
927@,87,F&,04,82,DD,77,08,3E,72AA
927a,@1,ED,47,C9,23,D5,CD,ED,3CBB
928@,9C.D1,D2,DC,9A,87,87,87,56A85
¢z89,87,F&,@3,5F,74,87,87,87,7BD5
929@,B3,18,E1,16,C5,18,02,156,449A
9298,C1,E5,21,41,C6,22,B8,9D,5EAS
92A@ .E1.,D5,CD,ED,?C,D1,21,53,5505
92a8,D@,22,88,9D,D2,DC,%A,87,7A03
928@,87,87,87,,B2,18,BE,CD,D&,7AF4
92B8,9C, 7B, @F , 0F ,0F ,FE,@8,D2,5252
92Ca,Ed,7A,>E,C7,B3,18,AD,11,5983
92c8,88,04,18,43,11,08,08, 18,2080
9zp@,7@,cs,Es,C0D,F2,9C,E1,C1,1DD3

%2p8,3@,1@,FE,@1,28,aC,FE,B46,A35A

92E@,C2,DC,9A,DD,34,00,E9,C3,4831
92E8,AD,BE,3A,21,B4,B7,2@,39,71C5
92F@,FD,7C,B7,28,34,C5,97,B1,74CE
92F\8,28,@c,CD,EB8,9C,C1 ,FE, A4 , @630
930@,38,27,C5,2A,78,B4,E5,CD,8EDF
93@8,47,9A,3@,18,CD,87,98,21,@87D3

Listing 1. Basic-Lader des Assemblers RITA

‘LE21E]

[87C&1]
[15@acl
[1@741
£a7981
[1BDB1
[37A4]
[FB&&]
[L7A741

LF3BE]
CE&1A]
[28@C]
[@BAC]
L@sbCl
[BC301
L4FCE]
[7SAE]
LD@FE]
LDE&AT
[95861
[AB5@]
[@A7E]
C4CEAT
[945A1
LEFD&]
LC7EC]
[ec7aAl
£7A381
[3F581
LE&74]
[4DAB]
£DDB41
[75C@81
[6B@01
[4FD&]
[1AF&]
[4EBC]
LFABE]
£CaCA]
LEDF41
[F2A21
[8358]
CBA434]
£72941
[@DA4]
L137A1
[CEF&]
£22381
[74B&1
£AD381
[810@1
C2FOE]
[92E8]
£8ACAa]
[C3283
[53D41]
LBFDA]
[2C921
f4CBAT
LED74]
CBFAC]
L721A]
CAEF2]
L7EFB]
[9CE@]
[A4BE]
[1SFE]
L7DFC1
[49461
[59D41
[1CCB1
CL1F881
[49047
[&478E1
L3DOB]
[7B&E]
LBA3C]
[8202]
C1E7@]
[2EB8]
[1@A4]
IDCIC]
[38EA1
£@DC4]
[2B4&1
CEFEE]
[BiCE]
[D3EC]
£3CE83
[51F&]
[33C41
[81CA1
[4C281
[778C1
[BDEB]
[CFACI
LFEFC]
[051@3
[AFDA&]
£188C1
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394 DATA 93i@,@E,AR,CD,S57,98,21,5F,9F,37AD [EBEA] 497 DATA 9448,1B,7A,B3,28,55,C05,CD,4B,878D [SBE2]
39S DATA 9318,CD,57,9B,2A,26,B6,CD,79,4@888 [DEEB] 498 DATA 945@,9D,E5.04.08,7E,23,85,C8,743D C[A7A21
I96 DATA 9328,EF,CD,SS,98,CD,87,9B,E1,42C3 [B89@A1 499 DATA 9458,7F,2@,05,CD,5A,BB,18,F4,3B@8 [92DA]
397 DATA 9328,C1,2A,74,B6,11,00,02,CD,46FA1  [8D84] S@@ DATA 966@.E6,7F .CD.SA.BE,3E,28,CD,756D [F&62@1
398 DATA 933@,61,93,97,B1,20,88,3E,C8,AC28 L[F7461 S@1 DATA 9&48,54,BEB,108,FE,3E,26,CD,5A,B8EDE8 [27141]
399 DATA 9338,B2,F4,01,B3,DD,77,08,18,58BC L[36B4] S@2 DATA 9478,BB,42,4B,D5,CD,D3,9B,22,4DB@ ([746C21
4@@ DATA 934@,11,DS,CD,EB,9C,D1,D2,DC,2C3C L[E&6B4] S83 DATA 9&478,7A,B&6,21,7A4,B6,CD,FD,7C,14E2 [771@1]
481 DATA 9348,9A,8B7,87,87,F6,C8,B2,DD,7159 [B4B6&1 S@a4 DATA 948@,21,5B,9F,CD,57,98B,D1,E1,18E7 [C1DA]
4@2 DATA 935@,77,0@,97,BA,CA,Ad,BE,CD,27C1 L[7BCB1 S@8S DATA 9488,2B,CD,9B,96,C1,05,20,B8,3A24 [31A6]
483 DATA 9358,@%,%C,DD,73,01,DD,72,02,3CBA L[1DAB] S@4 DATA 9490,86,05,3A,1D,B6,B7,C4,A8,029C [4D9B]
4@4 DaTA 9348,C7,3E,03,ED,47,C9,1E,00,647@8 ([C3801 sa7 DATA 9698,C3,18,4D,2B,7E,17,3@,FB,73A7 L[70D&]
405 DATA 9348, 18 16 1E 1B IB 12 1E,@88,8BFC [A74A] s@e8 paTaA 9&A@,23,C9,CD,7D,BC,CD,92,BC,3AFC L[D27E]
404 DATA 9373 i8,0E,1E,18,18, Bﬁ 1E ZB BD34 CDB3Al 589 DATA 94A8,CD,34,94,CD,18,9A,2A,47,76AB  [@3181]
4@7 DATA 9378,18,06,1E,28,18,@2,1E,38,0C0C [2B3A] 518 DATA 94B@,B6,2B,22,7B,AE,22,7D,AE,579C [B7F2]
4@8 DATA 9390.D5,CD.33'91,CD-FZ,?E.D2,5399 [BCFC1 S11 DATA 9&B8,CD,75,F6,C3,64,C8,21,4C,691E [72CE]
4@7 DATA 9388,DC,%A,D1,B3,DD,36,00,CE,SF6E L[F126] 512 DATA 9&C8,97,CD,4C,5B,21,40,B5,CD,7DD9 L[D31461
41@ DATA 9398,DD,77,01,C9,CD,F2,9C,D2,7BBA [3A281 513 DATA 9&C8,3A,BD,28,D&,C7,3A,20,B6,3C76 [BOES]
411 DATA 9398,DC,9A,11,40, DB, 18,0@F ,2A,482C [F8B2] Si4 DATA 94D®,B7,C2,46,98,CD,E2,99,06,6A94 [73D@1
412 DATA 73R8, 78 Bﬁ CD F2 9C, D2 DC 9A BlBﬁ [971A1 S1S DATA 94D8S,12,CD,45,97,3E,82,CD,95,3B47 [BFCA]
413 DATA 93A8,2A,74,B6,11,41,D3,D5,F5,1FCB  [2ACE] Sis DATA 94E@,BC,@84,82,CD,45,97,2A,30,5300 [CE&42]
414 DATA 93B@,CD,38,91,11,D3,9D,CD,6C,7EAA [EB1A] S17 DATA 94E8,B&,ED,SB,28,B&,ED,52,23,6F23 [CEFE]
415 DATA 93B8,9A,79,C1,FE,04,20,12,78,447C L[@7921 Si8 DATA 94F@,ES,11,08,@8,2A,28,B6,CD,7691 [OC7@1
414 DATA 93C@,87,87,87,D1,B3,DD,36,00,793@ C[1F761 519 DATA 9&F8S,31,97,97,CD,95,BC,E1,ES,240F [ACFB]
417 DATA 93C8,ED,DD,77,01,3E,02,ED,47,4F55 [EEF6] 528 DATA 97@@,CD,31,97,28,37,B46,CD,31,7848 [ES9A1
418 DATA ?305 CY, 23 CD cz, ?C 974 BQ C2 7ECQ [D248] S21 DATA 97@8,97,@6,24,CD,45,97,E1,CD,432B [F9941
419 DATA 93D8B,E@,%94,DD,73,@1,D1,DD,72,4894 L[FADA] 522 DATA 971@,31,97,97,CD,95,BC,13,13,251D ([B9441]
420 DATA 93E@.@@,C%,3A,7E,B6,B7,28,58,3584 [B818A1 s23 DATA 9718,7B,CD,95,BC,7A,CD,95,BC,14D2 L[&A36]
421 DATA 93EB,21,AB,AC,11,A7,AC,@1,085,29EF LL3C4] S24 DATA 72@.06,8B.CD,45,97,21,F5,9E,1978 L[EABA]
422 DATA 93F@,@@,ED,BS,CB,47,2@,33,F5,22DB [AEC@] 525 DATA 9728,7E,B7,CB,23,CD,75,BC,18,8CAC [DE14]
423 DATA 93F8,2A,3D,B6,01.80,0@,3E,28,0CAF L[18CC] 526 DATA 973@,F7,7D,CD,95,BC, ,7D,83,5F,717D [BC183
424 DATA 9433‘50,31‘CZ‘DE,9ﬁ,E5,Bl,BB.4ﬂBD £45p81 527 DATA 9738.30,@1,14,7C,CD,95,BC,7C,1838 LC[CF94]
425 DATAH 94@8,00,3E,29,ED,B1,C2,DC,9A,03D2 [BECE] 528 DATA 9740.,83,5F,D@,14,C9,97,CD,95,481B L[9ABA]
426 DATA 941@,2B,36,20,E3,CD,D6,9C,EL,16D9 [A4CBCI 529 DATA 9748,BC,10,FA,C9,0D,0A,46,49,4975 L[BCCA]
427 DATA 9418,34,29,3A,A6,AC,32,A7,AC,182A [1FB2] 530 DATA F750.6C .65 6E.61,6D,65,20,66,264A [OES2]
428 DATA %420,7B,32,Ab,AC,ED,S7,3C,ED,29A1 [EAFA] 531 DATA 9758,75,65,72,20,4F ,62,6R,65,2CC1 [F956]
429 DATA 9428,47,F1,F&,0@D,32,A4,AC,ED,@365 L[7FC6] S32 DATA 9760.63,74,63,6F ,68,65,30,20,24F0 L[A92C)
430 DATA 943@,57.3C,ED,A47,2A,3D,Bb,22,3DBA LEAC&] 533 DATA 9768,07,00,3A,20,00,20,33,B6,0688 L[DB1A]
431 DATA 9438,74.B&,2A,3F \Bb,22,78,B4,144E [B78C] 534 DATA 9770,7C.BS.CB,3A,AB,AC,FE,50,0FA4 [493561]
432 DATA 944@,FD.7C.B7.,CA,03,95,3A,1A,79E2 L[2BDE] S35 DATA 9778.,20.07,36,AC,AC,B7,CC,1F,1A7B [CD1@]
433 DATA 9449 B&,B7,2@,2A,ED,57,B7,28,7712 [1C9@) 535 DATA 9780.9A,CD,0a,89,21,DA, 19F 1C3.764D [39F41]
434 DATA 450, 25 21,A4, nc B& na 4F 3ﬁ @414 [CE261] 537 DATA 9?99 ag qa DD &E, aa DD,&6,01 ,3E79 [7B8CA1]
435 DATA 9458, 1B,Bb,B7,20,13,41,3A,20,3528 L[19261 538 DATA 9790,23.5E.23,56,EB,CD,@@,B9,03D5 L[ECA&]
436 DATA 9446@,Bb,B7,C4,FD,98,20,0F,7E,6580 [ABDA4] 539 DATA 9798,CD,87 ,9B,ES,0E,2C,CD,BE,5891 [5552]
437 DATA 9468,23,CD,95,BC,10,F7,18.06,38F2 L[BAAR] 5S40 DATA 97AR.9A,2B.36,00,EB,E1,F5,D5,44E3 [93D@]
438 DATA 9470,ED,SE,30,B4,ED,B@,3A,1E,68E2 L&DFC] 541 DATA 97AB.ES,CD,57,98,21,6A,97,CD,43D3 [3D0@]
439 DATA 9478.Bb,B7.,C2,03,95,CD,87,98,48B9 L[FEE6] 542 DATA 97B0.57.9B.86.,07,CD,1F 9D EL,BASF L[&9E4]
440 DATA 948@,21,30,B6,CD,FD,9C,3E,20,0354 (88881 543 DATA 97BB.ED.SB,33,B6,CD,46C,9A,38,4B94 [A928]
441 DATA 9488,CD,5A.BE,ED,57 87,28, 1B,699F L[BC2C1 544 DATA 97C@.88.21,AD,9E,CD,57,9B,18,161A [B1CB3J
447 DATA 490,47 .21 .A4,AC,DE,05,8D,C5,3538 L7E601] 545 DATA F7CB.11,3E,26,CD,5A,BB,CD, 'D3,BE4S [DEZ@1
443 DATA 9498,20,0%,04,05,CD,1F,9D,C1,153F [@7861 546 DATA 97D@,9E,22,70.B6,21,7A,B6,CD, 14B61  [AGBA]
444 DATA 94A0,QE,@04,CS5,7E,23,CD,@7,9D,1BFF [18F8] 547 DATA 97D8,FD,9C,CD,B7,9B,E1,23,F1, VAFBB  [D172]
445 DATA 94A8,C1,10,EB,06,@D,CD,1F,9D,7A7F [E&1E] 548 DATA 97E@.38,B9,C9,CD,0@,B9,DD,bb, ;2488 L[7DF41]
444 DATA 94B@,2A,26,B6,CD,79,EE,B6,13,06FF [64E6] 549 DATA 97EB.@1,DD,6E,A8,7E,ED,47, 23.3AE9 [E9QD]
447 DATA 94BE8,CD, 1F ,7D,3E,C8,32,5D,9B,77A9 [44361 558 DATA 97F@,SE.23,56,ED.53,7A,Bb,21, JZ21ED [FOCB]
448 DATA 94C@,2A,70,B&,7C,B5,C4,57,98,1E8D CECF2] SS1 DATA 97F8,70,01,ES,4E,23,46,78,B1,2041 (76441
449 DATA 94CH,@6,1A,CD,1F ,9D,2A,72,B6,19C2 [SBEA] 552 DATA 9800.CA.A2.96.C5,25,4E,23,46.5330 L[LES2]
45@ DATA 94D@,7C.B5,28,23.CD,57,98,04,1274 [3D843] 553 DATA 98@8.ED,43,26,Bh,23,23,23,22,681@8 [ADLC]
451 DATA 94D8,1F,CD,1F,9D,2A,76,B6,7E,376A [59201 554 DATA 981@.5E.B6.C1,C5,08,08,0B,08,1699 [F3AA]
452 DATA 94E@,FS,ES,97,77,32,5D,9B,2A,57A8 [77CE] 555 DATA 9818,0@B,0B,CD,25,98,CD,4B,9D, 1BAF  [&012]
453 DATA 94E8,74,B4,7C,BS,C4,57,9B,86,151C [4CBC] 556 DATA 982Q,C1.E1.89,18,D5,ED,57,47,5D95 [EAAA]
454 DATA 94F®,2C,CD,1F,9D,E1,F1,77,97,2BCS ([B@1A] 557 DATA 9828.ED.SB,7A.B&,CDIAL,7ACB,6178 L[281C]
455 DATA 94F8,32,5D,9B,2A,76,B6,7C,B5,1EAS [E4FA] 558 DATA 9B30.CD.B7.9B.37.F5,2A,26,B6,50AA C[2FDB]
456 DATA 9500,C4,57,9B,2A,30@,B6,ED,57,564D5 [BSAE] 559 DATA 9838.,CD .79 EE,SE,20,CD,5A,BB,&64DB  [9362]
457 DATA 95@8,5F,16,00,19,22,30,B6,2A4,2B86 [&4E28] 560 DATA 984@.3E.27.CD.5A,BB,2A,5E,B6,8FBA [CB2CI
458 DATA 951@,5E,B&,ED,SB,24,B6,19,22,1978 [BB9A] S61 DATA 984B8.F1.DAS7 ,FB,23,23,23,23,4CA1 [407E]
459 DATA 9518,5E,B6,C3,B7,8A,D1,18,E3,1657 [83C41 542 DATA 985@.23.23.C3.,57,78,30,30,86,00A2 [1356]
468 DATA 9520,31,00,C0,3A,49,B6,B7,28,082F6 [B942] 563 DATA 9858,B7.C8,21,76,9F CD,57,98,6D39 [BBF2]
461 DATA 9528,@D,97,32,49,B&6,20,22,B6,2474 [DC&B] 564 DATA 9868,21.6C.B8,C3.57,98,21,73,2855 L[E564]
442 DATA 9530,22,5E,B6,C3,B7,8A,CD,54,1A2E [BDD4] 545 DATA 9B8468.A0,11,28,B6,CD.C7,99,21,5E47 L[7EAA]
463 DATA 9538,8€,CD,87,9B,CD,87,98,21,6873 [1CEC] S66 DATA 9870.DB.AB.CD.C7.97,21,DA,A1,5589 C16EC]
464 DATA 9540.7F ,9F ,CD.57 ,9B.FD,7C,F5,83B1 [9F2A3] s47 DATA 9878,CD,C7,99,21,C0,A8,CD,C7,43AD [DELE]
445 DATA 9548,C4,31,CD,SA,BE,CD,57,98,7599 [DD121 S68 DATA 988@.99.11.37.B4,21.A7,60.CD,4759 [ACEB]
465 DATA 9550.2A,2A,B6.ED,SB,2E,B6,22,84BE [11EA] 569 DATA 98B8.C7,99.21,Eb,A1 CDIC7.99,48AB [1C12]
4467 DATA 9558,2E,B&,ED,52,CD,79,EE,F1,24A1 [A222] 578 DATA 989@.ED,SB.28,B&,2A,38,B6,B7,6E68 L[EEF@]
468 DATA 9560,B7,20,23,3C,FD,67,3A,1A,523A [AC4) 571 DATA 9898.ED,S52.22,7A,Ba,ES,11,7A,679C [73CC1
449 DATA 9568.B6.B7,20,07 30, 1B,B4,B7,72D7 L[74B&1 572 DATA 98AG.B&6.21.8D.AB.CD,C7,3%,21,4C87 L[73D4]
470 DATA 957@,CC.CD,94,2A,28,B6,22,30,45CC [CABC]I 573 DATA 98A8,E@,A1,CD,C7,99,2A,28,B6,4916 [02E4]
471 DATA 9578,B&,3A,3A,B&,B7,CA,B1,BA,5ED8 [3B2C] 574 DATA 98BO.D1.19.22.7A,Bb,11,70,B6,6896 L[55961
472 DATA 958@,21.50,B6,CD,13,8E,3A,20,1C64 [&46A1 575 DATA 98BS,21.E4.AB,CD,C7,77,21,FB,3585 L[9BF8]
473 DATA 95B8,B6&,B7,28,15,06,08,05,21,732B [FCS41 576 DATA 98C@,A1,11.C9,A1,@1,0C, '@@.ED,4725 [F57A1
474 DATA 9579@,A4,AC,97,77,23,18,FC,3A,6C8A L[71CB] 577 DATA 98C8.B0,21.60,Bb,11, lC9.A1,ED,5523 [C@ABI
ggg Dglﬂ gggg,gg,gg.gg.gé.gg.;g.gg.g?,gggg Eggggg 578 DATA 98DB.A@.7E,E7,28,10,FE,2E,28,58E4 L[DCDA]

DATA »98,CDb,8F,BC,CD,87,986,21, 579 DATA 98D8,F&,ES5,23,11,D2,A1,81,03,4325 ([495E1
477 DATA 95A8,90,%F,CD,57,9B,ES,2A,2A,7422 [BAEB] 580 DATA 98EQ.@@.ED.B@,18,06,E5,21,F4,2FD2 L[AZEA]
478 DATA 95B@,B&,CD,79,EE,CD,B7,9B,CD,6C@8F [28921 581 DATA 9BES.A1.18.F@,D1,21,F7,A1,01,4687 [9E781
479 DATa 95B8,87,9B,E1,CD,57,9B,E5,21,748F [7FOC] 582 DATA 98F@,04,00,ED,B@,CD,E2,99,21,1853 [BABE]
48@ paTa 95C@,28,Bs4,CD,FD,7C,E1,CD,57,2959 [&67281 583 DATA 98F8,29.A8,C3,D9,99,21,95,BC,2CAA [AS@A]
481 DATA 95CH,9B,ES,2A,30,B6,28,22,30,7768 [01AA] S84 DATA 99@8@.,22,1D,9D.21.A4,AC,ED,SB,B1E1 [SDC4]
482 DATA 95DO,B&,21,30,B6,CD,FD,9C,EL1,5A6S [7BBA] s8s paTA 99@8,4C,Ba,3A,4E,B6,F5,B7,CC,@FE6  [E&42]
483 DATA 95D8,CD,57,98,E5,21,37,B6,CD,6E@5 [ABAG] 586 DATA 991@,42,99,F1,3C,FE,B8,FS5,38,0CA2 [DAC4]
484 DATA 95E@,FD,9C,El,CD,57,98,E5,24,4844 [9E281 587 DATA 9918,@1,97,32,4E,B6,7E,83,5F,22F1  [DA92]
485 DATA 95E8,30,B6,ED,S5B,28,B4,ED,52,2F8@ [AGFE] Se8 DATA 992@,3@,@1,14,7E,23,D5,CD,@7,1EF1 L[AS7A]
486 DATA 95FB,23,22,7R,B6,21,7R,B56,CD,1C61  [27B4] 589 DATA 9928,9D,3E,2C.CD,95,BC,D1,F1,4FSE [9152]
487 DATA 95F8,FD,9C,E1,3A,1C,B&,B7,C2,4594 L[8D2A] 59@ DATA 993@,D4,41,99,1@,D5,ED,53,4C,6D96 L[72A61]
488 DATA 9400,A2,96,ES,CD,87,98,CD,87,6389 L[1560081 591 DATA 9938,B6.21,5A,BB,22,1D,9D,B4,5354 [@B3C21]
489 DATA 7408,98,E1,CD,57,9B,ES,2A,33,6E3B  [ABEE] 592 DATA 994@,C9,C5,ES,ED,53,4C,B6,11,4565 L[@9CA]
490 DATA 941@,B&4,2B,ED,SB,47,B&,ED,52,48B8 L[CFF@1 595 DATA 9948.4C.Bb.21.E6.AL.ES.CD,C7,06@1 [CBCC]
491 bATA 9618,CB,2C,CB,1D,ES,CD,79,EE,723@ [532E1 594 DATA 9950.99,E1,84,06,7E.,23,0D.95,7613 L[9B74]
492 DATA 9428,E1,E3,CD,57,9B,E1,7C,B5,5381 ([D@D41] 595 DATA 9958, BC im Fg 97,32 4E B& 51’4075 [7FDA]
493 DATA ?428,28,78,CD,87,98,CD,87,7B,1DA7 L[B812] 596 DATA 994@,C1,C9.C5.ES.21,8A,A2,34,4460 [57801
494 DATA 9&3B,2A,33,B&4,ES,2B,36,FF,2A,0184 [D28A1 597 DATA 9968, 7E.FE,3A,20,05,36,38,2B,057B [CF961
495 DATA 9438,41,B4,CD,9B,%6,D1,E5,CD,1BES  [$7221 598 DATA 9978 18.FS.21.07.A2.86.08,7E.3078 C[462481
494 DATA 944@,4C,%R,E1,50,59,13,86,85,8B2D [B8SE]




%978,23,CD,95,BC,18,F7,11,08,38E6
%98@,8e,ED,S3,4C,B6,E1,C1,C9,329F
%%a8,Ccb,EF,99,21 ,24,9F ,CD,&C, 4ECA
999@,98,21,23,84,CD,A2,97,21 ,4CF3
%998,12,A42,CD,A2,99,21,F3,A2,3708
%9n0,18,P0,C0,87,98,CD,87,98, 1BA?
%%a8,7€,23,CB,27,38,@6,@F ,CD, 2DDB
998@,54,B8,18,F4,@F,CD,5A,BB,0CC3
%988, 7E,B7,C8,3E,2C,CD,54,BB,0478
99Cc@,3E,208,CD,54,B8,18,E1,EB,BF91
99c8,ES,DS,01,82,84,0D,19,F1,4417
%9D@,EB,D1,21,24,08,ED,BB,D1,43A5
%9p8,C9,7E,23,E7,C8,CD,95,BC, 70F2
9%9E@,18,F7,21,68,B4,CD,3B,9D,358F
9%E8,41,11,0@,82,C3,8C,BC,3E, 298E
9%9F@,82,CD,eE ,BC,CD,9C BB, 21, 3DBF
9%F8,Fs,9E,CD,57,98,C3,9C, BB, 4787
%A@@,CD,2E ,BD,D@,97 ,32,1D,B&,735C
%a@8,21,F1,9F,CD,&C,98,CD,75,3313
%Ai@,98,3E,FF,32,1D,B4,18,E8,5C28
%a18,97,01,7E,FA,ED,79,C9,3E,4CE0
9A2@,FF ,32,1D,B6,3E,C3,32,54, 7902
9AZR, BB, 21 ,AB, 98, 22,58, BB, CD ,48D7
9A3@, 18,54, 18,CC.CD,87.,98.97 ,2095
9A38,32, 1D, B&,3E ,CF , 32, 5A , BB, @DDF
9A4@,21,00,94,22,58,BB,C9,CD,014B
9A48,@9,9C,2A,30,B4,E8,B7 ,ED, 225F
9As@,52,28,28,E5,38,0A, 97 ,AC, 2894
%As8,2@,1@,C8,7D,20,@C, 18,09, 2BBY
9As@,3E,FF,AC,2@,05,CB,7D, 28,3496
9A68,01,37,E1,C9,01,21,00,2B,1DD7
9A7@,ES,1A,B7,28,2A,13,23,BE,4184
%A78,28,F7 ,E6,7F ,BE ,28,0B,E1 ,3757
9AB8@,ES,083,18,1A,13,17,308,FB, 7@DF
9a88,18,E7,23,7E,FE,21,38,0C, 3148
%n9@,FE,2B,28,@8,FE,2C,28,84,7754
%A98,FE,2D,20,E3,D1,37,C9,E1,7957
®aa@,c9,D5,CS, 1A, BE, 20,08, @D, 4DAB
9AA8,28,08,23,13,10,F5,B4,D1,11BD
9ABO,D1,C9,D1,42,D1,C8,23,8D,4123
%ABS,20,E7,C9,7E,23,B9,37,C8,345A
9AC@,B7,C8,FE,3B,20,F5,C9,06,76B0
%ACE,06,18, 1E,06,07,18,1C,06,06C6
9ADQ,28,18,16,06,01,18,14,04,00E6
9ADE,02,78,18,0F ,04,03,18,09, 1CFS
9AE@, 06,04 ,18,05,CD,38,91 ,06 ,86FC
9AEB, @S ,FD,7C,B7 31 00 ,C0,3E 35906
9AFD, 2C ,32,595,9A,CA.03,95,CD, 05638
GAFB, 87,98, 3E , 20, CD )54, BB | 3E , 6668
9BOA,07,CD,38,9D,21 ,3A,9E, 78 \SEB4
SBOB,FS5,B7 28,07 7€, 25 1 B7 , 20, 5002
9B1@,FB,10,F9,CD .57 178,21 | 5F | 6AB?
9B18.9F JCD, 57, 9B ,ES . 2A ) 26 B, 78EA
9B2@,CD,79,EE,E1,CD,57,98,21 ,4D33
9828, 30, Bé&CD JFD . 9C, 20 s 2A , Bb s 275A
9B3@,23,22,2A,B6,CD,55,98.CD, 11E1
9B38,87,9B,B7,CD,34,98,CD,87,7DAD
9B4@,9B,F1,FE,07 ,CA.A2, 96, 3A, 6BBE
9B48, 1F ;B&1B7 JCAL@3,95,CD, 18 ,3BBE
9B50.9A.CD.75,9B,C3.03.95,7E.7E1@
9B58,23,87,C8,FE,20,00,38,07 ,2BC7
9B&6@,F5,3E,@1,CD.38,9D,F1.CD, 7B&B
9p48,5A,BB, 18,EB, 7E,23,B7,C8,8CAA
9B7@,CD,38,9D, 18,F7,CD,81 ,BB,7F95
%p74,CD,18,%9A,CD,@84,B8,CD,84,7CD2
9BE@, BB ,FE ,FC,CO,C3,A2,95,3E,7402
vp8a,@p,cb,38,9D,3E,8A,CD,38,3B4A

.9B%@,9D,3A,1D,B&,B7,C8,CD, 2E,4FEC

%B98,BD,38,FB,C3,AB,C3,7E,FE , 459E
9BAB, 3B,C8,B7,C8,FE,20,37,C0,323E
9pa8,23,18,F3,CD,38,%D,FE, 28,8758
9BB@,D2,28,BD,ES,F5,21,1D,A8, 7D86
%BB8,CD,C?,98,F1,C6,4@,CD,2B,4E31
98C@,BD,21,23,A0,CD,C9,98,E1,5C3B
9BC8,CY,464,23,7E,23,CD,28,BD,7447
9BD@, 18,F9,C9,2A,47 ,B4,08,CH, 2DFD
%BD8,21,CB, 10,29 ,56,23,5E ,EB, 22BB
9BER@,C9,97,ED, 4F ,D5,ED,5B,33,5D89
9BES,B&,CD,4C,94,38,86,FD, 7C , 6C3E
9BF@,B7,C2,C7,9A,E3,E5,CD,D3,7F85

9BF8,9B,D1,ED,5F,87,38,85,19,5158

9Cew’,ER,EL,B7,C9,B7,ED,52, 18,5108
sces,F7,Cb,9E,98,D2,DC,9A,97 ,5&6F3
9Ci@,ED,4F,11,28,08,7E,FE, 41,4725
%ci8,D4,E4,98,30,11,FE,22,28,487C
9Cc2@,23,Ds,Ch,58,9C,E3,ED,SF ,3E29
%c28,87,38,2A4,19,EB,E1,7E,23,@D53
c3a,FE,2C,C8,FE,2B,20,85,97 ,43A5
%C38,ED, 4F, 18,D9,FE,2D,C0,@F ,4D1B
C4@,ED,4F,18,D1,23,7E,83,5F , 6AET
9ca8,30,01,14,23,7E,FE, 22,02, 187E
9cs@,bC,94,23,18,D9,87,ED,52,48FC
%cse, 18,D02,11,@0,08,7E,FE,26,3A82
9Ce@,28,3C,23,7E,FE,58,28, 1F, 1ASF
9Cs8,0E,84 ,FE,34,38,02,D6,07, 1403
9C78,D5,30,85,24,C8,23,C8, 12,4008
sc78,1@,FA,B3,5F,23,7E,FE,30,243C
%cee,D8,2D,20,E6,C3,E0,9A,8E,5182
5C8E, 18,23, 7E ,Dé 30 ,CB 4 23 ,CB, 0041
9C9@, 12 B3 ,5F 423, 7E JFE., 30,D8 ., 2CA8
SC98, @D, 28 ,Fa,C3,E@,94, OE , B85, 19C1
9CAB,ER,D&,30,FE,BA,D2,DC, 94, ABDA

LSBAA]
[@3C|1l
LSES41
[@8AB1
LFC8A]
[94F61
[39@A]
[4%453
[3E&E]
[2@141
£72881
[SCA2]
[F52C1
L1RADB]
[B81AC]
[@24561
[@AS2]
CCBF21]
[D1EE]
[BDF2]
[16121
L62a6]
L&C2A]
LESCA1
L1C2C]
[@1921
[7C@aB1
[53Cal
LDFB&1
[SBEA]
L1A&4]
LA4BA]
CECEE]
LDE9AI
LF49C1
LE3BB1]
[S1EE]
[A432]
[(BB861
CBBA4]
CDAEB]
[B8FFE]
[C254]
C[@AFC]
LFC&61
[S56781]
CD3BE]
C4ADE]
[794E]
[@7D&1]
[FB&B]
[ASBA6]
C1D2A1
[43121
CE21C]
[SBE@]
L76481
[2646]
C4E1C1]
LCSE2]
[F&A0]
[872A1
[&B4@]
[74341]
[B875A]
[A322]
[92381
[8C7C1
[99821
[CCa21
C4EEC]
LC20E]
[3B461
[85261
CESFE]
CBB3E]
[FiD4]
[DB&2]
[1374]
[2D7@1
razrFal
L77D41
[37621
[3898]
[95481
LFB381
[ESBA]
[L1BF21
[B5&641
L76121
LE37@81
cDezal
[257A]
C[12D83]
[&594a]
[877E1
CL7DF@a1
[&7CE]
LEBY&1
[@AEC]
CFiCB81
[B2781

798

DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA

9cAB,CS,44,4D,29,29,89,29,4F,79C1
CE®,B6,00,89,C1,13,1A,FE,30,8FBC
%CES,38,04,8D,20,E4,C3,E0,9A, 1BS6
%cce,EB,Cy,7E,FE, 28,37 ,3F ,CA, 4607
scea, 23,3C,32,95,9A,00,89,9C, L&FA
9co@, 3€,2¢,32,95,94,09,CD,089,1D77
%cos,9c,Fs,97,BA,C2,ER,9A,F1 ,4E55
9CE®,C9,97,89,C0,3D,C3,D3,94,5988
9cEs,it1,BB,9D,18,@8,11,B2,9D,359D
9CF@,18,@83,11,A4,9D,CD,4C,94,831E
9CF8,D@,23,8D,79,C9,81,82,84, 4BBC
9D@8,CD,19,F1,EB,C3,57 ,9B,5F , 767D
sDes, @F ,oF ,@F ,@F ,E6,@F ,CD, 14,8302
9D1@,9D,78,E6,0F ,FE,BA, 38,02, 4BDA
%p18,Cs,@7,Ch,38,C3,54,BE, 34, 7F3C
%D20,84,B2,2F ,3C,24,80,38,05,5BF5
%p28,CD,87,98,85,78,B7,C8,47,54BB
%p3@,3E,28,CD,5A,BB,10,FB,C? ,@FA7
9D38,CF , 88,94 ,E5,54 ,5D , 0 , 2@, 7888
9D4@,CD,BE,9A,B7,ED.52,44,4D 5695
¢p48,@s,E1,c9,CD,@%,B8,D@,FE , 2BCA
9DS@,FC.CA.A2.96.C3.75,98.D5.578F
%Ds8,3A,48B,B4,32,08,A7,CD,38,191D
9D&8,9D,C5,E5,11,8C,B8,ED,BA,659A
9D48,EB,36,00,E1,C1,41,D1,D5, 7048
?p7@,CD,77,BC,E1,E5,09,22,83,6518
9D78,AE, 44 ,4D,B7,2A,47 ,B4,23,45D3
9psa,ED,42,DA,CB,9A,E1 ,ES,CD,77A3
%pes,8s3,Bc,CD,7A,BC,E1,22,5E, 76FE
9D9@,B4,D1,97,32,00,A7 ,@1 ,7E,7C40
9098 ,FA,FD,7C,3D,2@,83,3A, 1E,4F74
9DA@,Bs4,ED,79,C3,B7,8A,C2,C3,46587
%DA8,C4,CS,C8,CC,28,48,4C,A%,44D1
9DB@,C1,00,42,C3,44,C5,48,CC, 6598
%DBS,53,D@,0@, 4E ,DA, DA, 4E,C3, 1087
?DC®,C3,5@8,CF,50,C5,D0,CD,00,4D92
9DC8,28,42,43,A%,28,44,45,A%,0603
9pD®,C?,D2,00,28,53,50,A7,41 ,504B
9DD8,Ch,41,44,A7,28,43,09,00, 70EE
9DE@, 4F , 44 ,Ch ,AF ,CE , 50, 2E ,4F , 2D13
9DES, 44 ,C4,5@,2E ,4F ,CE, 20,49, 1B&T
%DF@,D8,58,C8,58,CC,7F ,FF,49 , 60AB
%DF8,D9,59,C8,59,CC,00,49,58, 50FA
9EQ@,2C,42,C3,49,58,2C,44,C5,184D
9E@8,49,58,2C,49,D8,49,58,2C, 34E8
9Ei@,53,D@,49,59,2C,42,C3,49, 1097
9E18,59,2C,44,C5,49,59,2C, 49, 206D
9E2@,D9,49,59,2C,53,D8,00,41 ,76B9
9E28,44,2C,41,46,A7,44,45,2C, 20CE
9E3@,48,CC,28,53,50,29,2C,48, 1504
9E38,CC,RA0,27,20,564,45, 48 ,4C , 62F8
9E4@,74,80,4F ,70,65,72,61 ,6E , 36AC
PEAB, 84,20 ,b6,85,48,4C,74,00,3288
FES@,AC b1 ,62,65,6C,20,62,65,3711
FESS,72,65,49,74,73,20,64,465,2995
ESLD, bb ,69,6E ,69,65,72,74,00,2018
9E48,53,79,4E,74,61,78,28,55,3FED
9E78,72,72,6F ,72,20,69,6D,20, 2F 1E
9E78,4F ,70,65,72,61 ,4E,64,65,321D
FEBD , bE 00,41 ,75,73 64 ,72,75 , 3AEF
QEBB,43,4B,20,7A,75,20,467 ,72,2B74
FEFD,6F , 73,73 ,00,52,65,6C ,61 , 267D
9EFB,74,469,76,45,72,208,53,70,2B14
9EA®,72,75,4E,47,20,7A,75,20,2FD2
9EAB,77,65,49,74,00,4C,61 ,62,2930
9EB@, 45,60 ,20,4E ,69 ,63,68,74,2900
9EB8,20,44,45, 64,69 ,4E,49,45,0187
9ECO,72,74,00,53,70,65,69 ,63 ,2375
9ECS, &8,65,72,20,76,4F ,4C,6C, 2388
9ED@, @0 ,53,79,6E,74,61,78,20, 1FF4
9EDB,45,72,72,6F ,72,00,4E,41 ,35FD
9EE®,4D,45,20,52,85,72,45,69 ,3703
9EEB,74,73,20,464%,65,44,69, 4E , 2580
FEF@,69,65,72.74,00.5A,38,30, 25E8
9EFB,20,41,53,53,45,4D, 42, 4C ,BCCA
SF@@,45,52,20,20,56,31 ,2E,30,3218
SF@B,28,2D 20,43 ,6F 4 70,7972, 1548
9F1@,49,67,48,74,20,31,39,38, 268E
9F18,37,20,62,79,28,41 ,4E,54, 189C
9F2@,49,53,4F ,46,54,80,8D,0R , 3F 70

9F28,18,20,20,20,47,45,72,64,012C

9F3@,20,57,55,569,6E,61,6E ,64 ,BDBC
9F38,28,2F,28,48,45,72,72,45, 1921
9F4@,4E,73,74,72,2E,20,31 ,34,23C6
9F48,2@,2F,28,35,35,39,30,28, 1D9C
9FS@,43,6F ,63,68,65,6D,20,20,325C
9Fse,z2e,18,99,20,21,20,00,28, 15A8
FFELB, 65 ,6E ,20,5A,65,69 ,6C ,65,2C71
9F&8,20,00,2C,28,41,44,72,45, 1499
9F78,73,73,45,20,25,08,3B,20,2084
9F78,46,49,4C,45,30,20,08,5@, 3390
5FE@,61,73,73,20,00,2C,20,45,2095
9F88,45,48,4C,465,72,3A,208, 008, 2068
9F98,486,65,68,6C,65,72,20,69 ,3349
9F98,4E, 75,67 ,65,735,61,4D,74,23C2
9FAB,3A,20,00,41,4E,6b,61 ,6E,1354
9FA8,&7,34,20,24,00,20,20,208, 3680
9FE@,20,20,20,45,4E ,64,65,30, 1040

L3IFAL]
[BE7AT
[89B21
LF7321
C4&F 6]
LATFE1]
LEF4C1
[FB2C1
LCDD&1
LASCAT
L7CB81
[C&5181
L27E81]
[B?161]
CL4BF8]
LSD841
C7EFA]
[&&6281]
L&BCZ]
[FBOE]
(e@a7@al
[AB241]
L8ACC]
L3B1B1]
L29B&1]
[33D21
L3BDB1
LD37@81
CLDAGAT
E1D7A1
LFFRE]
[2C1C1
CDF1E]
[45A2]
CSB1A]
CDSEE]
LASSC]
[S5781

[S4BC1
LDZ2@41]
L36DB1
[53581
coeaal
[FFBB81
LFEAE]
L77581
LB39&1]
[9D7E]
L@A701
L40441
CEBB21
L@B&AT
L7@321
[44281
[39341]
[FB361
[LABF6]
LAABZ]
CE@7C1
LC16@7
LZ236@1
L@D&G]
[29381
[A292]
[SEA4C]
[344C1
C1A72]
[2B2A1]
LZacs]
L47A1
[829E1]
LC54@1
[@18E]
[1&6&641]
L1B88]
L1DEBJ
CFA&Aa]
[&63461
C3C4E]
LADSAT
LIBFA]
L15A2]
[F@1E]
[FR4E]
[31446]
[@Z25E]
LA4D&]
EC1A2]
[S51C1
[851A1]
[FB381
LCTFC1
LBE4B1]
L&A4AC]
LCC9@1
[@DSA]
[LAFZ2&]
[415@1

Listing 1. Basic-Lader des Assemblers RITA (Fortsetzung)

127



9FB8,20,26,08,20,20,28,28,28, 1AL
9FC@,20,53,74,61,72,74,3A,20,0E44
9FC8,24,00,20,20,20,20,20,28, 14ED
9FD@,4C,61,65,6E,47,65,3A,20,36F8
9FD8,24,08,4C,61,42,85,6C,74, LEBS
9FE@, 61,62 ,65,60,6C, 65,348,208, 20C0
9FER,@@,2@,4C,41,42,45, 40, 2E ,BSE2
9FF@,a,0D,a,0D,04,2A7,44,72,02D2
9FFB,75,63,6B,65,72,28,69,73,2AC1
Aeee,74,2@,4F ,45,46,28,4C,49,3DEL
AD@E, 4E , 45,07 ,@D , 00,00, 23,27 , 3641
ABLG.4A,52,27.20.6D,6F 65,67 ,3519
AD18, bC, 67 63, 48,0003, 18,20, 2687
AB20,01,00,00,03, 1B,2D, 30, 2@, 8ODC
AB28,20,31,30,30,20,27,44,41,0815
AB3@,54,41,2D,4C,61,44,65,72,3900
AB38,20,76,4F ,4E,20,5A ,368,30, BEAB
AR4@,20,41,53,53,45,4D,42,4C,0CC4
ABA4B,45,52,20,42,79,20,41 ,4E,37084
ABS@.54.49,53,4F ,46,54,0D .04, 3540
a@s8,31,31,30,20,27,@D,04,31,11E9
ABLD,32,30,20,27,4C,61,464,65, 10837

ABEB, &1 ,64,72,65,73,73,45,30,2334 .
AB70,208,20,24,20,20,28,28,8D, 1FAD

A@78,04,31,33,3@,28,27,4C,461,0D45
ABBB, 65 ,46E ,467 65,30 ,28,20,20, 2280
A@es,2@,20,28,28,24,20,20,28, 1FDO
AQ9@,20,0D,0A,31,34,30,20,27,10817
AR98,53,74,61,72,74,61,64,72,3D1E
ADAD, 65,73 ,73,65,3R,20,24,20,274C
ARAS,20,208,20,8D,0A,31,35,3@, 1CLE
A0BG,20,27,0D,BA,31,34,30,20,19D@
ADBE,4D,45,4D,4F ,52,59,2@, 26,3902
ABCA,20,20,20,28,2D,31 ,3A,7A,1FA2
A@cs, 65,69,3D,32,37,38,0D,04,2D28
ABD@,31,37,30,20,44,4F ,52,20,12C8
A@DS,69,3D,26,20,28,2@,20, 28, 3CEQ
ABED,54,4F ,20,26,20,20,20,20,3E40
ARES, 28,53 ,54,45,58,20,38,0D, 884D
ARF@,0A,31,38,36,28,28,208,73,8CF3
ABF8,75,4D,3D,3@,3A7,44,4F ,52,2564
A10@,28,5A,3D,3@,28,54,4F , 28, PECE
aies,37,08D,87,31,39,30,20,20, 1BF8
Al118,208,208,208,52,45,41,44,20, 1AA4
A118,61,24,3R,61,3D,54,41,4C,3BAE
Al120,28,22,26,22,2B,61,24,29,1ADD
A128,3A 473475 ,6D 43D ,73,75,6D,087913
A13@,28B,61,3A,50,4F ,4B,45,28,08C7E
A138,6A,28,69,2C,61,8D,04,32,333A
Al4@,3@,3@,20,20,28,4E,45,58, 12EA
A148,54,20@,40,8D,04,32,31 ,30,2FSA
A1S50@,208,20,20,52,45,41,44,28, 1AA4
Al58,&1,24,3A,61,3D,54,41,4C,38AE
A16@,28,22,26,22,2B,61,24,29, 1ADD
Ale8,@D,0A,32,32,30,208,208,20, 2000
A170,489,46,20,61,3C,3E,73,75,3698
A178,6D,2@,54,48,45,4E,20,58,336@
Al8@,52,49,4E,54,22,44,41,54,3716
0188,41,46,45,48,4C,45,52,20,3ED8
A190,49,6E,20,5A,65,569,6C,65,2C71
A198,22,7A,65,69,3A,45, 4E,44 ,85AC
A1AD,BD,04,32,33,30,20,20,20,0010
aiag,7a,45,49,3D,74,55,49,28, 288D
A1B@,31,30,0D,0A,32,34,30,208, 1480
Aies, 4E,45,58,54,20,69,@D, 04, 3664
AICE,32,35,30,20,53,41,56,45,1335
aics,22,2e,2e,24,2@,28,28,20, LEEQ
AiD@,20,2E,20,20,208,22,2C,42,1C12
aipg,2c,24,2@,2@,20,28,2C,26,187E
A1ED,20,20,20,28,2C, 26,208,208, 1F58
AlES,2a,2@,0D,04,32,36,38,20, 16808
A1F@,27,0D,0A,0@,42,49,4E ,2E, 1205
AlF8,4C,41,44,2@,2@8,2@,208,2@,3D20
A200,20,20,20 ,2E,28,20,20,30,1F10
Azes,3ae,32,36,30,20,44,41,54,1186
A218,41,2@,4E,CF ,54,CD, 4E ,4C ,2CF4
A218,D4,D@,4E,CC,57,C5,44,41,5A65
A22@,D4,4A,D8,08,4C,C4,4A,D2,63B6
A228,44,4A,4E,DA,43,41,4C,CC,37A8
A230,52,45,D4,4A,DA,49,4E,C3,2198
A238,44,45,C3,5@,55,53,C8,50,2C04
A24@,4F ,D0,52,53,D4,49 ,CE,4F , 1AAT
A248,55,D4,49,CD,45,D8,41,44, 1BFE
A?50,C4,41,44,C3,53,55,02,53,74EB
a2s8,42,C3,41,4E,C4,58,4F D2, 1ABC
A24@,4F ,D2,43,D8,52,4C,03,52,1414
A2s8,52,C3,52,CC,52,D2,53,4C, 1E72
a27@,C1,53,52,C1,53,52,0C,42, 7014
A278,49,D4,52,45,D3,53,45,D4,181A
A280,43,50,C4,43,50,44,D2,43,2B47
aA2g8,se,C9,43,5@,49,D2,49,4E, 14FC
A290,C4,49,4E,44,D2,49,4E,C9,7A21
A298,49,4E,49,D2,4C,44,C4,4C,31B4
A2RB,44,44,D2,4C,44,C9,4C, 44,2058
a2A8,49,D2,4E,45,C7,4F,54,44,1A78
AZB@,D2,4F ,54,49,D2,4F ,55,54,7382
A2B8,C4,4F ,55,54,09,52,45,54,79FE
a2ce,cy,52,45,54,CE,52,4C,C4,7A84
A2C8,52,52,C4,43,43,C6,43,50, 20E6
a2p@,CcC,44,41,C1,44,09,45,09,7277
AZD8,45,58,D8,48,41 ,4C,D4 ,4E , 29DE
AZE@. 4F ,DB,52,4C,C1 152, 4C .43, 1A9B
AZEA,C1,52,52,C1,52,52,43,C1,71CF
AZF@,53,43,Ch,44,D3.44.Ch 44,2380

CEDEB1

[LF22&61
L&SCE]
[@4981]
[4D921
[B370@1
[E@7C1
L747E]
LABBAI
LC74A1]
[&114]
[SEZ@1]
[C34C1
[Z28D@1l
LEB?A]
LAF@&]
CBES&]
[62321]
[S@1B81
[&14C]
[3B8@A1
LCCDAJ
LCAGB]
L17DAl
[1BAE]
L&CB2]
[EBBCE]
LD5D2]
L&?3C1]
£81281
[@AZE]
[as|esl
[FA5A1]
LFB3E]
[FE7@1]
[4B1@1
[A22C]
LSAFC1
L1534]
LF&1E]
L7D921
LATS5&1]
[?128]
LS4Cé&]
L@146ET
LEF341
L&CT7&]
[B?761
CEABA]
[3B@81
L2A541
L7CCC1]
LCD741
L753A1
CD7BC]
[A3S@]
LF2221
[F2@81]
[5&64A1
L358A1]
L7@981
[CCC2]
L@1BA]
LBAEB]
LE&B41
[4ADB1]
[8BE&L]
[3FBA]
C4B4@1
LEC@81
[13121
[414E]
LAEFAJ
C4FB@A1]
[3I4BE]
LEFEA]
C@DCA]
[CEB&]
[CRER@]
[459C1]
[BB4&1]
[D3D&]
[&ADB]
[BE7&]
LEABB]
LAC&61]
CA3AZ]
[35462]
L477E]
[BF381
CE4B@]
LiCB&1]
CF4BB1
[BEFE]
£[gsczl
L799A]
[@&DA]
[94D2]
L[A262]
[DSBA]

CLFAFC1]
L22B21
LC480@1
[344E]

718

917
920

921

922
923

Listing 1. Basic-Lader des Assemblers RITA (SchiuB)

DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA

AZF8,C2,44,D7,44,CD,44,C3,4F ,6811
A30@,52,C7,45,4E,C4,4E,41,4D, 1357
A3@8,Ccs5,41,50,50,45,4E,C4,4C,7F14
A31@,49,4E,CB,44,52,49,56,C5,29FD
A318,44,45,C6,45,51,D5,49,Ch, 2E58
A320,45,4C,53,C5,45,4E,44,49,3461
A328,Cs,4C,49,53,D4,008,08,00, 7AB0
*ENDE*

adr=8ARR:zeile=184: MEMORY adr-1

READ
r=@

FOR i=

READ
POKE

d#: IF ds=

1 TO B
af:a=VAL ("&"+a¥)
adr  a: adr=adr+1

"#ENDE*"THEN 923

pr=pr*2: IF pr>45535 THEN pr=pr-43535

pr=UNT(pr)X0OR a:IF pr<@ THEN pr=pr+&5S53
&

NEXT

READ pr#:pr2=VAL("&"+pr$):IF pr2<@ THEN

i

pr2=pr2+4553&6

IF pr<>pr2 THEN PRINT"Pruefsummenfehler

in Zeile";zeile:S5TOP
zeile=zeile+1:60T0 712

SAVE"RITA.BIN",

B,%BABO, %173@: END

[91C41]
[BALE]
L4AT72]
[S5B2]
[8&TE]
[@7441
[8&5A1
L9B8C81
L[47361
[CBTE]
CLFE1B]
LC3&E]
CLCCA4C1
LEF281
[L&a6AB]

[AFCE]
[2B16]

L&CT@]
EDD181]

L43&4E1
[FE&Z2]

723 DATA 9DS8,3A,4B,B&,32,D8,A6,CD,3B,1FD9
732 DATA 9D9@,BE&,D1,97,32,D8,A8,081,7E,7AR4

Listing 2. Diese zwei Zeilen miissen Sie in Listing 1
austauschen, wenn Sie ein Vortex-F1S/D oder
M1S/D-Laufwerk verwenden

[872C1
C1FCAI]

723 DATA 9DS8,3A,4B,B&4,32,06,A7,CD,3B,192D
73@ DATA 9D9@,B&,D1,97,32,06,A7,@81,7E.7C50

Listing 3. Diese zwei Zeilen miissen Sie in Listing 1
austauschen, wenn Sie ein Vortex-X-Laufwerk verwenden

[ASDA]
£S2841

108
11@

128
138
148
15@
168
178
180
17@

CLS:

INFUT"Name der Quellcode-Datei:

"
ynaf

FPRINT: INPUT"Name der Zieldatei: ",na

1%

zei=180: OPENIN na#®:0PENOUT nal#

WHILE NOT

EOF

LINE INPUTH#9,A$

a$=5TR%(zei)+"

""+UPFERS$ (a#$)

PRINTH# ,a%
zei=zei+1@

WEND

CLOSEIN: CLOSEOUT

Listing 5. Arbeiten Sie mit einer Textverarbeitung,
konvertieren Sie lhre Quellcodes mit diesem Programm
fir RITA

L239a1

[2C1C1]
[DSBE]
[F87@1
L4B741
L1F&A]
L74221
L79A21
L2CCE]
[L7BDE]

J/e mm‘zew also wmpa@f%st?tff@




1@9 MODE 2:SPEED KEY 1B,1:INK @,@:INK 1, &9@ DATA B3,E1,23,C1,1@,85,09,0@,03D4 [32481

243 BORDER @ [35961 788 - L@ABC1
11@ MEMORY %B9FF:POKE %B4ER,255 (22781 7180 a$="7B0 Assembler" [EB7C]
128 KEY 151,"!ASM,":KEY DEF &%9,1,%61,%41 720 MOVE 1@,39@:CALL %A400,4,7,8a% LABCA1]
.15 [B7FA1 738 a$="copyright 1987 by" [8atAl
13@ KEY 152," LABEL"+CHR#$(13):KEY DEF 36 748 POKE %B28F,%5S5:MOVE 182,21@:CALL a4
s 1,%6C,%4C,152 L3EA4] 20,2,2,@a% CB86CE]
14@ KEY 153,": |WERT,"+CHR$(34) :KEY DEF 5 75@ a$="ANTISOFT" [78541
P41,%77,457,153 [S21E] 760 POKE &BZBF,&FD=HUUE P,120:CALL %A40Q
15@ KEY 154,":|FIND,"+CHR$(34):KEY DEF S ,10,6,@a [A@AZ1
Syl,k66,%46,154 CD7CE] 7708 as$="( Eerd Weinand / Herrenstr. 14 /
16@ KEY 155,":CAT"+CHR$(13):KEY DEF &2,1 5598 Cochem )" [8CYA1
y2#63,%45,155 CCEE@] 78@ PEN 1:MOVE 132,20:CALL %A4D00,1,1,@a$
17@ KEY DEF 15,@,%3@,128:KEY 128,":CLS:L [9D881
15T " L1DDC1] 790 CALL %BB18:CALL %8AR0 [2B@8 1]
18@ KEY 1@,"EDIT " LASB2] B@0@ !H:PRINT:PRINT [4E141
17@ KEY DEF 13,0,%31,13@:KEY 13@,":LO0AD" 810 PRINT"XTastaturbelegung:X"TAB (4@)"XZ
+CHR$ (34) LFCDA1 ehnerblock: X" :PRINT [CD1A]
200 KEY DEF 14,0,%32,131:KEY 131,":SAVE" 820 PRINT"CTRL+ENTER: !ASM,NL,NLT,WE <EN
+CHR$ (34) [15F@1 TER> [E97C]
21@ KEY DEF 5,0,%33,141:KEY 141,": |ERA,@ 830 PRINT"CTRL+A:<5>!ASM, "TAB(4@)".<&0:
y [49F2] EDIT [&6FSE1
220 KEY 14@," |ASM,NL,NLT,WE"+CHR$ (13) [2F5@a1 B840 PRINT"CTRL+L:<S5>!LABEL <ENTER>"TAB(4
230 LOAD"RITA.BIN" [SBAA] @) "SHIFT+@: CLS:LIST [15801]
240 ° [E@BA] 850 PRINT"CTRL+F:<{5>!FIND,"+CHR#$ (34) TAB(
25@ 'SCALE — RSX (ohne Initialisierungte 4@) "SHIFT+1: LOAD"+CHR#£(34) [sSABL1
ilt) LCED41] B840 PRINT"CTRL+N <S> I1WERT,"+CHR$ (34) TAB(
260 CE2BE ] 4@) "SHIFT+2: SAVE"+CHRE (34) [92@C1
270 ‘copvrlght 1986 by ANTISOFT [E168] 87@ PRINT"CTRL+C: {S>CAT<I><ENTER>"TAB (40
28@ 'Version vom 30.12.8& CEFD21 ) "SHIFT+3: !ERA,@" [42841
290y [@D3A1 880 NEW [94541]
Z08 'Gerd Weinand, Herrenstr. 14. 5598 C
ochem [7@1C1
3i@ - [EiB&1
320 'DATA-Lader von ZB@ ASSEMBLER by ANT Listing 4. Das Ladeprogramm startet RITA
ISOFT [&642]
330 [DFBA1
340 ‘Ladeadresse: A400 LCB&A1
Z5@8 ‘Laenge: LOBAF [B@a41
36@ ‘Startadresse: L0002 L7E2A1]
378 ° LE3C21]
38@ zei=4B8@ L4DB81 1@ - ORG %BA00
3980 FOR i=%A40@ TO LA4AF STEF 8 [C53Al 11@ ‘CPC EQU @
42@ sum=@:FOR 3=8 TO 7 LACD@A1 128 ‘; CPC=@: TEXT1 WIRD AUSGEGEEBEN
41@ ‘READ a$:a=VAL ("%"+a$) : sum=sum+a: 13@ '; CPC<>2: TEXT2 WIRD AUSGEGEBEN
POKE j+i,a L@sBAl 148 ";
428  NEXT 3 [987E1] 158 “;
43@ READ a%:a=VAL ("%"+a%) [7EBC1 16@ - LD HL,TEXT®
440 IF a<»sum THEN PRINT"DATAFEHLER in 17@ CALL DRUCK
Zeile"zei:END [SAAR] i@ - IF CPC
45@ zei=zei+l0 3 [@CA4] 19@ - LD HL, TEXT1
460 NEXT i [31041 208 - ELSE
47@ [E3C41 218 - LD HL , TEXTZ
480 DATA FE,Bd3,C0,3A,8F,B2,32,38,083A6 [@98E1] 228 - ENDIF
490 DATA B3,3A,98,B2,32,39,B3,CD,041A [76881 230 CALL DRUCK
5@@ DATA C&,BB,ED,S3,A8,AC,22,AAR,04E1 [55F41 240 - RET
S51@ DATA AC,26,08,DD,4E,04,22,A4 ,02E7 [&7741 258 3
520 DATA AC,DD,&E,02,22,A6,AC,DD,B444 [2EF41] 268 °'DRUCK LD A, (HL)
53@ DATA 66,01,DD,4E,00,46,23,5E,0279 [473A1 278 INC  HL
540 DATA 23,54,EB,CS,E5,7E,CD,AS,B4FE [9BO81 288 - OR A
550 DATA BE,B4,08,C5,CD,B6,EB9,7E,0398 [27AC1 258 - RET Z
54608 DATA ES,2A,A06,AC,45,C5,06,088,8379 [SA7E] zee CALL %BBSA
570 DATA @7,30,20,C5,FS,CD,1A, 14,030 [875A1 318 JR DRUCK
58@ DATA DS,21,00,00,ED,SB,A4,AC,B38E [DES81 320 ;
S9@ DATA CD,F1,15,CD,1A,146,3R,38,0342 £scaesl I3 "TEXT@ DM “Sie benutzen einen "
60@ DATA BI,42,4B,D1,CD,C4,0F ,F1,B4A2 [BCB@21 34@ DE o
618 DATA C1,18,@B,ED,5B,2C,E3,2A,0335 [769@1 35@ "TEXT1 DM "CPC 464"
428 DATA A4,AC,19,22,2C,B3,10,D0,08344 [736@1 360 ¢ DB
&3@ DATA 2A,2E,R3,2B,20,22,2E,B3,0264 [276C1 378 ‘TEXT2 DM "CPC &128"
44@ DATA 2A,A8,AC,22,2C,B3,C1,10,2350 [665E] 388 DE 1)
450 DATA BC,E1,23,C1,18@,AD,ED,SE,D486 LpiC21 390 ° END
670 DATA ED.SHIABIAC, 19,55 ABIACI0A8  C(DDEE]
A ED,SB,AB,AC,19,22,A8,AC,042B : %
480 DATA 22,2C,B3,2A.AA AC, 22, 2E @2D1 LE3A3] Listing 6. Eine kleine Demonstration der IF-, ELSE
und ENDIFFAnwendung




CP/M-Plus-Manipulationen

Passen Sie CP/M Plus an lhre ganz personlichen
Bediirfnisse an. Sie werden staunen, wie einfach
das geht und wie viele sinnvolle Eingriffe dieses
Betriebssystem flexibler handhaben lassen.

ie jede Software ist auch das Betriebssystem
WCPfM Plus individuell anzupassen. Die leicht zu

realisierenden Patches reichen von Anderungen
der Fehlermeldungen, Uber das Umbenennen der System-
Dateien auf Diskette, bis hin zur Wahl eigener, neuer Befehls-
namen. Flr diese Manipulationen bendtigen Sie lediglich
einen einfachen Disketteneditor oder -monitor.

Wer unter CP/M Programme entwickelt und sie verkaufen
mdchte, steht immer wieder vor dem Problem, wie er seine
Programme vor unerlaubtem Kopieren schiitzen soll.

Eine recht einfache Ldsung ist eine Abfrage der Serien-
nummer des Betriebssystems aus dem Programm heraus.
Stimmt sie nicht mit derjenigen der Originaldiskette Gberein,
veranlaBt das Programm den Abbruch. Diese Abfrage sieht
unter Turbo-Pascal beispielsweise folgendermaBen aus:
VAR Seriennummer : STRING(.6.);

i : INTEGER;
BEGIN

Seriennummer:='";

BDOS(107,30080) ;

FOR i:=0 TO 5 DO Seriennummer:

=Seriennummer+CHR (MEM( . i+$80.))

IF Seriennummer() '123456' THEN HALT;

Das Ganze erscheint unklug, wenn man bedenkt, daB die
Seriennummer normalerweise immer 654321 lautet. Mit
wenig Aufwand I4Bt sie sich jedoch beliebig verandern. Alles,
was Sie dazu bendtigen, ist eine frisch im Systemformat for-
matierte Diskette, die mit der Datei “C10CPM3.EMS” verse-
hen sein muB.

Doppelte Seriennummer

Danach starten Sie den Disketteneditor. Sie finden die
Seriennummer des Systems in der Spur 4, Sektor 4 und in
Spur 7, Sektor 1. Die erste Seriennummer kopiert der Boot-
sektor in den Speicher. Die zweite Seriennummer kopiert die
EMS-Datei in den Arbeitsspeicher. Das System bemerkt nur
die Anderung dieser zweiten Seriennummer. Andern Sie sie
probehalber und prifen Sie das Ergebnis aus lhrem Pro-
gramm heraus mit der BDOS-Funktion 107 (sémtliche BDOS-
Funktionen sind im finften Schneider-Sonderheft genau
beschrieben). Dann kopieren Sie das Programm mit einem
Datei-Kopierprogramm (PIP, FILECOPY etc.) auf die préapa-
rierte Diskette mit der entsprechend geénderten System-
spur.

Damit ist der Fundus der System-Manipulationen noch
langst nicht erschépft. So 14Bt sich ohne jedes Hilfsmittel die
Datei »C10CPM3.EMS« umbenennen. Sie dirfen ihr jeden
gultigen Namen mit der Extension »EMS« geben. Wollen Sie
noch weitergehen und auch die Extension &ndern, missen
Sie in der Spur O den Sektor 1 editieren. Dort finden Sie
neben den Boot-Fehlermeldungen den String
Andern Sie diesen zum Beispiel in

»LDR«

130

Ersetzen Sie dann noch die Fragezeichen durch einen gul-
tigen Dateinamen, 148t CP/M Plus nur noch diesen gelten.

Editieren Sie nun Spur 7, Sektor 3. Dort befindet sich die
Zeichenfolge »PROFILE S./«. Andern Sie den Dateinamen
nach Belieben um (hier ist die Extension »S./« zwingend not-
wendig), dirfen Sie sPROFILE.SUB« einen neuen Namen mit
der Extension »SUB« geben.

Auf Spur 7, Sektor 5 finden Sie noch »SUBMIT COMz«.
Beim Umbenennen muB die Extension »COM« erhalten blei-
ben. Andern Sie also »SUBMIT COM« beispielsweise in
»TURBO COMc¢, startet CP/M beim Bootvorgang immer auto-
matisch Turbo-Pascal.

Die Einschaltmeldung des CP/M Plus finden Sie auf Spur
3im Sektor 4. Sie |48t sich véllig frei editieren. Wenn Sie wol-
len, meldet sich das System zukinftig stets mit einem frohli-
chen »Hallo, mein Freund!«. Beachten Sie hitte, daB die geén-
derten Texte niemals lénger als die Originale sein durfen.

Die interessanteste Systemmanipulation ist sicher das
Andern der residenten Befehle-wie zum Beispiel DIR. Dazu
editieren Sie in der Spur 7 den Sektor 4. Hier stehenin einer
Befehlsliste die Kommandos DIR, DIRSYS, TYPE, ERASE,
RENAME und USER. Auf Wunsch wird also aus DIR jetzt CAT
und statt mit ERASE l6schen Sie Dateien zukinftig mit
ADIOS. Die Befehle miissen aber stets aus mindestens drei
Zeichen bestehen.

Die Sicherheitsabfragen dazu (»ERASE +.BAK (Y/N)« und
so weiter) finden Sie auf Spur 7, Sektor 7.

Als letztes kdnnen Sie dem Betriebssystem fir seine Feh-
lermeldungen (»drive notready...«) die deutsche Sprache bei-
bringen. Wo diese Fehlermeldungen zu finden sind, entneh-
men Sie bitte der Tabelle.

Sollte das System nach Anderungen beim Booten abstr-
zen, schalten Sie den Computer kurzzeitig aus und wieder
ein. Danach versuchen Sie einen neuen Start von der bear-
beiteten Diskette. Sollte der Computer erneut abstirzen, ist
Innen bei dér Bearbeitung der Diskette ein Fehler unterlau-
fen. Fur diesen Fall soliten Sie deshalb unbedingt mindestens
eine Kopie der unveradnderten Systemdiskette aufbewahren.

Fur weiterfihrende Fragen steht Ihnen der Autor gern zur
Verfligung. Wenden Sie sich also bitte schriftlich an Andreas
Gundlack, Auf der Worth 35, 3050 Wunstorf 1.

Legen Sie Ihren Anfragen einen adressierten und frankier-
ten Rickumschlag bei.

(Andreas Gundlack/ja)

Spur Sektor | Inhalt i

0 1 Boot-Fehlermeldungen (»cannot find *EMS”
filee) und Dateiname »????2??77?EMS«

2 5) »This program will not run in this environment. . .«

3 4 »error drive not ready. ..« und CP/M Plus Ein-
schaltmeldung

4 4 Seriennummer (erster Eintrag)

8 3 »error file exists. ..«

6 4 3CP/M Erroron :...«

6 9 sFunction=¢, sFile=«

7 1 Seriennummer (zweiter Eintrag)

7 2 »cannot load program...«

7 3 »PROFILE S./«

7 4 2DIRe, 3DIRS«, sTYPE«, s>ERASE«, »RENAME«
und sUSER«

T 5 »SUBMIT COM«

7 74 Kontrolimeldungen (*ERASE (Y/N)«, »ENTER
USER # « usw.)

Das sind die Inhalte aller wichtigen Spuren und Sektoren




Das Geheimnis der ver-
schwundenen Leerzeichen

Auch Besitzer eines CPC 464 ohne Diskettenlauf-
werk kénnen problemlios iiberfliissige Leerzeichen
aus ihren Basic-Programmen filtern und somit
Speicherplatz sparen.

uf reges Interesse stieB der Tip aus der Happy-
Computer Ausgabe 11/86, der in Basic-Listings

Uberflissige Leerzeichen unterdrickt. Durch die
notige Zwischenspeicherung des Original-Programms als
ASCII-Datei gestaltet sich die Arbeit fir Benutzer eines Kas-
settenrecorders jedoch recht umstandlich. FiUr diesen
Anwenderkreis haben wir nun eine praktischere Losung
parat: »Leerkill« ist eine kleine Maschinencode-Routine, die
aus dem Basic-Programm im Arbeitsspeicher samtliche
iberzahligen Leerzeichen entfernt. Sie liegt in einem freien
Speicherbereich, der mitten im Betriebssystem-RAM norma-
lerweise brachliegt (BOC7 bis BOFF hex) und sogar bei
einem Reset mit den Tasten <CTRL+SHIFT+ESC> vor
dem Loschen geschutzt ist. Dadurch bleibt der gesamte
Basic-Speicher frei fur Ihre Programme.

Geben Sie zunachst das Listing des Basic-Laders ein und
speichern Sie ihn sicherheitshalber. Nach dem Start mit
»RUN«erzeugt er den Maschinencode ab Adresse BODO hex
automatisch. Laden Sie dann das Programm zur Bearbeitung
mit »LOAD”NAME”« und starten Sie Leerkill mit »CALL

&B0OD0« Meldet sich Ihr CPC 464 mit »\READY«, speichern
Sie das komprimierte Programm.
(Gerald Steffens/ja)

Steckbrief
Programm: Leerkill
Computer: CPC 464
Checksummer: Explora
Datentrager: Kassette

1@ FOR adr=%B@DB TO %*BOFS [2AR21
7@ READ a$:POKE adr ,VAL ("%"+a$) LCarAl
25 NEXT [ABBC]
3@ DATA CD,P@,B9,F3,21,7@8,81,7C [CDEZ]
4p DATA 32,00,AC,7E,23,B46,28,28 [93E4]
s@ DATA @F,ES,CD,&3,E1,CD,BC,E6 [2AAB]
&@ DATA E1,SE,23,56,2B,19,18,EB 13041
7@ DATA 32,0@,AC,CD,7A,C1,C3,64 [EC221
8@ DATA C@ L676A1

41 Byte Maschinencode sorgen fiir sparsamen Umgang
mit dem Arbeitsspeichervolumen

Datenverschlisselung

Schiitzen Sie lhre Daten vor unberechtigten Zu-
griffen. Mit »Krypt« hat auch ein sehr findiger
»Datenklau« keine Chance mehr.

schiedene Verfahren an. Zunachst einmal kann man

in Programme die Abfrage eines PaBwortes einbin-
den. Gibt der Benutzer nicht den korrekten Begriff ein, I6st
das Programm einfach einen Reset aus. Nun hat diese
Methode aber den Nachteil, daB das PaBwort im Programm-
text stehen muB. Selbst mit nur maBigen Kenntnissen 4Bt
sich solch ein PaBwort also auslesen. Damit scheidet dieses
Verfahren fir ernsthafte Anwendungen aus.

Eine Alternative ist die Komprimierung der Daten, was
zuséatzlich Speicherplatz einspart. Aber selbst wenn man
durch dieses Verfahren eine geringfligige Verschlisselung
der Informationen erreicht, bietet es doch noch keinen wirkli-
chen Schutz.

Auf der Suche nach Verschlisselungs-Algorithmen st6Bt
man auf die vertracktesten Kniffe. Aber trotz einer durch kom-
plizierte Algorithmen héheren Sicherheit, wahlten wir einen
denkbar einfachen Weg. Ein wichtiges Argument spricht fiir
diese Methode: Das Verschlisselungsprogramm »Krypt«
nimmt (zusammen mit der Einbindung als RSX) nur 82 Byte
des verfligbaren Speicherplatzes in Anspruch, arbeitet also
auf Anhieb mit den meisten Programmen problemlos zusam-
men. Und schlieBlich ist der einfachste Weg meist auch der
beste.

u m Daten vor MiBbrauch zu schiitzen, bieten sich ver-

Zur Entschlisselung der Daten braucht man nur nochmals
das gleiche Programm aufzurufen. Die Daten werden exklu-
siv mit einem Schiusselwort verknipft.

TE@ 7 e RN [A4B@1
181 "% KRYFT.DAT — DATA-Lader von 'CPC’ * [76C21]
T@Z 7 0003 6 36 063036 3060 e 3 B B3I Licea1
183 [LDEB&]
1@4 DATA AGRR,Z21,52,A0,01,0%,RA0,C3,D1,138F C[1IF1E]
i@s paTA ABOSB,BC,RE,AD,C35,14,A0,4B8,52,4754 [EE7A]
1@45 DATA AR10,59,58,D4,00,FE,@3,C0,DD,24A1 [AB761
i@7 DATA ABiB,&4E,08,DD,454,01,46,23,5E,2BCB [558@81
188 DATA A@20,23,56,D5,DD,SE,B2,DD,56,1064 L[CA7A]
i@%? DATA ABZ28,03,DD,4E,84,DD,44,85,DD,3CE7 [ASFA]
11@ DATA AB3@,E1,7A,B3,C8,78,8B7,C8,C5,74A% L[&6D41]
111 DATA A@38,DD,ES,7E,.DD,RE,®0,77,DD,5@793 (256101
112 DATA AB40,23,23,1B,7A,B3,28,07,10,1BA6 [BF14&1]
113 DATA AB48,F1,DD,E1,C1,18,E?,DD,E1,5DCF [@F5@1]
114 DATA ABS@,C1,C9,00,R20,00,00,00,08,52C8 L[BDBBI]
115 DATA *ENDE#* L4BC21
1146 adr=%ABR00:zeile=1@4: MEMORY adr-1 [?B221
117 READ d#:IF d#="+ENDE*"THEN 128 LSD?21
118 pr=0 59121
119 FOR 1=1 TO 8 [Z2@&81
120 READ a¥$:a=VAL ("&"+a%) [DF341]
121 POKE adr,a:adr=adr+1 [LABLA1]
122 pr=pr#2: IF pr >»65535 THEN pr=pr-465535 [D19@a31

123 pr=UNT (pr)XOR a:IF pr<@ THEN pr=pr+&5S3
& [38AB]
124 NEXT i [1DFE]

125 READ pr#:pr2=VAL("&"+pr¥):IF pr2{@ THEN

pr2=pr2+4553& LACBA]
124 IF pr<»pr2 THEN PRINT"Pruefsummenfehler
in Zeile";zeile:STOP [B@12]
127 zeile=zeile+1:60T0 117 L18621]
128 CALL %A@RA:PRINT "Befehl KRYPT initiali
siert ! [35E8]
129 PRINT [D7221
13@ PRINT "Format : iKRYPT,start,anzahl,sch
luesselstring":END [7E&2]

Der Basic-Lader erzeugt den RSX-Befehl KRYPT
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Das Listing des Basic-Laders generiert den Maschinen-
code und bindet den Befehl
| KRYPT, start,anzahl,string
in das Betriebssystem ein. Dem Befehl geht - wie allen
RSXen - ein senkrechter Strich voran, den Sie durch Druck
der Tasten < SHIFT > und < @ > erzeugen. Zum Aufruf der
Routine sind drei Parameter erforderlich:
< start> istdie Adresse, ab der Kryptim Speicher verschlis-
seln soll.
<anzahl> ist die Menge der zu verschlisselnden Byte.
<string > ist der Schliisselbegriff, dessen Lange zwischen
mindestens einem und maximal 255 Zeichen liegen muB. Auf
dem CPC 464 ist er tiber eine Stringvariable zu ibergeben:
a$="Schluessel”:| KRYPT,start,anzahl, @a$

Auf den Modellen 664 und 6128 |48t sich der String aber
auch direkt in den Befehl einfligen:
| KRYPT, start,anzahl, “Schluessel”

Der Schliisselbegriff sollte moglichst lang sein, um die
Wabhrscheinlichkeit, ihn zuféllig zu finden, zu verringern. Eine
zusétzliche Absicherung besteht darin, das Schlisselwort
gezielt falsch zu schreiben (zum Beispiel »Computar« statt
»Computer«). Jede Medaille hat natiirlich auch inre Kehrseite.
Deshalb zum SchluB der PferdefuB: Haben Sie das PaBwort
vergessen, dirfen Sie Ihre Daten natirlich auch vergessen...

(Andreas de Hair/ja)

Steckbrief
Programm: Krypt
Computer: CPC 464/664/6128
Checksummer: Explora/CPC
Datentrager: Diskette, Kassette

Bildschirmloschen

Bildschirmtricks stehen hoch in der Publikums-
gunst. Deshalb prasentieren wir lhnen hier eine
neue Art, den Bildschirm zu l6schen.

ereits in der Ausgabe 12/86 unseres monatlichen
B Magazins Happy-Computer verdffentlichten wir das

Listing der RSX-Routine »Super-CLS«. Es erzeugt
einen neuen CLS-Befehl, dessen Aufruf zwar den gesamten
Bildschirm I6scht, sich aber in drei Durchldufen jeweils nur
jedes dritte Byte vornimmt. Das fiihrt zum »Zerbrdseln« des
Bildes.

»Hyper-CLS« erlaubt nun gegeniiber seinem beliebten Vor-
bild beliebige Schrittweiten sowie eine variable zeitliche Ver-
z6gerung. Dadurch lassen sich Bildwechsel sehr abwechs-
lungsreich gestalten. Dem Befehl folgen drei Parameter, die
Werte zwischen 0 und 255 annehmen ddrfen:
| CLS, step,verz,byte

Der erste (<step>) legt den Abstand fest, der zweite
steht fur die Verzégerung (<verz>), wéhrend der letzte
(< byte>) das Byte bestimmt, mit dem der Bildschirmspei-
cher geftillt wird. GréBere Werte als Null fiihren zu vielféltigen
Streifenmustern.

Das RSX-typische »l« erzeugen Sie durch gleichzeitigen
Druck der Tasten <SHIFT > und <@ >. Der kurze Basic-
Lader zur Erzeugung des Befehls (Listing 1) I&Bt sich als
Unterroutine in fast jedes andere Programm einbauen. Der
einmalige Aufruf aktiviert den Befehl bis zum nachsten Reset
oder Ausschalten. Verwenden sie dazu GOSUB, ersetzen
Sie die Zeile 149 einfach durch RETURN. Sonst laden Sie es
als Binardatei, wie das im Demonstrationsprogramm in Listing

2 geschieht. (Lutz Helmbrecht/ja)
1@ DEFINT a-z [32Cs1]
2@ MODE 2 CDFF21]
3@ IF PEEK (:A&08)<>%1 THEN MEMORY %ASFF:

LOAD" 'HYPERCLS.BIN":CALL %A&00 CC752]
4@ LOCATE 30,5:PRINT"* DEMD #":CALL %BB1
8 C@1DA]
5@ READ s,v,f:IF s<>-1 THEN ICLS,s,v,f:B
070 5@ [2E4B]
6@ PRINT"Ich hoffe dieses Demod [9DBA]
hat die Vielfalt der Loeschmoeglichkeite
nd [2c221
gezeigt.":END 5 [38AB]
ie@ DATA 2,1,%FF,3,4,0,7,2,%§F,10,1,8,15
,1,%F,20,1,8,50,1,%FfF,4,1,0,56,1,%FF
.24,1,0,B,1,%FF,32,1,08,64,1,%FF,1,1,
Br=1.—1.-1 L&ACE]
Listing 2. Das Demoprogramm zeigt die Anwendung

mit Clou

Steckbrief

Programm: Hyper-CLS
Computer: CPC 464/664/6128
Checksummer: Explora/CPC
Datentrager: Diskette, Kassette
TOB  © RN R IR RN ER RN X R R RN RRE [31DA]
1@1 "=*HYPERCLS.DAT - DATA-Lader von ‘CPC’'* [43EZ2]
102 ° R E NI H RN RN R RN R % X%  [ASDB1I
183 - EDEB&1]
1@4 DATA A&DR,01,09,A6,21,11,A6,C3,D1,1757 ([8&1C1
1@ DATA A&BB,BC,RE,A56,C3,15,86,43,4C,478A [34C21]
184 DATA A&L1@,D3,2A,AF,09,A6,FE,B3,CA,7A7E ([(41DA4]
1@7 DATA A&l1EB,DD,7E,BB,32,8A,404,DD,7E,752C [BAFEB]
188 DATA A&28,02,32,8B,A5,DD,7E,04,32,11AA [7782]
187 DATA A&ZB,BC,As,21,08,CRH,22,8E,R&4,4C72 [B1BA1]
118 DATA AL30,18,2C,3A,BA,A46,77,3A,8BC,BCF4 C(C4BC1
111 DATA A&3B,A6,47,23,18,FD,3A,8B,RA4,4110 [&D701
112 DATA A&4A@,47,1@,FE,7C,FE,FF,2@,EA,3B26 L[E&DB4]
113 DATA A&448B,3A,BC,AL,47,3E,FF,98,47,2DDB L[C70&61
114 DATA A&S@,7D,BS,38,DE,B6,02,3A,8A,1AA6 L[3IBBE]
115 DATA A&S8,A4,77,25,18,F9,09,CD,32,4EE4 L[FCCAQ
116 DATA A&&R,A&,3A,BC,AbL,32,8D,A6,FE,4476 L[3IBE@]
117 DATA A&&8,08,28,13,3D,32,8D,A6,204,08972 L[B44C]
118 DATA A4L7@,BE,A4,23,22,8E,A4,CD,32,6F8@ [BBEE]
119 DATA A&478,A&,3A,8D,A4,18,E9,21,FF,4599 [D&EC]
120 DATA A&B@,FF,3A,BA,R&6,77,3E,1E,C3,899F [CD1@]
121 DATA A&BSB,5A,BB,D0,01,01,008,01,C0,0831A ([(BEAC]
122 DATA A&490,FF,70,3@,1@,08,0C,0E,FF,6413 [71781]
123 DATA A&98,FF,0E,@c,28,00,28,18,3C,7DAC [459A1
124 DATA A&LAR,7E,FF,FF,00,00,08,FF,FF,1E21 L[4F14]
125 DATA A&LAB,7E,3C,18,00,80,EB,FB,FE,35BE L[7CEB]
126 DATA A&4P@,FB,EQ,B0,00,02,0E,3E,FE,S54AA L[9FDAI]
127 DATA A&BB,3E,QE,02,00,38,38,92,7C,1CBB [E7921]
128 DATA A&CO,10,28,28,28,38,38,10,FE,@47E [11581
129 DATA A&LCH,10,28,44,82,38,38,12,7C,03D8 [S51461]
13@ DATA A&D@,90,28,24,22,38,38,90,7C,44DC ([5654)
131 DATA A&DB,12,28,48,88,08,3C,18,3C,027C [F&5@1
132 DATA A&E@,3C,3C,18,00,3C,FF,FF,18,11FA [@BFA]
133 DATA A&ES,@C,18,3@,18,18,3C,7E,18,0754 [2C5A1
134 DATA A&FB,18,7E,3C,18,00,24,46,FF,1523 C[1E7B]
135 DATA A&FB,b64,24,00,00,00,00,07,00,3A0E L[CFEC]
136 DATA #*ENDE# [52C81
137 adr=%A&400:zeile=104:MEMORY adr-1 [5@8321
138 READ d#: IF d$="#ENDE#"THEN 14% CCATE]
139 pr=0 90181
140 FOR i=1 TO 8 [@a75C1
141 READ a%:a=VAL ("%"+a%) CE33A1
142 POKE adr,a:adr=adr+1 [F116]
143 pr=pr#2:1F pr>45535 THEN pr=pr-65535 [4B9461
144 pr=UNT(pr)}XDR a:IF pr<@ THEN pr=pr+&4553

& L15SAE]
145 NEXT i (27041
144 READ pr$:pr2=VAL("&"+pr¥):IF pr2<@ THEN

pr2=pr2+&553& 86781
147 IF pr<>pr2 THEN PRINT"Pruefsummenfehler :

in Zeile"3;zeile:STOP LCB181
148 zeile=zeile+1:G0TO 138 [274&E]
149 SAVE"HYPERCLS.BIN",B,%A600,%108@: END LPD5A]
Listing 1. Basic-Lader fiir »Hyper-CLS«-Maschinencode
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Happy-imager

Eine ganz besondere Hardcopy-Routine wie der
»Happy-Imager« mit Schattierungen und diversen
anderen Ausstattungsmerkmalen sollte auch in
lhrer Programmsammiung nicht fehlen.

er seine phantastischen Computergrafiken, wie
er sie beispielsweise mit dem »Happy-Painter«
aus der Ausgabe 1/87 des Stammhefts zeichnet,
auch in adédquater Form zu Papier bringen will, braucht einen
Drucker und natirlich entsprechend leistungsféhige Soft-
ware, die ihm diese Hardcopies anfertigt. Der Happy-Imager
vereint nun ganz besondere Leistungen, denn er verfligt Gber
- ein Druckformat von 22,5 mal 16,8 Zentimeter (DIN A4),
- bis zu 16 Graustufen (Muster) je nach Bildschirmmodus,
- eine selbstédndige Erkennung des Modus,
- fehlerfreien Druck auch nach Scrollen des Bildschirmin-
halts,
- frei und komfortabel editierbare Einstellung der Graustu-
fen,
- Epson-Kompatibilitat,
- beliebige Einbindung in Basic- oder Maschinencode-

Programme.

Zuerst geben Sie bitte den Basic-Lader (Listing 1) ein.
Besitzen Sie einen Grlnmonitor, geben Sie die Zeilen aus
Listing 2 anstelle der urspriinglichen ein.

Speichern Sie das Programm aus Sicherheitsgriinden vor
dem ersten Start. Wenn Sie dann mit »RUN« starten, spei-
chert Ihr Computer automatisch den erzeugten Maschinen-
code unter dem Namen »COPY.BIN«. Diesen Code laden Sie
spater mit der Befehlsfolge
MEMORY &939F
LOAD “COPY.BIN”

Die Hardcopy-Funktion beginnt mit
CALL &9432

Die Farbséttigung der Hardcopy steigt mit der Nummer der
Farbe. Diese Wiedergabe laBt sich jedoch nach Belieben
beeinflussen. Im Modus 2 lassen sich natirlich Vorder- und
Hintergrundfarbe nur vertauschen. Das geschieht Gber zwei
POKEs:

POKE &9549,&EE:POKE &9544,&FF

Um die inverse Darstellung wieder aufzuheben, schreiben
Sie einfach Nullen in diese beiden Adressen:
POKE &9549,0:POKE &954A,0

In den Modi O und 1 verwenden Sie zum Editieren der Far-
ben den Befehl
CALL &9800

Am besten regeln Sie dazu den Monitor auf die hellste Ein-
stellung. Der Bildschirm erscheint jetzt in den Farben, die
ungefahr den Graustufen des gedruckten Bildes in der
Grundeinstellung entsprechen. Der jeweilige Farbtopf zur
Anderung wechselt in der Darstellung sténdig zwischen der
ihm zugeordneten Farbe und Schwarz.

2 35 Sek.
1 54 Sek.
0 41 Sek.

7 Min. 39 Sek,
16 Min.
14 Min. 48 Sek.

Tabelle. Die Geschwindigkeit hdngt von der genutzten Fldache
und der Farbverteilung ab

Benutzen Sie nun folgende Tasten zur Farbwabhl:
<COPY > initialisiert wieder die Grundeinstellung der Far-
ben.

=i dunkelt die aktuelle Farbe um eine Stufe ab.
<l hellt die aktuelle Farbe um eine Stufe auf.

< —> erhéht die PEN-Nummer um 1.

<—> erniedrigt die PEN-Nummer um 1.

<ENTER >veranlaBt die Ruckkehr ins Basic, wo Sie nun
die Hardcopy-Funktion mit den geédnderten
Graustufen aufrufen.

Der Druckvorgang laBt sich zu jeder Zeit mit der ESC-Taste
stoppen. Er endet jedoch erst, nachdem der Happy-Imager
seinen Pufferspeicher geleert hat.

Da jeder CPC bekanntlich nur einen sieben Bit breiten
Druckerport besitzt, ein Byte (auch im Bildschirmspeicher)
aber bekanntlich aus acht Bit besteht, geht der Happy-Imager
einen ungewdhnlichen Weg. Er Gibertragt ndmlich immer nur

!I iz

N A L A e e

O ol s e gy

Ink Nr. bei Farbmonitor

26 25 =23 90 - 24 16 15 8
Ink Nr. bei Grinmonitor
26 24 22 D2 20 19 18 17

EJJ}QLE?{?{?{HK

8 9 10 —11 12 =183 wid=r1S
4 7 18310 9 12 3 1

1513 11 9 8 7 5 3

Bild 1. So sind die Farben in der Grundeinstellung den Farbtépfen und Druckmustern zugeordnet
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ein halbes Byte (Nibble); der Drucker nutzt also nur jeweils
vier Nadeln. Das stellt zwar nicht die schnellstm&gliche
Losung dar (die ungefdhren Druckzeiten mit einem Epson
RX-80 F/T+ entnehmen Sie bitte der Tabelle), garantiert aber
die Software-Kompatibilitat zu fast allen Druckern.
Happy-Imager beginnt seine Arbeit in der linken unteren
Bildschirmecke. Er liest ein Byte aus dem Bildschirmspei-
cher, verarbeitet es und schreibt das Bitmuster in einen Puf-
ferspeicher direkt hinter dem Programm (von Adresse 9943

Bild 2. Eine Hardcopy
npar excellence« mit dem Happy-Imager
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bis ASC7 hex). Das wiederholt sich so oft, bis der obere Bild-
schirmrand erreicht ist. Erst dann geht der Inhalt des Puffers
an den Drucker. Darauf folgt die ndchste Spalte, bis der
gesamte Bildspeicher abgetastet ist.

(Michael Herz/ja)

Steckbrief
Programm: Happy-Imager
Computer: CPC 464/664/6128
Checksummer: Explora/CPC
Datentrager: Diskette, Kassette
100 3930003030 0003 3 0 I e e [31D4]
1@1 '# COPY.DAT — DATA-Lader von ‘CPC° # [1DB4]
1@2 7 000090000 00 0030 0 0 0 3 B M M e e .  [A3ZDE]
183 - CDEB&]
184 DATA 93A@,07,8E,C7,E5,21,43,99,22,17A4 L[FC4A]
185 DATA 93AB,EE,?4,21,464,7C,22,FC,94,55684 [91%E]
184 DATA 93B@,21,85,9F,22,08A,95,21,A6,22E@ L[BD4@]
1@7 pAaTA 93BB,A2,22,2A,95,E1,46,C5,E5,52EF ([B81CA]
i@8 DATA 93C@,CD,3D,95,E1,C1,8D,AF,B?,72AB [FC2C1
i@? baTA 93C8,CHB,CS,DD,ES,FD,ES,CD,29,457F L[CE7B1
11®@ DATA 93D@,BC,FD,E1,DD,E1,C1,C3,BD,7587 [234C]
111 DATA 93D8B,%93,01,20,03,D5,E5,C5,AF,49E? [4EAB]
112 DATA 93EB,ED,Al1,28,07,EA,ED,93,C1,5F87 L[92CB1
113 DATA 93EB,E1,D:,C?,3E,1B,CD,17,94,5D54 [7CEC]
114 DATA 93F0@,3E,2A,CD,17,94,3E,081,CD,B9C7 [B2DA1
115 DATA ?3F8,17,94,3E,20,CD,17,94,3E,2C42 [EBBE]
114 DATA 949@,03,CD,17,94,C1,E1,D1,7E,3D3@ L[&A7E]
117 DATA ?4@8,23,0B,CD,17,%4,AF,B8,20,8CDC L[54CE81]
118 DATA 9418,F4,B9,20,F3,C3,FF,96,E5,5A5D L[B3F41]
119 DATA 9418B,C5,D5,FS,CD,2E,BD,38,FB,46BF (81581
i2@ DATA 9420,F1,CD,31,BD,D1,C1,E1,C?,42B7 L[ECD4]
121 DATA 9428,CD,11,BC,21,30,94,77,C9,74A7 [B77E]
122 DATA 9430,00,00,21 ,AF,94,E5,21,65,89C3 [&5612]
123 DATA 9438,94,E5,F3,01,84,0C,21,43,4821 [D222]
124 DATA 9448,99,11,44,99,34,00,ED,BB,498A [3IB3C]
125 DATA 9448,CD,28,94,3E,1B,CD,17,94,7EB4 L[9DER]
126 DATA 9450,3E,480,CD,17,94,CD,CB2,74,115@ [B3&E1]
127 DATA 9458,CD,CO0,94,11,00,C0,2A,C7,45BD [D3941]
128 DATA 9440,B1,19,3E,Cs,FS5,CD,24,BC,51BC L[ACDA41]
129 DATA'?4&B Fi,3D,FE,0@,208, Fé B& EE &4AB4 [9FBA41]
138 DATA 947@,D5, EE EE CD, ﬁl 93, ED 1B, 4175 [SED21
131 DATA 94?8 BB FE FC 2B B4 E1l,E1, E1 7D@7 L[3@F21
132 DATA 94889,C%?, 21 ES 9F CD D? 93 ED 7177 LFFD21]
133 DATA 9433 EE 94 217 ﬂé A2 CD D? 93,4845 [CBAB]
134 DATA 949@,CD, CB 94, 21 43 ?? CD D%, 472F L75BC1
135 DATA 94?3,93,CD,CB,94,21,64.98.CD.&BED [7612]
1346 DATA %94A8@,D9,93,CD,CD,94,C1,085,AF,5AE1 [ZEF4]
137 DATA 94AB,BB,E1,D1,23,20,C2,C9,3E,7FF4 [EBE&]
138 DATA %4BO,0C,CD,17,94,3E,18B,CD,17,3EF1 [CiF2]
139 DATA 94B8,94,3E,40,CD,17,94,FB,C9,4287 [C7DA]
148 DATA 94C@,CD,D@,94,3E,8B,C3,DA,794,4194 [A3CE]
141 DATA 94CB,CD,DO,94,3E,01,C3,DA,94,41C4 [DBD2]
142 DATA 94DO,3E,1B,CD,17,94,3E,33,C3,B5ED L[78BCE]
143 DATA 94DB,17,94,CD,17,94,3E,0A,C3,32DF ([DBCC]
144 DATA 94ED,17,94,E5,2A,EE,74,CD,2C,341&6 [B84CH]
145 DATA 94E8B,95,22,EE,94,E1,C7,43,979,52B3 L[17B41]
144 DATA 94F@,ES5,2A,FC,94,CD,2C,95,22,6910 L[72CA1]
147 DATA 94FB,FC,94,E1,C?,44,9C,ES5,2A,4B80 C[CEFC]
148 DATA 9508,BA,95,CD,2C,95,22,0A,95,3FB1 [737E]
149 DATA 95@8,E1,C?,B5,9F ,ES,2A,2A,95,5CD1 [2ZEE&]
158 DATA 9¥518,CD,2C,95,22,2A,95,E1,C9,7FBF [S2BE]
151 DATA 9518,00,00,00,08,00,CD,E?,E3,08285 [4C1@1]
152 DATA 9528,E8,E1,E5,EC,00,P0,11,19,5E1B [23781]
153 DATA 9528,18,14,A4,A2,DD,7C,77,23,18B5 [B27C]
154 DATA 953@,DD,7D,77,23,FD,7C,77,23,7BCS [CEDE]
155 DATA 9538,FD,7D,77,23,C?,21,30,94,4B28 [ASHL]
156 DATA %540,7E,FE,02,20,2E,78,00,08,8258 [1C181
157 DATA 9548,CD,42,95,CD,59,95,CD,E2,46194 [BADE]
158 DATA 9550,94,45,CD,5%,95,CD,FE,74,4184 [ABCA]
159 DATA 9558,C%,DD,&0,DD,48,FD,&8,FD,5299 [1B2561
148 DATA 9548,48,C%,4F ,E4,OF ,47,7D,CB,8495 [37CAl
141 DATA 9548,2F,CB,2F,CB,2F,CB,2F ,E&,2EFC [89881]
142 DATA 9578,@F ,&F ,,C?,FE,O1,C2,E7,95,8BDB L[DBF&1
143 DATA 9578,AF ,4F,3C,CB,48,28,02,CB,4D1F [B5FA]
144 DATA 9580,C9,.CB,&0,28,02,CB,C1,CB,SABS [9CEA]
145 DATA 9588,28,CB,01,CB,01,FE,04,20,2988 [1984]
144 DATA 959@8,E9,.CB,01,CB,01,CD,AE,95,4825 ([2BE4A]
147 DATA 95%8,CD,E2,94,CD,B6,95,CD,FB,44DE L[ESS&]
148 DATA 95A@8,94,CD,AE,95,CD,FE,94,CD,461A5S [F1SE]
149 DATA 95A8,Bs4,95,CD,0C,95,C?,CD,DA,41EC [27464]
17® DATA 95B@,95,E5,CD,DA,95,D1,CD,CB,5617D [E&4b4]
171 DATA 95B8B,95,DD,4&7,CD,CB,95,DD,&F,7829 [3344]
172 DATA 95Ce,CD,CB,95,FD,567,CD,CB,95,48B3F [&542]
173 DATA 95CB,FD,&F,,C9,1A,E6,0C,C6,03,7B4F L[AA3A]
174 DATA 95D@,47,7E,E64,03,C6,0C,A0,23,2793 [&5B8@1]
175 DATA 95DB,13,C9,3E,83,A1,CB,09,CB,3ACD L[C6101]
1764 DATA 95E@,09,C5,CD,3F,96,C1,C?,CD,297B [9424]
177 DATA 95EB,@C,96,E5,7D,CD,3F,94,CD,3FB85 [2944]
178 DATA 95F@,54,94,CD,E2,94,CD,54,946,1FAA [FCBA]
e I Ep() e
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DATA

9sF8,CD,F®,94,E1,7C,CD,3F ,94,442C
9&0@,CD, 54,96 ,CD,FE, 94 ,CD, 54 , 69FE
9608396 L3 ,BC s 95 ,CD . 16,96, 6C 5 7460
961@,CB.28,CD, 16,94,C7,26,08, 7098
9618,CB, 4@,28,082,CB,DC,CB,5@, 744E

9&20,28,82,CB,CC,CB,&40,28,82,B50A

9428,CB,D4,CB,7@,C8,CB,C4,C9,4ACD
9430,083,0F,10,19,85,52,48,C4 ,B4EC
9438,CA,D2,18,24,B2,39,3D,24,54E8
9448 ,00,54 ,4F , 1E,83,CD,BE ,BD, 1BED
%9448 ,E5,CD,24,99,23,D1,19,5E, 4EEQ
96508 ,23,56,EB,C9,7E,DD, 67,23, 1599
9658, 7E , DD , 6F , 23, 7E ,FD , 67 , 23,0779
964@,7E ,FD ,&F ,23,C9 ,3E, 1B,CD,@5DB
9448,17,94,3E,21,CD,17,94,3E,2C72
9&47@,1D,CD,17,94,CD,CO,%4 ,3E,321E
9478,18B,CD,17,94,3E,53,CD, 17,3451
948@,94 ,3E,01,CD,17,94,DD,21 ,4A03
9488,30,96,FD,21,18,95,06,04 ,22AC
96%@,DD,CB,00,F7,CD,17,94 ,AF , 5483
9&%8,B8,DD,23,05,20,F2,06,04 , 4DBR
9&A@,FD,CB,®0,EF ,CD,17 ,94 ,AF ,45@3
96A8, BB ,FD,23,85,20,F2, 86,84, 6582
94B@,DD,CB.08,8F ,CD.17,94,DD,SB71
94B8,CB, 00, @7 ) AF \BE DD, 23,5, 4947
96C@, 20, EE ,FD,CB, 0@ ,EF ,FD, 23, 34F5
94C8,CD, 17,94 ,06,87 ,FD,CB, 08, 73FA
94D@,BF ,CD, 17,94 ,AF ,BB,FD, 23,6121
%4D8,85,20,F2,84,85,DD,CB, 28, 166A
9&4E@,07,CD,17,94,DD,CB, 88, BF , SEAB
94E8,AF ,B8,DD, 23,085,208 ,EE,04,5142
9&4F@,86,FD,CB,®0 ,EF ,CD, 17 ,94 ,21D&
9&F8, AF ,B8,FD,23,085,28,F2,C9,4595
970,028,020 ,00,00,00,00,20,00 , 5080
97@8,01,02,04,08,00,00,00,00 , 3008
971@,@1.02,04,08,08,24,02, 81,8055
9718, 05,00,05,00 05,00, 05,00, 3282
9720,08 .04 ,02,01 ,08,04,02,01 ,0505
9728,05.,04,05,04 00,00, 00 , 00, 0200
973@,89,04,82,09,082,89,04,82,B855E
9738,05,05,0F ,25,00,00,0a,08,8278
9748 ,@5,05,085,085,05,05, 05,85 ,8383
9748,@c,ec,e3,23,ac,ac,a3,23,2585
975@8,@D, @6 ,aD, @B, 82,04 ,82, 84, 0550
9758, @3, 0C, 83, ac, a3, ac,as, ac , a2e2
9760 ,85, 04, 05,04, 85,04, 85, 0A, 0028
9768, @F . OF . @F . @F , 00,00, 00 , 2, 2550
9779,05,85,0F , 85, 0F ,85, 85, OF , 8219
9778, @F ,OF , OF , @F . @F ,@F ,8F , oF , 3585
978@,85,05,0A,0A, 00,008,008, 00,8228
9788, 1A,08,97,19,88,97,17,18,1C52
798,97 116, 18,97 ,18.28,57 10, 458E
9798, 28,97 ,0F , 38,97 ,08,38,97 , 375F
9740,04 ,48,97,87,48,97,8D,5@,88Cs
9748,97,0A,58,97,89,48,97,0C,4B94
%780,48,97,83,78,97,81,78,97,127B
9788, 1A,00,97,19,08,97,17,1@,1C52
97C®,97,14,18,97,18,20,97,18,458E
97c8,28,97,8F,38,97,88,38,97 ,375F
970@,024,40,97,87 ,48,97 ,@D,58,08C4
97D8,97,0A,58,97,09,40,97.,0C, 4B9A
97E@, 48,97 ,03,70,97,01,78,97,127B
97ES, 17.,0@,97,0B,808,97,02,60, 1FE8
97F@,97 @81 78,9717 .,8@,97 ,8B, 4C2D
97F8,80,97,02,408,97,01,78,97 ,6758
v8ep@,Ccp,28,74,FE,®8,21,C6,8,7078
%808,11,35,98,28,04,3E,03,18,1486
v8i@,@2,3E,@F,77,3C,12,01,08,B9BA
%g818,@a,cb,38,BC,CD,24,99,FD,38B7
9820,44 ,FD,4D, 14,008,047 ,C5,47 ,1455
9g28,4F ,74,D5,CD,32,BC,D1,C1,2D73
%83@, 14,03,03,83,3E, @F ,BA, 20, BARE
9838, EC,CD,EB,98,CD, 24,99 , 04 , S64C
9840 ,00,CD,D7,98,CD .29 BB, &7 ,277D
9848, AF ,BC ,28,F8, 3E @D, BC, 2@, 729C
9850@,083,C3, 19,99, 3E,E0, BC, 20,3808
9858 ,082, 18,A5,7C,FE,F@,20,30, 1020
986@8.DD,7E,00,FE,@1,CA, 44,98, 7DD

DATA

READ
pr=a

READ
POKE

NEXT
READ

FOR i=

9848,CD,@3,99,FD,23,FD,23,FD,78E7
v87@,23,FD,7E,28,DD, 77,80 ,FD,26C9
9878,7€E,@1,DD,77,01,FD,7E,82,2092
%8sa,DD,77,82,DD,ES,CD,24,99,7A1D
%ess,DDb,E1,CD,D7,98,C3,44,98,45CC
989@,FE,F1,2@,14,DD,7E,®@,FD,41ED
%898 ,BE ,20,CA,44,98,CD, 03,99 ,454B
%8A@,FD,2B,FD,2B,FD,2B,18,C9,4EED
98A8,FE,F2,2@,15,AF,BB,CA, 44,4098
988@,98,CD,1%,99,85,DD,2B,DD, 7427
%888,28,0D,28,CD,D7,98,C3,44,2E6A
%8ce,98,FE,F3,2@,Fb,3E,0F ,B8, 680E
%8cs,CA,44,98,CD,19,99,04 ,DD , 6949
98p@, 23,DD,23,DD,23,18,E4,C5,2F25
%8Dp8,DD,7E ,@0@ , 4F , 78,084,080 ,DD , 76FS
98E@,ES,CD, 19,BD,CD,32,BC,DD,4E3S
98E8,E1,C1,C9,CD,24,99,FD,7E,57F@
98F@,@e,D0D,77,8@,FD,23,DD,23,3FSD
98F8,7D,FD,BD,2@,F1,7C,FD,BC,135E
99@a,2@,EC,C?,DD,ES,FS,CD,24,3AB2

99@8,99,F1,DD,E1,FD,BE,00,C8,50A8

991@,FD,23,FD,23,FD,23,C3,0C,4D3E
9918,99,C5,DD,ES,78,DD, 44,00 ,5808
992@,48,C3,E1,98,21,38,94,AF ,@12F
%928,EE ,28,0C,FD,21,E8,97,DD, 5808
993@,21,F4,97,21,F4,97,C9,FD,39E3
%938,21,88,97,DD,21,B8,97,21 ,2F57
994@,88,97,C9,00,00,08,00, 00, 50EQ
*ENDE#*

adr=L93AB:zeile=104: MEMORY adr-1

d#$:1IF d#$="#ENDE#"THEN 298

1 TO B
af¥:a=VAL ("&"+a¥)
adr ,atadr=adr+1

pr=pr#2: IF pr>&5535 THEN pr=pr-4&5535
Er=UNT(prlXDR a:IF pr<@ THEN pr=pr+&553

i
pr¥:pr2=VAL ("&"+pr$): IF pr2<@ THEN

pr2=pr2+4553&

296

IF pr<>pr2 THEN PRINT"Pruefsummenfehler

in Zeile"i;zeile:STOP

297
298

zeile=zeile+1:G0TO 287
SAVE"COPY.BIN" ,B,%73R0,4%5A3: END

L7C241]
[3ADB1]
CDDZE]
CD&FAD
L251E]
LAAFE]
L7FCB]
CD78E]
CB2F41
[SFF41]
L423E]
[&51@]
[F&61@1
C7FBA41
L41ER]
[46641]
[B73A1
C@4DC1
L4C7C1
[B31E]
LC724]
LEF@41
C1DCC]
C&1460]
LEEQ@4]
[S52B&6]
L&D7E]
L4BF&]
LC7D21
CDDAB]
[CFB21
[&422]
[33781
CAB44]
LEF2@1
[CeAadl

CDBBB1]
[190E1

[9DFAT
LFB22]

[Cesz2l
[ZB421

Listing 1. Der DATA-Lader erzeugt den Maschinencode fiir
den »Happy-Imager« mit Farbmonitor

DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA

243 DATA

9788,1A,20,97,18,88,97,14,18,1C48
97%@,%97,15,18,97,14,20,97,13,45AD
9798,28,97,12,38,97,11,38,97,349B
97A0,0@F ,40,97,@D,48,%7,08,5@,85EA
97A8.97,09.58,%7 08,608,97 ,07 459
97B@, 68,97 ,05,70,97,83,78,97,12B3
9788, 1A.00,97,18.08.97,16,18,1C40
97CR,57,15,18.97 14,208,597 , 13 y45AD
97¢8,28,97,12,38,97,11,38,97,349B
97D@,@F ,40,97,@D,48,97,08,5@,05EA
708,97 ,09,58,97 ,@8,48,97 ,85,4B5B
97E@,48,97,085,7@,97,03,78,97,12B3
97E8,1A,00,97,15,80,97,10,50, 18AC
97F@,97,@8,78,97,1A,00,97,15,4EDB
97F8,80,97,1@,408,97,0B,78,97 ,6533

[1@\acy
CDE181
CiB1B1
[A974]
CL4A@4C]
[C22A]
[441A]
[B8381
LCS53B81
[S51861
CD@&C]
LFAZ2A]
L2B83C1
LSC981
[&33C1

Listing 2. Diese 15 Zeilen geben Sie anstelle der Zeilen
229 bis 243 in Listing 1 ein, wenn Sie mit einem
Grinmonitor arbeiten

REESS
[l #

LR ]
L3

Teg s




Never Zeichensaiz
einmal anders

Speichern Sie Ihre selbstdefinierten Zeichensatze
doch in Zukunft als Binardateien. Das spart nicht
nur Zeit, sondern dariiber hinaus auch noch kost-
baren Speicherplatz.

Standard-Zeichensatz seines CPC entsetzlich langweilig
findet. In manchen Programmen sind die Schriftzeichen
gar vollig unpassend.

Fur diesen Fall sorgt Locomotive-Basic gliicklicherweise
vor. So |48t sich mit dem Befehl SYMBOL ein eigener neuer
Zeichensatz definieren. Bei jedem Programmstart erfolgt
also als erstes die Erzeugung des Zeichensatzes, was zum
einen kostbaren freien Platz im Arbeitsspeicher kostet und
zum anderen recht zeitaufwendig ist.

Es gibt aber eine sehr elegante Lésung des Problems. Man
speichert die Zeichenmatrix als Binardatei und |1adt sie spéter
einfach zu jedem Programm, das den neuen Zeichensatz
benutzen soll, hinzu.

Ein weiterer Vorteil ist die wahlweise gemeinsame Nutzung
der Zeichendefinition flr Basic- wie auch fir Maschinen-
code-Programme.

Wie speichert man nun die Matrixtabelle? Die Anfangs-
adresse der Tabelle ist nattirlich im Betriebssystem-RAM ver-
merkt. Leider liegt der Vektor, der auf diese Tabelle zeigt, aber
bei den verschiedenen CPC-Modellen auf unterschiedlichen
Adressen: B296 und B297 hex im CPC 464 und B736
B737 hex im CPC 664 sowie im CPC 6128.

Reserviert man jedoch keinen Speicherplatz mittels
MEMORY und beeinfluBt die Basic-Speicherobergrenze
auch nicht durch andere Befehle, beginnt die Matrixtabelle
bei jedem der CPCs direkt oberhalb der Adresse, die die
Systemvariable HIMEM repréasentiert. Ist auch der ASCII-
Wert des ersten definierten Zeichens bekannt, steht dem
Speichern der Matrixtabelle nichts mehrim Weg. VergiBt man
den Code einmal, erfahrt man ihn (iber die Adresse B294 hex
(CPC 464) beziehungsweise B734 hex (bei den CPCs der
6er-Serie) mittels PEEK.

Die Befehlsfolge zur Speicherung sieht also wie folgt aus:
mem=HIMEM+1
laenge=(letztes.Zeichen-erstes.Zeichen+1)x8
SAVE "MATRIX”,b,mem,laenge

Auf den ersten Blick genauso korrekt, in diesem Fall aber
nicht verwendbar, ist;

SAVE “MATRIX”,b,HIMEM+1,laenge

Mit diesem Befehl speichert der Computer nédmlich einen
Teil seines Kassettenbuffers mit, da er bei SAVE einen 4096
Byte groBen Pufferspeicher direkt unter HIMEM anlegt.

Das Laden gestaltet sich ahnlich. Zuerst wird mit SYMBOL
AFTER der Platz fir die Zeichendefinition reserviert. Der
ASClI-Wert des ersten definierten Zeichens muB der gleiche
sein wie beim Speichern.

SYMBOL AFTER erstes.Zeichen
mem=HIMEM+1
LOAD “MATRIX”,mem

Nun ist der Zeichensatz geladen. Man kann aber auch jetzt
noch auf den Original-Zeichensatz zurlickgreifen. Ein »POKE
&B295,0« beim CPC 464 beziehungsweise ein »POKE
&B735,0«beim CPC 664 und 6128 desaktiviert den selbst-
definierten Zeichensatz im RAM und schaltet auf denjenigen
im ROM um. Jedes Argument ungleich Null bei diesen
POKEs macht die Umschaltung wieder riickgéngig.

(Stefan Aust/ja)

I rgendwann kommt fur fast jeden der Tag, an dem er den

136

Warum nicht einfach?

Oft fiihrt die Verwendung logischer Operatoren viel
einfacher zum gewiinschten Ziel als man denkt.

es fur jedes Problem verschiedene L&sungen. Will
man in einem Programm feststellen, ob eine be-
stimmte Zahl gerade oder ungerade ist, lautet die entspre-
chende Lésung meist
IF INT(zahl/2)=2zahl/2 THEN (routine gerade)

Direkter und somit klirzer gestaltet sich jedoch der Einsatz
der logischen Funktion AND:

IF zahl AND 1 THEN (routine gerade)

Das spart neben Speicherplatz auch Rechenzeit. Beach-
tenswert ist die Tatsache, daB diese Funktion nicht nur unter
Basic, sondern in vielen Programmiersprachen verfligbar ist.

(Markus Zietlow/ja)

B ekanntlich fihren viele Wege nach Rom. Und so gibt

Logo-Programme
aviomatisch laden

Haben Sie gewuBt, daB man unter DR Logo Pro-
gramme automatisch laden lassen kann?

ahrscheinlich haben auch Sie sich bereits gefragt,
w was |hr Computer kurz nach dem Start des Logo-
Interpreters noch macht, wahrend die lapidare
Meldung »Please Wait« auf dem Monitor prangt. Schaut man
sich Logo aber mit einem Debugger wie beispielsweise DDT
einmal naher an, bemerkt man rasch, daB der Computer als
erstes auf der Diskette nach einer Datei namens »STAR-
TUPLOG« sucht. Natirlich findet er sie unter normalen
Umsténden nicht, da diese Funktion ja nirgends dokumen-
tiert ist und somit niemand davon Gebrauch macht. Benennt
man jedoch ein Logo-Programm entsprechend um, ladt es
der Interpreter automatisch nach dem Start. Diese Anwen-
dung ist sinnvoll, wenn Sie bei der Programmentwicklung
immer die neueste Version des entstehenden Programms
entsprechend benennen.
(Bernd Schmidt/ja)

Gefesselter Bildschirm

Retten Sie den Bildschirminhalt mit einem kleinen
Kunstgriff vor ungewolltem Scrolling.

Basic-Programms der gesamte Bildschirminhalt nach
oben wandert, wenn man die am weitesten rechts lie-
gende Position der untersten Bildschirmzeile beispielsweise
mit einem Befehl wie
1000 LOCATE 37,25
1010 PRINT "Test”
1020 GOTO 1020
beschreibt. Der Interpreter setzt hinter das letzte Anfuh-
rungszeichen automatisch ein Carriage-Return. Das unbeab-
sichtigte Scrolling 188t sich jedoch vermeiden. Man setzt
lediglich ein Semikolon an das Ende des PRINT-Befehls:
1010 PRINT "Test”;
Das Semikolon verhindert namlich den Zeilenvorschub
nach Ausgabe der Textzeile.

Sehr argerlich ist es, daB wihrend des Ablaufs eines

(Markus Zietlow/ja)




Einzeiler=-
Wettbhewerb:

Der Einzeiler-Wettbewerb ist zu Ende, doch mit der
Auswertung geht es erst richtig los! In dieser Aus-
gabe verdffentlichen wir die zehn Super-Einzeiler,
die gewonnen haben.

Einzeiler-Wettbewerb gestartet hatten, warteten wir

lange Zeit vergeblich auf eine Reaktion. Wir gaben
die Hoffnung, daB die CPC-Programmierer in eine einzige
Basic-Zeile ein ganzes Programm packen kénnen, schon
langsam auf, als zwei Wochen vor EinsendeschluB eine
wahre Flut von Zuschriften begann, die bis zum Tag des Ein-
sendeschlusses nicht abgerissen ist.

In ndchtelanger Arbeit haben wir die Einzeiler abgetippt,
ausprobiert und bewertet. Vom Kassetten-Speeder (iber
Actionspiele bis hin zum DFU-Programm reicht das Spektrum
der Anwendungsgebiete. Aufféllig ist, daB allein ein Viertel
aller Einsendungen aus Textverarbeitungsprogrammen
besteht; anscheinend ein Thema, das unsere Leser beson-
ders fasziniert.

An den eingegangenen Programmen haben wir unschwer
erkannt, warum die Autoren mit ihren Einsendungen so lange
gewartet haben: Die Einzeiler wimmeln teilweise von ver-
schachtelten WHILE-WEND-Schleifen und verschlungenen
IFFTHEN-ELSE-Strukturen, um bedingte und unbedingte
Springe innerhalb einer Programmzeile durchzufihren.
Allein die Entwicklung dieser komplexen Strukturen muB viel
Zeit in Anspruch genommen haben.

Eine Menge weiterer Tricks haben sich die Programmierer
ausgedacht, um Speicherplatz zu sparen, denn selbstver-
standlich muB in den meisten Einzeilern mit jedem Byte ge-
knausert werden.

Viele Programmierer sind auf die Idee gekommen, PRINT-
Befehle durch ein Fragezeichen abzukirzen und alle nicht

Nachdem wir im 6. Schneider Sonderheft einen

zwingend notwendigen Leerzeichen (zum Beispiel zwischen
Zeilennummer und Zeilentext) wegzulassen. Schon durch
diese MaBnahmen lassen sich ein bis zwei Kommandos
zusétzlich in die Programmzeile einfiigen.

Einzeiler, die Maschinensprache-Routinen verwenden,
holen die Daten nicht von einem DATA-Befehl, wo allein pro
Wert ein Zeichen durch das Komma verschwendet wird, son-
dern lesen die Daten speicherplatzsparend aus einem String
Uber die MID$-Funktion in den Arbeitsspeicher.

Die Profis nutzen die Control-Steuerzeichen zur
Bildschirm-Formatierung. Dadurch ist zum Beispiel fiir das
Léschen des Bildschirms nur ein einziges Zeichen nétig.

Im folgenden stellen wir Ihnen die zehn Gewinner vor,
deren Auswahl uns gewiB nicht leichtgefallen ist, denn die
Konkurrenz war groB. Aus diesem Grund werden wir auch
weitere interessante Einzeiler in den ndchsten Ausgaben ver-
offentlichen.

Sollten Sie selbst noch Uber einen pfiffigen Einzeiler ver-
fligen, dann schreiben Sie uns. Bei einer Veréffentlichung
winkt selbstversténdlich ein angemessenes Honorar.

(ma)

Diese 10 Einzeiler haben gewonnen:

. »DFU« von Diethelm Buttkus, Mannheim 1

. »Spacer« von Roland Weigelt, Bonn 1

. »Text-Star« von Fred Feuerstein, Steinbach

. »Mini-Monitor« von Holger Schrader, Alsfeld/Leine
. »Recorderturbo« von Friedhelm Maier, Springe 2

. »Skifahren« von Karl-Heinz Rattay, Freiburg

. »Analoguhre« von Stefan Schwabe, Berlin 28

. »RSX-CALL« von Thomas Fuhrmann, Sonnefeld

. »Galgenmann« von Helmut Géttlich, Glashitten 3
. »New-Script« von Dirk Hansen, Barderup
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1. Platz:
Ein DFU-Programm

Unser erster Einzeiler stellt ein vollstindiges DFU-
Programm dar, das Daten im ASCIl-Format seriell
uber eine Fernleitung iibermittelt. Die Dateniiber-
tragung erfolgt im Halbduplex-Betrieb, die Um-
schaltung zwischen Senden und Empfangen funk-
tioniert automatisch.

an sollte es nicht fur méglich halten: Ein einzeiliges

DFU-Programm verwandelt lhren Schneider CPC

mit Hilfe einer kleinen Interface-Schaltung (Bild) in
einen Fernschreiber. Sie kénnen auf der Tastatur Ihres CPC
Texte eingeben, die tiber eine Fernleitung (bis zu mehrere
hundert Meter lang) direkt an einen zweiten CPC gesendet
werden. Ebenso lassen sich Texte von einem anderen CPC
empfangen. Die Ubertragung der Daten erfolgt seriell im
ASClI-Format und die Umschaltung zwischen Senden und
Empfangen geschieht automatisch.

Wenn Sie zum Beispiel einen Bekannten haben, der eben-
falls einen CPC besitzt und im gleichen Haus wohnt, kénnen
Sie sich mit dem DFU-Programm kostengtinstig eine Kommu-
nikations-Standleitung einrichten.

Zu Beginn des Einzeilers liest ein INKEY$-Befehl die Zei-
chen von der Tastatur ein. Erkennt der Befehl eine Eingabe,
80 verzweigt das Programm zunéchst in die Senderoutine,
die ungefahr in der Mitte des Einzeilers mit »>ELSE PRINT a$«
beginnt. Hier wird der Text zur Kontrolle auf den Bildschirm
ausgegeben,

Bei der seriellen Datentibertragung beginnt jede Zeichen-
sequenz in der Regel mit einem Startbit, das auf O gesetzt ist.
Dann folgen die Datenbits (in diesem Fall sieben), und
anschlieBend werden noch zwei Stopbits, die beide auf 1
gesetzt sind, angehéngt. Da das hochste Bit bei ASCII-
Zeichenimmer auf O gesetztist, wird es hier gleich als Startbit
verwendet. Der ASCII-Wert der Variablen a$ wird mit BINS in
das Binédrformat umgewandelt und die beiden Stopbits wer-
den mit »11« addiert.

Jedes Zeichen besteht nun aus 10 binéren Ziffern, die der
Reihe nach, mit dem héchstwertigen Bit beginnend, tiber die
MID$-Funktion innerhalb einer Schieife ausgelesen werden.
Die VAL-Funktion wandelt den jeweiligen Teilstring »0« oder
»1« in eine Zahl um. Durch Addition mit dem Wert 127 und
Ausgabe des Ergebnisses tber OUT &EFQO liegt an allen
Datenleitungen des Druckerports und an der STROBE-
Leitung das invertierte serielle Signal an. Die Invertierung ist
aufgrund des nachfolgenden Interfaces notwendig, damit der
Norm entsprechend die Fernleitung bei »Mark« auf 1, und bei
»8Space« auf O liegt.

Alle beschriebenen Schritte sind im OUT-Befehl zusam-
mengefaBt. Der Ausdruck »z=1/1/1/1«ist ein Laufzeitdummy.
Die Rechenzeit dieses Terms sorgt fiir eine zeitliche Anpas-
sung der Schrittlange. Ist ein Zeichen vollstandig in seine Zif-
fern zerlegt und iibertragen worden, wird das nachste Zei-
chen von der Tastatur beziehungsweise aus dem Tastaturpuf-
fer eingelesen. Liegen keine weiteren Zeichen vor, schaltet
das Programm automatisch auf Empfang um.

Auch Kontrollzeichen lassen sich problemlos mit der CTRL-
Taste senden. So ertént zum Beispiel ein Rufsignal, wenn Sie
<CTRL+G> driicken, <CTRL+J> erzeugt einen Zeilen-
vorschub. Welche Bedeutungen die anderen Kontrolizei-
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chen des CPC haben, kénnen Sie dem Handbuch entneh-
men.

Da die Senderoutine sehr »muillintensiv« ist, wird mit
»f=FRE(” ”)«nach jedem Zeichen eine kontrollierte Garbage
Collection ausgelést. Die Garbage Collection rdumt den
Speicher auf, indem sie alle tiberfliissigen Strings I6scht und
die Ubrigen Strings »am Stiick« ablegt. Andernfalls wiirde der
CPC nach einer gewissen Zeit selbsténdig eine Garbage Col-
lection durchfiinren, die dann wesentlich lénger dauern
wiirde und den tibertragenen Text unter Umstanden verstiim-
meln kénnte.

Das DFU-Programm benutzt die BUSY-Leitung des
Druckerports als seriellen Dateneingang des CPC. Der
Befehl INP(&F500) fragt den Zustand des BUSY-Signals ab,
indem er die Bitkombination an Port B des im CPC eingebau-
ten Portbausteins 8255 einliest. Es wird dabei auch der
Zustand der anderen angeschlossenen Signale eingelesen.
Der eingelesene Wert betragt 90, wenn BUSY gesetzt ist,
und 26, wenn BUSY inaktiv (0) ist. Werden diese beiden
Werte durch 90 geteilt, so ist das Ergebnis einer Integer-
Division entweder 1 oder 0.

Die Empfangsroutine in der ersten Hélfte des Ein-
zeilers wartet zunachst auf ein eintreffendes Startbit. So-
bald ein Startbit empfangen wird, ist die Bedingung
»INP(&F500) > 64« nicht mehr erfiillt, und eine Schleife mul-
tipliziert jeden eintreffenden Impuls mit seinem Stellenwert
(eine Zweierpotenz von 27 bis herunter auf 2°). Die Pro-
dukte werden zu der Variablen b addiert und anschlieBend mit
der CHR$-Funktion als Zeichen ausgedruckt.

Es folgt ein Ricksprung an den Zeilenanfang, wo auf das
nachste Startbit oder ein Zeichen von der Tastatur gewartet
wird. Im letzteren Fall ruft das Programm wieder die Sende-
routine auf.

Da ein DFU-Programm ohne Handshake-Signale oder Takt-
signal duBerst zeitkritisch ist, erfolgt der Feinabgleich in der
Empfangsroutine wieder (iber ein Laufzeitdummy, das der Bil-
dung der Zweierpotenzen durch schrittweise Halbierung der
Variablen n angeflgt ist (»n=n/2/1/1+1«). Die Ubliche
Berechnung der Stellenwerte durch »FOR x=7 TO O«und die
Bildung von 2% ist hier nicht méglich, weil die Rechenzeit fiir
2* vom jeweiligen Exponenten abhéngt.

Die Baudrate des DFU-Programms betrégt 58 bit/s. Dies
erscheint auf den ersten Blick als recht gering, doch in Basic
lassen sich héhere Baudraten nur schwer realisieren. Immer-
hin arbeiten viele kommerzielle Fernschreiber (wenn auch in
einem anderen Code) mit nur 50 Baud.

BC 547 - BC 547
) Fernleitung
ZF47 o
10k g 10 kQ
1 e T e snhes
Pin1 Pin24 Pint Pin:1d ~Pin'24 - Pin1 -

Ausgang Masse Eingang Eingang MasseAusgang

Bild. Diese kieine Intadace-Schaltung erlaubt
die Dalenubertragung zwischen zwei CPCs




1 a$=INKEY$:IF a$=""THEN IF INF(%FS00)>&
4 THEN 1 ELSE n=128:FOR x=1 TO 8:b=b+INT
(INP (&F50@) /90) *n:n=n/2/1/1%1:NEXT: PRINT
CHR$ (b) : :b=@:60TO0 1 ELSE PRINT a$;:FOR
x=1 TO 1@:0UT %EF@@.VAL (MID$ (BIN$ (ASC (a$
) ,8)4+"11" ,%,1))+127:2=1/1/1/1:NEXT: §=FRE
(""):GOTO 1

Listing. Ein vollstindiges DFU-Programm

Leider kann man die Fernleitung zur Dateniibertragung
nicht ohne weiteres am Druckerport anschlieBen. Es ist
jedoch nur ein minimaler Aufwand fir ein DFU-Interface nétig.

Wie erwahnt, erfolgt die serielle Ausgabe der Daten tber
jede Datenleitung und die STROBE-Leitung des Drucker-
ports. Allerdings kann der Datenpuffer des Druckerausgangs
nicht gegen die Kapazitét einer Fernleitung arbeiten. Deshalb
miissen Sie eine Transistorstufe als Verstérker anschlieBen,
die jedoch ohne zusétzliche Spannungsversorgung aus-
kommt, weil der Transistor seine Kollektorspannung Uber den
internen Pull-up-Widerstand, mit dem die BUSY-Leitung im
CPC auf +5 Volt gezogen ist, bezieht. |

Da die Fernleitung zwischen BUSY und Masse ange-
schlossen wird, liegt die BUSY-Leitung ohne Signal auf +5
Volt, Erscheint dagegen eine 1 (eine invertierte 0) auf den
Datenleitungen und der STROBE-Leitung des Druckerports,
so schaltet der Transistor durch, BUSY wird auf Masse
gelegt, und der Zustand der Fernleitung ist O. Dies funktio-
niert in beide Richtungen.

Nach dem Start des DFU-Programms muB bei beiden Sta-
tionen einmal die ENTER-Taste gedriickt werden, damit die
Druckerports initialisiert werden. Andernfalls wiirde das nach
dem Einschalten anliegende Bitmuster Uber das DFU-
Interface die BUSY-Leitung blockieren.

Wegen der relativ geringen Baudrate kann die Fernleitung
mehrere hundert Meter lang sein. Die beiden Zenerdioden an

den Enden der Leitung sind nur bei groBen Entfernungen
erforderlich. Sie machen induktiv eingestreute Uberspan-
nungen unschédlich. Selbstversténdlich I&Bt sich auch ein
FSK-Konverter mit dem seriellen Signal treiben. Dann ist zum
Beispiel die drahtlose Ubertragung durch Amateurfunk mog-
lich. Positive Erfahrungen auf diesem Gebiet liegen bereits
VOr.

Da die Basic-Versionen der verschiedenen CPC-Modelle
nicht vollig tbereinstimmen, kénnen unter unginstigen
Umstéanden Laufzeitprobleme auftreten. Eine eventuell not-
wendige Anpassung mit Hilfe der Laufzeitdummies ist leicht
mdglich, wenn Sie in der Empfangsroutine den Ausdruck
»PRINT CHR$(b)« voriibergehend durch PRINT BIN$(b,8)
ersetzen. Durch Vergleich der ausgedruckten Bitmuster kon-
nen Sie schnell erkennen, an welcher Stelle zeitliche Unstim-
migkeiten auftreten.

Zum SchluB noch ein paar Hinweise zum Aufbau der
Interface-Schaltung: Besorgen Sie sich einen passenden
Stecker fiir den Druckerport und I6ten Sie an dessen Pole die
Bauteile nach dem Schaltplan an. Achten Sie darauf, daB
keine Pole des Steckers durch Léttropfen kurzgeschlossen
werden. Funktioniert die Datentibertragung nach den ersten
Versuchen nicht, dann schlieBen Sie lhren Drucker an den
Druckerport an. Wenn Ihr Drucker streikt oder nur unsinnige
Zeichen ausgibt, haben Sie den Drucker-Datenpufferim CPC
durch KurzschluB zerstért. In diesem Fall missen Sie die
Schaltung am Stecker nochmals tberpriifen, Ihren CPC auf-
schrauben, den defekten Baustein 74LS27 3 (sitzt direktam
Druckerport) ausléten und gegen einen neuen Baustein

ersetzen. (Diethelm Buttkus/ma)
. Steckbrief
Programm: DFU
Computer: CPC 464/664/6128
Datentrager: Diskette, Kassette

2: Platz:
Action total

Selbst ein heiBes Action-Spiel mit schneller Grafik
und Geriuschuntermalung laBt sich in einer einzi-
gen Basic-Programmzeile verwirklichen - »Spacer«
ist der Beweis! :

auch ein fesselndes Action-Spiel nicht lang sein

muB. Spacer verlangt von Ihnen volle Konzentration,
schnelle Reaktion und starke Nerven. Sie werden Uberrascht
sein, daB man sich bei diesem einfachen Spiel so sehr drgern
kann!

Sie sind mit Ihnrem Raumschiff in einen Meteoritenschauer
geraten und missen nun den auf Sie zurasenden Bruch-
sticken ausweichen. Je langer Sie den Flug durchhalten,
desto mehr Punkte werden auf lhrem Konto verbucht.
Gesteuert wird mit den Cursortasten.

Zu Beginn des Spiels kénnen Sie eine beliebige Schwierig-
keitsstufe wihlen. Die Héhe der Stufe bestimmt die Linge
des Spiels. Wenn Sie einen Durchgang unbeschadet tber-
standen haben, bekommen Sie ein Lob vom Computer,
andernfalls wird der erreichte Punktestand angezeigt.

D er Einzeiler »Spacer« demonstriert eindrucksvoll, daB

Beim Eintippen des Einzeilers missen Sie jeweils statt der
geschweiften Klammer mit Inhalt die beiden Tasten gleichzei-
tig driicken, die in der Klammer angegeben sind.

Wir kénnen lhnen schon jetzt versprechen, daB Sie einige
Male ins Schwitzen kommen werden, bis Sie das erste Mal
tber 1000 Punkte erzielen. Der Redaktionsrekord liegt tibri-
gens (ohne Schummeln) bei 1637 Punkten!

(Roland Weigelt/ma)

1 x=2@: INPUT"{CTRL+D3} {CTRL+A}Level ":e: WH
ILE c=dzx=x+INKEY (1) -INKEY (8):PRINT"{CTR
L+@3 "CHR$ (RND*35+1) " {CTRL+Y3 | {CTRL+J3 {CT
RL+J3 {CTRL+@3 "CHR$ (x) " {CTRL+A>V" 5 : SOUND

7.0,6,3,,,4:c=TEST (x*16—8,38@) : s=s+1:d=s
=e*10@: WEND: CALL %BB@3:IF c THEN PRINT"{
CTRL+H} #{CTRL+J3 {CTRL+H} {CTRL+"~}{CTRL+J
¥Score"s:FOR t=@ TO &:SOUND 7,0,20,7-t,,
,15:NEXT ELSE PRINT"Super!

Listing. »Spacer« sorgt fiir Nervenkitzel und feuchte Hande

= Steckbrief
Programm: Spacer

Computer: CPC 464/664/6128
Datentrager: Diskette, Kassette
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3. Plaiz:

Die vitimative

Textverarbeitung

Miihen Sie sich auch noch mit lhrem Speicherplatz
fressenden und umstindlich zu bedienenden Text-
verarbeitungssystem ab? Unser Einzeiler »Text-Star«
ist die richtige Alternative - kiein, stark, schnell!

tungssystem erst mihsam von drei Disketten laden

muBten und dann nur durch standiges Nachschlagen
im kiloschweren Handbuch unter Beriicksichtigung aller FuB-
noten und Querverweise die Steuerzeichen-Sequenz zum
Aufruf der Unterfunktion »Texteingabe« herausfinden konn-
ten.

Wir bieten Ihnen mit dem Einzeiler sText-Star« eine verniinf-
tige Alternative zu lhrem bisherigen Textverarbeitungspro-
gramm an. Sie kdnnen bequem Texte eingeben, die Eingabe
durch <ENTER>, Leerzeichen, <ENTER> abbrechen
und den geschriebenen Text wahlweise auf den Bildschirm
oder den Drucker ausgeben.

Die Leistungsmerkmale von Text-Star sind beeindruckend:
- weniger als 300 Byte Speicherplatzbedarf
- Basic-kompatibler Zeileneditor
- ein Hauptmenli, das alle Funktionen tibersichtlich anzeigt
- dank Basic-Code leicht modifizierbar und trotzdem iiber-

raschend schnell

VOrbei sind die Zeiten, in denen Sie Ihr Textverarbei-

- automatische Sicherung auf Datentrager
- keine Druckeranpassung notig
- nicht kopiergeschiitzt
- kein Handbuch notwendig
Wer kann dazu schon »nein« sagen!
(Fred Feuerstein/ma)

1 ?"{CTRL+D3 {CTRL+B}1 Eingabe":?"2 Ausga
be":PRINT"3I Ausdruck":WHILE f=0:f=VAL (IN
KEY#) : WEND:CLS5: IF f=1 THEN OPENDUT"text.
txt"iWHILE a$<{>" ":LINE INPUT a$:WRITE#%
+a¥:WEND: CLOSEOUT: RUN ELSE OFPENIN"text.t
xt":WHILE NOT EOF: INFUT#Z,b$:PRINT# (f-2)
*8,b¥: WEND:CLOSEIN: CALL %BB18:RUN

Listing. Der Alptraum aller Textverarbeitungssysteme:
»Text-Star«

Steckbrief
Programm: Text-Star
Computer; CPC 464/664/6128
Datentrager: Diskette, Kassette

; 4.. Plulz:.
Mini-Monitor

Der Einzeiler »Mini-Monitor« listet ab einer beliebi-
gen Adresse den Inhalt des Arbeitsspeichers in
hexadezimaler Form und als ASCII\Werte in tabella-
rischer Form auf.

ft kommt es vor, daB man »mal eben« den Inhalt des
Speichers auflisten méchte. Also gibt man im Direkt-
modus eine Schleife ein, die den Inhalt des Arbeits-
speichers innerhalb des in der Schleife definierten Bereichs
ausgibt. Doch entweder hat man das Semikolon hinter dem
PRINT-Befehl vergessen, so daB die Werte rasend schnell
Uber den Bildschirm jagen, oder der Speicherzellenwert wird
ohne Speicheradresse ausgegeben, so daB der Bezugswert
fehlt. Es kann auch vorkommen, daB man nur an den ASCII-
Werten oder den hexadezimalen Werten interessiert ist, und
gerade diesen Wunsch erfiillt die zusammengebastelte
Schleife nicht.
Mit dem »Mini-Monitor« gehéren diese Probleme der Ver-
gangenheit an. Der Mini-Monitor listet 256 Byte aus dem
Arbeitsspeicher ab einer gewiinschten Adresse sowohl in

140

hexadezimaler als auch in ASCII-Form (ibersichtlich auf dem
Bildschirm auf. Da es sich beim Mini-Monitor nur um eine
Zeile handelt, 1&Bt sich das Programm auch bequem in eigene
Programme integrieren oder mit dem MERGE-Befehl einbin-
den.

Die geschweiften Klammern im abgedruckten Listing
geben jeweils zwei Tasten an, die Sie beim Eintippen der Zeile
gleichzeitig driicken mussen. (Holger Schrader/ma)

1 INPUT"{CTRL+D}{CTRL+B}Adresse:",s:g$="
":FOR w=@ TO 15:h#=h#+HEX$(w,2)+a$:1i$=i
$+HEX$ (W) : NEXT: PRINT" {CTRL+@2 {CTRL+F23 {CT
. RL+D"h#g$g#i$"{CTRL+J}":FOR t=s TO s+240
STEP 1&:z$=HEX#(t,4)+g#$:FOR i=0 TO 15zx
=PEEK (t+1) :z$=z2$+HEX$ (x ,2) +g¥: o$=a%+"{CT
RL+AZ "+CHR#$ (%) :NEXT: PRINT z$+g$+g$+od:o%
="":NEXT:CALL %EBB18:RUN

Listing. Mit Steuerzeichen wird
im Mini-Monitor nicht gespart

Steckbrief
Programm: Mini-Monitor
Computer: CPC 464/664/6128
Datentrager: Diskette, Kassette




5. Plaiz:
Turbo furden
Recorder

Auch Befehlserweiterungen fiir das Schneider-
Basic sind mit einer Programmzeile machbar. Der
Einzeiler nRecorderturbo« implementiert den RSX-
Befehl IBAUD, der die Dateniibertragung des CPC-
Recorders auf 3600 Bit pro Sekunde beschleunigt.

1000 Baud (SPEED WRITE 0) beziehungsweise

2000 Baud (SPEED WRITE 1) ist zwar recht ordent-
lich, doch der Schneider CPC vertragt auch hohere Ubertra-
gungsraten bis zu 3600 Baud.

Zu diesem Zweck erweitert »Recorderturbo« den Basic-
Befehlssatz des CPC um den RSX-Befehl IBAUD. Tippen Sie
das Listing ab und sichern Sie es vorher auf einen Datentré-
ger. Dann starten Sie das Programm, das eine kleine
Maschinencode-Routine in den Arbeitsspeicher des CPC
schreibt und sich anschlieBend selbsttatig I6scht.

Einmal in einem Programm angewandt, schaltet IBAUD die
Datentibertragungsrate des CPC auf 3600 Baud hoch. Sie

Die Dateniibertragungsrate des CPC-Recorders mit

kénnen die Ubertragungsrate jederzeit mit dem Befehl
SPEED WRITE auf 1000 oder 2000 Baud zurticksetzen und
anschlieBend mit IBAUD wieder hochschalten.
Recorderturbo bietet zuséatzlich den Vorteil, daB es den
Maschinencode in einen vom Betriebssystem reservierten,
jedoch unbenutzten Teil des Arbeitsspeichers schreibt.
Dadurch ist ein MEMORY-Befehl zum Schitzen des Maschi-
nencodes tberflissig und der frei verfligbare Speicherplatz
fuir Basic-Programme und Maschinencode-Routinen bleibt
vollstandig erhalten.
(Friedhelm Maier/ma)

1 MODE 2:FPRINT"Der RSX—-Befehl |BAUD setz
t die Baudrate auf 3600 Bit pro Sekunde

fest.":FOR n=%BOC7 TO %BOE&L:READ a#$:FOKE
n.VAL ("&"+a$) :NEXT:CALL %B@AC7:NEW: DATA

i,pD1,B0,21,D5,E80,CD,D1,BC,C?,D?,B0,18,8,
858.0,0,42.41,55,04.0,21,SD,B,ZE,A,ED,éﬂ
.BC,C?

Listing. Vergessen Sie nicht, das Programm vor dem Start
abzuspeichern!

Steckbrief
Programm: Recorderturbo
Computer: CPC 464/664/6128
Datentrager: Diskette, Kassette

6. Plaiz:
Skifahren per

Computer

Skifahren ist in dieser Jahreszeit nur noch in den
Hochlagen der Alpen méglich. Mit dem Einzeiler-
Programm »Skifahren« kénnen Sie sich jedoch
auch ohne schneebedeckte Berge auf die Piste
schwingen und eine rasante Abfahrt wagen.

denn wenn Sie mit diesem Programm skifahren, kon-
nen Sie sich nicht die Knochen brechen, falls Sie
beim Fahren stirzen.

Sie befinden sich auf einer Bergstation und vor Ihnen
erstreckt sich die Abfahrt bis hinunter ins Tal. Leider sind wah-
rend der Bergfahrt dichte Wolken aufgezogen, so daB Sie die
Streckenfiihrung der Piste nur erahnen kénnen. Weil die
Piste sehr schmal ist, kénnen Sie durch Schwingen auch
kaum bremsen. Deshalb missen Sie blitzschnell reagieren,
um nicht tber die Begrenzung geschleudert zu werden.

Am liebsten wirden Sie wieder mit der Kabinenbahn
zurtick ins Tal fahren, doch die letzte ist vor ein paar Minuten
gestartet. So miissen Sie die Abfahrt wagen, wenn Sie nicht
in der Nacht auf dem Berg erfrieren wollen, und todesmutig
schieBen Sie in die Tiefe.

Gesteuert wird tber den Joystick. Wenn Sie von der Piste

D er Einzeiler »Skifahren« tut etwas fur lhre Gesundheit,

abkommen und stlirzen, zeigt der Computer die zuriickge-
legte Strecke in Kilometern an. Wenn Sie gleich zu Anfang
den ersten Kilometer heil iiberstehen, kénnen Sie sich zur
Elite zahlen. Andernfalls sollten Sie noch ein wenig tiben, um
nicht in den Ruf eines Pistenschrecks zu geraten!

Damit Sie die Funktion des Einzeilers (Listing 1) genau ver-
stehen, haben wir in Listing 2 das Programm in einer »ausein-
andergezogenen« Form und mit Dokumentations-Zeilen ver-
sehen abgedruckt. (Karl-Heinz Rattay/ma)

1@ ‘Skifahren

11

12 ‘Bildschirm initialisieren
13 MODE 2

14 -~

15 ‘Strecke und Grenzen festleagen

16 a=@:b=35:c=41

: G A

18 ‘Beginn der Hauptschleife

19 WHILE c>b AND c<b+1@

20 -

21 ‘Festlegen des Fistenverlaufs durch
22 ‘Zufallsgenerator und Ueberwachung.
23 'dass der Bildschirmbereich nicht
24 ‘verlassen wird

25 b=b+INT(RND(b)*3)—INT(b/67-0.02)-1
257

27 ‘Abfrage des Joysticks

28 d=INKEY{(74) :e=INKEY (73)

o

30 "Auswertung der Abfrage

31 WHILE d=B:c=c—1:d=1:UWEND

Listing 1. Knochenbriiche ausgeschiossen: Skifahren mit
dem CPC
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32 WHILE e=B:c=c+1:e=1;NEND

33

34 ‘Fahrtstrecke registrieren
35 a=a+l

S&= -

37 'Neuen Pistenabschnitt ausgeben
38 LOCATE b,25:PRINT"! B

4@ ‘Neue Skispur ausgeben
41 LOCATE c,25:PRINT"“#"

4% ‘Tonausgabe
44 SOUND 1,b*20,8

46 "naechsten Streckenabschnitt fahren
47 PRINT:WEND

4% ’'Ergebnisausgabe
5@ PRINT"Gefahrene Strecke:"a/180"km."

Listing 1. (SchiuB)

1 r=99: INPUT“{ETRL+N}{ETRL+A}{CTRL+L}ZE1
t"sm,s:DEG:0RIGIN r,r:FOR i=1 TO &B:PLOT
SIN(l*é)*r CDS(l*b)*r NEXT:WHILE 1:x=SI
N{s#*&) #r: y—EDS(s*&)*r v=SIN{(m#*&) *568: w=CO
S(m*&) *6@:MOVE x,v:DRAW B,@:DRAW v,w:s=s
+1+60% (s=568) : m=m—(s=1) z FDR k=1 TO QBE NE
XT:MOVE x,v:DRAW ©,0: DRRW v Wz WEND

Listing. Zeitradume bis zu einer Stunde lassen sich mit
dem Einzeiler »Analoguhr« messen

_ Steckbrief
Programm:; Uhr
Computer: CPC 464/664/6128
Datentrager: Diskette, Kassette

1 MODE 2:a=B:b=35:c=41:WHILE c>b AND c<b
+1@:b=b+INT(RND(b)*3)—INT(b/&69-2.82)—1:d
=INKEY (74) : e=INKEY (75) : WHILE d=@:c=c-1:d
=1:WEND: WHILE e=@:c=c+1:e=1:WEND:a=a+1:L

OCATE b,25:7"; i":LOCATE c,25:?2"
#": SGUND 1,b*20,8:7: WEND-T"GEfahrene Str
ecke: "a/lBB"km.

Listing 2. »Skifahren« dokumentiert

Steckbrief
Programm: Skifahren
Computer; CPC 464/664/6128
Datentrager: Diskette, Kassette

7. Platz:
Zeit im Bild
Eine Uhr, die auf dem Monitor des Schneider CPC
die Zeit anzeigt - das ist doch sicherlich nur durch
ausgetiiftelte Anwendung der Interrupt-Befehle
machbar! Falsch. Der Einzeiler »Analoguhr«

demonstriert, wie sich mit wenig Aufwand eine Uhr
programmieren laBt.

as Programm »Analoguhr« zeichnet in die linke untere
D Ecke des Bildschirms eine Uhr, die die Minuten und

Sekunden analog anzeigt. Zuvor kann der Benutzer
die Startzeit bei einer Zeitabfrage festsetzen.

Da die Basic-Versionen der CPC-Modelle geringfiigig diffe-
rieren, kann es zu kleinen Zeitunterschieden kommen. Wenn
die Uhr auf Inrem CPC zu schnell l4uft, miissen Sie die Ober-
grenze der FOR-NEXT-Schleife am Ende des Einzeilers, die
auf 900 festgesetzt ist, erhdhen. Lauft die Uhr auf lhrem
CPC-Modell zu langsam, missen Sie den Wert entspre-
chend verringern.

Die geschweiften Klammern am Anfang des Einzeilers
geben an, daB Sie an dieser Stelle die CTRLTaste und eine
zweite angegebene Taste gleichzeitig driicken miissen.

(Stefan Schwabe/ma)
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8. Plaiz:
CALL einmal

anders

Wer eine Maschinencode-Routine iiber den Basic-
Befehl CALL aufruft, kennt das Problem: Alle Para-
meter des CALL-Befehls miissen erst aus dem
Speicher in die gewiinschten Register des

Z80-Prozessors geladen werden, bevor die
Maschinencode-Routine ihre Funktion ausfiihren
kann. Unser RSX-Befehl ICALL schafft Abhilfe,
indem er die Parameter automatisch in die
gewiinschten Register iibernimmt.

it dem umstandlichen Laden der CALL-Parameter
Maus dem Arbeitsspeicher ist es nun vorbei. Das
Einzeiler-Programm »RSX-CALL« bindet den neuen
RSX-Befehl ICALL in das Basic des Schneider CPC ein. Der
Befehl hat folgende Syntax:
| CALL,adresse,a,be,de,hl,ix, iy

Der erste Wert bestimmt die Startadresse der aufzurufen-
den Maschinencode-Routine und muB zwischen O und
65536 liegen. Der zweite Wert wird in den Akkumulator des
Prozessors Z80 geladen und liegt zwischen O und 255. Alle
weiteren Parameter haben den gleichen Wertebereich wie
der Adressen-Parameter und werden direkt in die 16-Bit-
Register BC, DE und HL, sowie in die beiden Indexregister IX
und IY geladen.

Das Listing »RSX-CALL« schreibt eine kleine Maschinen-
code-Routine in den Arbeitsspeicher des CPC und bindet
den RSX-Befehl durch Aufruf der Routine in das Basic ein.
Danach kann das Listing mit sNEW« geléscht werden. Ein vor-
heriger MEMORY-Befehl zum Schutz des Maschinencodes
ist nicht zwingend erforderlich, aber wiinschenswert. Geben
Sie dazu vor dem Start des Einzeilers im Direktmodus
»MEMORY &9FFF« ein.

Beim Abtippen des Einzeilers sollten Sie sorgfaltig die
Werte des Daten-Strings priifen und vor dem ersten Lauf das




Programm vorsichtshalber auf Diskette oder Kassette spei-
chern. Wenn das Programm nach dem RUN-Befehl abstirzt,
haben Sie einen oder mehrere Werte falsch abgetippt. Schal-
ten Sie dazu den Computer aus und wieder ein, laden Sie den
Einzeiler vom Datentréger und vergleichen Sie sorgféltig Zei-
chen fir Zeichen mit dem abgedruckten Listing.

! (Thomas Fuhrmann/ma)

1 FOR x=%AD0@ TO %ABS57:POKE x,VAL ("&"+MI
D4 ("O1PEAR2158AAC3ID1BC43414CCCABATABFSCS
DSESDDESFDESDDS4DDSDEB7EFD&F 237EFD&7237E
DD&F 237EDDA7234E23446EDA34AABZ3ISE2356234E
2346237E2323C54E2346ED434DARC1210000CDOA
P@OFDEIDDELEIDICIFIC?" , (x—&FFFF) %#2-1,2))
NEXT:CALL x—88

Listing. Der RSX-Befehl ICALL erleichtert den Aufruf

»MID$(c$,z,1)« bestimmten Position des Wortes im String ¢c$

erganzt. Dies geschieht entsprechend mehrfach, wenn der

Buchstabe in b$ mehrmals im String ¢$ vorkommt.
(Helmut Géttlich/ma)

Z POKE %BA4EB,255:PEN @: INFUT r#:r=LEN(r#
) :c#$=STRING#$ (r,"—"):MODE 1:PEN 1:FOR .i=1
TO 2%#r:PRINT c#,"Buchstabe";: INFUT b#:F
OR z=1 TO r:MID#$(c$,z,1)=8STRING*(—(b$=MI
D$(r$.2,1)) ,b#¥):NEXT: IF c¥=r¥ THEN PRINT
c$,"0K.":END ELSE NEXT:PRINT"Richtig wa
r "r$".":END

Listing. Eine knifflige Angélegenhalt flir zwei Spieler ist
»Galgenmann«

von Maschinencode-Routinen
Steckbrief
Programm: Galgenmann
Steckbrief Computer: CPC 464/664/6128
Programm: RSX-CALL Datentrager: Diskette, Kassette
Computer: CPC 464/664/6128
Datentrager: Diskette, Kassette

9. Platz:
Galgenmann

Nachdem wir bereits zwei Action-Einzeiler vorge-
stellt haben, folgt an dieser Stelle noch ein Spiel,
das etwas Nachdenken erfordert. Es handelt sich
um die Computerversion von »Galgenmannchenc,
einem Spiel, bei dem man durch Wahlen von Buch-
staben ein Wort erraten muB.

noch aus der Schulzeit bekannt sein. Ziel des Spieles

ist es, die einzelnen Buchstaben eines unbekannten
Wortes zu erraten, bevor ein (gezeichnetes) Mannchen kom-
plett am Gagen héngt. Beim Einzeiler »Galgenmann« muBte
aus Platzgrtinden zwar auf die Zeichnung verzichtet werden;
das Spielprinzip blieb jedoch erhalten.

Zu Beginn von Galgenmann muB der erste Spieler das zu
ratende Wort blind (PEN-Farbe ist gleich PAPER-Farbe) tber
die Tastatur eingeben und mit der ENTER-Taste abschlieBen.
Der zweite Spieler versucht nun, durch Eingabe einzelner
Buchstaben dieses Wort herauszufinden. Er darf doppelt so
oft raten, wie das Wort Buchstaben hat.

Wird das Wort innerhalb der erlaubten Anzahl von Versu-
chen erraten, so erscheint die Meldung »OK.«, ansonsten
zeigt der Computer das Lésungswort auf dem Bildschirm an.

Der POKE-Befehl zu Beginn des Einzeilers stellt sicher,
daB bei allen Eingaben und Vergleichen nur mit GroBbuchsta-
ben gearbeitet wird (es sei denn, man benutzt zusétzlich die
Taste <CAPS LOCK > ). Das Herzstiick des Programms ist
der in der inneren Schleife stehende Ausdruck
MID$(c$,2,1)=STRINGS(-(b$=MID$(r$,2,1)),0$)

Wenn der rechts stehende Vergleich (b$=MID$(r$,z,1))
wabhr ist, so erhalt er den Wahrheitswert -1. Dadurch wird der
Buchstabe im String b$ an der tber die Anweisung

! APP 7
f§r§.ﬁ-_: RUSTERS

D as Spiel Galgenmannchen wird den meisten Lesern

10. Platz:

Meuer
Schrifisatz

Unser letzter Einzeiler zeigt, daB es nicht unbe-
dingt notwendig ist, eine Programmzeile bis auf
das letzte Byte auszunutzen, um eine interessante
Anwendung zu bieten. »New-Script« installiert bei
einer Zeilenlinge von 116 Zeichen einen neuen Zei-
chensatz auf dem CPC.

enn Sie die ewig gleiche Schrift hres Schneider

CPC auf die Dauer nervt, dann ist »New-Script«

genau das Richtige flr Sie. Dieser Einzeiler
kopiert zuerst mit dem Befehl »SYMBOL AFTER 32« die
ASCII-Zeichen 32 bis 255 in den Arbeitsspeicher des Com-
puters und verandert dort die Bitmaske der einzelnen Zei-
chen durch eine logische Verkniipfung. Dadurch erhalten Sie
einen vollig neuen Schriftsatz auf lhrem CPC, der sich fur die
Textausgabe in Spielen und Anwendungsprogrammen glei-
chermaBen eignet. (Dirk Hansen/ma)

1 SYMBOL AFTER 32:FOR n=HIMEM+1 TO HIMEM
+((127-32)%8) STEP 8:FOR t=n TO n+7:POKE
t,PEEK (t) AND PEEK (t)+255:NEXT:NEXT

Listing. »New-Script«: Viel Effekt bei wenig Aufwand

Steckbrief
Programm: New-Script
Computer: CPC 464/664/6128
Datentréger: Diskette, Kassette
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ustzeug fir Assembler-
Programmierer

Programmieren Sie auch in Maschinensprache? Labels und freie Textgestaltung zulassen. Fiir Devpac mis-
Dann haben wir etwas fiir Sie! Sie finden hier ein  Sen Sie beispielsweise die Labels auf sechs Zeichen kiirzen.

AR . . . . Bei einigen anderen Assemblern miissen Sie »DB« durch
Paket mit niitzlichen Routinen, die man immer wie- »DEFB« oder »DEFM« ersetzen. Die Quelicodes sind so

der benétigt. umfangreich dokumentiert, daB sich zusétzliche Informatio-
nen an dieser Stelle eriibrigen. (Stefan Aust/ja)

erade wenn man seine Programme mit Hilfe eines
Assemblers entwickelt, braucht man fiir jedes neue

Projektimmer wieder die gleichen Standardroutinen. Steckbrief
2 = h A S :
Dazu zédhlen Aus und Eingaberoutinen sowie diverse andere Programm: Assembler-Routinen
Unterprogramme. Fur alle mit einem noch unvollstandigen
Fundus haben wir die wichtigsten Funktionen zusammenge- Computer: CPC 464/664/6128
stellt. = -
. ; ; = e Datentrager: Diskette, Kassette

Die Routinen verarbeiten alle Assembler, die beliebig lange g !

idH!t!E!HH‘!HHHMH!—H!HINM!X!MH!IMHlii|tlalﬂ!—-nﬂeiilnin!wn”nu!luunn; H

iy 13 H

T Unterprogrammsammlung fir Schneider CPC i j==) Wort dezlmal ausgeben (vorzelchenlos)

ex TEIL 1 - AUSGABE VON ZAHLEN *s ; I:HL=Zahl; 0:-; ()

T (C)1986 by Stefan M. Aust -- 14.07.1986 - ; eser Verslon unterdriickt die Routine alle fihrenden Nullen.

Th¥ ™ ht ndtig, lassen Sle alle fettgedruckten Zellen weg.

BRI R OO SRR R EEERANRARE AR R RN RN EES

OUT_HL_DEZ: PUSH AF ;alle Reglster
jretten

i
iDlese Vereinbarungen gelten flir alle Routinen.

i
,'Uher'gaheregis'..er: I=lbergabe beim Aufruf

0,8 ;Flag unterdriickt fihrende Nullen
Osllbernahme bel Rickkehr

0000 jWle oft kommt 10000

L

i ()=vertnderte Register in HL vor?

i CALL STELLE

i LD DE,1000 jWie oft kommt-1000
j==) Ausgabe eines ASCII-Zeichens in HL ver?

i I:h=Zeichen; 0:=; ()

; jWie oft kommt 100

OUT_CHAR EQU 0BBSAl in HL vor?

i CALL STELLE

i ID E,10 ;D ist schon 0

j==} Hexadezimale Ausgabe eines Byte CALL STELLE

j I:A=2ahl; 0:-; () ),B ;Flag, damit 0 gedruckt wird
H I ;D 1st noch immer O
OUT_A_HEX: PUSH AF jAkku und Flags LLE

PUSH AF ;zweimal retten

RRCA joberes und

RRCA junteres Nibble

RRCA i(das sind je 4 Bit)

RRCA jvertauschen

CALL NIBELE jerste EZiffer susgeben

HL ;die Register
* DE  ;restaurieren

POP AF ;Zahl wieder in Akku s
CALL NIBBLE jeweite Ziffer ausgeben j==) Dezimalstelle ausgeben
POP AF ;Akku und Flags restaurieren ; I:HL=2ahl,DE=Wertigkeit; 0:HL=Rest; (AF,HL)
RET :
a1
3 skommt Stelle in HL vor?

;nein, da sehon (berlauf

;Vorkommen z&hlen

i

j-=) Ausgebe einer Hex-Ziffer

: I:A=Ziffernvert (0..15); 0:-; (AF)
E

NIBELE: AND 15 ;oberes Nibble _aushlenden RAUS: A DE ;da Qberlauf war, DE wieder zu HL
CP 10  ;ist Hex-Ziffer griber 97 ;Stelle vorhanden?

JR C,NIEBLE1L ;nein - iZ,5T2 ida, -
ADD A,7 ;Akku korrigieren ("A"-1-"9"=7) 0,B ;Kann Stelle unterdriiekt werden?

NIBBLEL: ADD A,70"  ;ASCII-Ziffer erzeugen jia,=)
JP OUT_CHAR jund angzeigen ST2: Unterdrickungsflag sperren
3] ;ASCII-Ziffer erzeugen
i R ;und ausgshen
j==) Wort hexadezimal susgeben ;
3 I;:HL=Zahl; O:=; (} :
: e i h1 ausgeben [Zweier—l(-ample:er.-t)
OUT_HL_HEX: PUSH AF ;Akku und Flags retten 3 ik; 0:=; ()

1D 4,H ;MSE (oberes Byte)
CALL OUT_A HEX ;susgeben

LD AL ;und LSE (unteres Byte)
CALL QUT_L HEX ;susgeben

POP AF

RET

i HL
7,1 ;Zahl negativ?
TINT i
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CALL OUT_CHAR  ;ausgeben
LD 4,H ;Einer-Komplement
CPL  ;bilden

1D H,A

D AL

CFL

1D L,A

INC HL ;Zweier-Komplement

OUTINT: CALL QUT_HL_DEZ ;HL ausgeben
POP HL ;Register restaurieren
POP AF
RET
END

Listing 1. Routinen zur Bildschirmausgabe von Zahlen

§ AR R R R RN R RN R RN R

i1 *E
PN TEIL 2 - STRINGAUSGABE 5
PnE L1

§ RO IR RO RO OO R R
i
3==) Fir alle Stringroutinen gelten folgende Vereinbarungen

ENDMAR  EQU OFFH
OUT_CHAR

;Endmarkierung der Strings
EQU OBESAH jAkku ausgeben

L

E

;==) String susgeben, Adresse in HL

i I:HL=Stringadr; O:HL=Stringende; (AF,HL)
OUT_STRL: LD &, (HL) jerstes Byte
dea Strings
INC HL ;Adresse plus 1

CP ENDMAR ;Ende?

CALL NZ,0UT_CHAR jnein, Eyte
ausgeben
JR MZ,0UT_STR1 ;und weiter

—) String ausgeben, String steht hinter CALL-Befehl
I:-; 0:-; (AF,HL)

i
QUT_STR2: POP HL ;Returnadresse in
HL kopieren
CALL OUT_STR1  ;String ausgeben

JP (HL) ;und weiter im Programm
E
;Beisplel der Anwendung:
ANWENDUNG: CALL OUT_STR2
DB "Ein Ring, sie zu knechten, sie alle gu finden,”,13,10
DB “Ins Dunkel zu treiben und ewig zu binden.”,13,10
DB ENDMAR
RET

bl

i
;=-) String ausgeben, Akku enthdlt Stringnummer einer Stringtabelle
H 1:A=Nummer; 0O:-; (AF,HL)

’
STRTAB EQU BEISPIEL ;hier mub die Adresse der Tabelle eingetragen
;werden, als erstes Byte steht die Angahl der Strings, dann der
;String, der bel unglltiger Mummer susgegeben wird.Nun folgen
;die Strings, beendet von ENDMAR
OUT_STR3: LD HL,STRTAB
CP (HL) ;Nummer zu grob?
INC HL HL zeigt auf String O
JR C,0UT31 snein, =)
XOR A jA=Mummer Fehlerstring
OUT31: OR A jrichtigen String gefunden?
JP Z,00T.STR1  ;Ja, String ausgeben
und fertig =)
DEC A ;Nummer minus 1
FUSH AF jund retten

jAdresse der Tabelle

QUTI2: ' LD A, (HL) jA=Byte
INC HL jAdresse plus 1
CP ENDMAR ;Ende erreicht?
JR NEZ,OUT32 snein, welter
POP AF
JR OUT3L sauf richtige Nummer varten

;Diese Routine 1Bt sich mit kleinen Anderungen auch rekursiv sufrufen.
;90 lassen sich bis zu 126 Strings und ein Fehlerstring verwalten, die
;sich gegenseltig aufrufen kénnen. Dabei missen Sie nur darauf achten,
;dab der Maschinenstack nicht fberliuft.

»
;=-) Rekursive Stringausgabe
1:4=Stringnummer; O:-; (AF,HL)

OUT_STR4: AND O7FH
1D HL,STRTAB

;Bit 7 ausblenden
;Adresse der Tabelle

CP (HL) ;Mummer zu grob?

INC KL ;HL zeigt suf String 0

JR C,0UT41 ;nein,-)

YOR A ;AsNummer Fehlerstring
OUT41: OR A  ;richtigen String gefunden?

JR 2,00T43 +18,-)

DEC A  ;Nummer minus 1

PUSH AF ;und retten
OUT42: 1D A,(HL) ;A=Byte

INC HL ;Adresse plus 1

CP ENDMAR ;Ende errelcht?
JR NZ,0UT42 jnein, weiter
POP AF

JR OUT4L i)

OUT43: 1D A,(HL) ;A=Byte
INC HL jAdresse plus 1
CP ENDMAR ;Ende?
ETZ ;la,9)
POSH HL jAdresse retten
CALL M,0UT_STR4 ;rekursiver Aufruf, wenn Bit 7 gesetst
POP EL ;hier geht's weliter
CALL NZ,0UT_CHAR ;Byte drucken
JR 00T43
r

;--) Beispiel einer Stringtabelle:

BEISPIEL: D8 3 ;Anzanl
DB "Sprich Freund, und tritt ein!” ;String 0
DB 13,10, ENDMAR
DB "Sein Grab 1liegt unter Schatten dar,” ;8tring 1
DB 13,10,ENDMAR
DB “In Khagad-dum, in Moria!” ;8tring 2

D8 13,10,ENDMAR

;--) Ausgabe eines Strings mit fester Linge
; I:HL=Textadresse; 0:-; (AF,HL)

b

;Das erste Byte des Strings zeigt die Linge an, daher 1st eine
;Endmarkierung nicht nétig.
OUT_STRS: PUSH BC ;Register retten
1D B,(HL) ;B=Lénge
INC HL ;Stringanfang
OUT51: 1D A, (HL) ;A=Byte
INC HL ;Adresse plus 1
CALL OUT_CHAR  ;Zeichen ausgeben

DJNZ QUT51 ;B-mal -)
POP BC ;Register surlick
RET

i
;ium Beispiel:
DEMO: DB 39, "Ents, dle Erdsprosse, alt wle dle Berge”

’

;==) Ausgabe komprimierter String

i 1:HL=Textadresse; 0:-; (AF,HL)

;Anstelle von Leerzelchen wird am Ende jedes Wortes das
;Bit 7 gesetszt. Ende wie Ublich mit ENDMAR

r

OUT_STRG: LD A, (HL)
INC HL ;Adresse plus 1
CP ENDMAR ;Ende?
RET Z ;la, ®)
HES 7,A ;Bit 7 1lBschen
CALL OUT_CHAR  ;Zeichen ausgeben
1D " ;SPACE
CALL M,0UT_CHAR ;War Bit 7 gesetzt, dann SPACE ausgeben
JR OUT_STRé jund weiter -)

;AsZeichen

i

;Ein Beispiel:

STRING: DB “He”,0ACH, *To”,0EDH, "Bombadil”, 0ALH
D3 "To®,0EDH, "Bemabadonnel *, 13,10, ENCMAR
D

Listing 2. Routinen zur Bildschirmausgabe von Texten
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EFEEFRHRRREREE

% : 33
%% TEIL 3 - ZEICHENEINGABE £
PEE Ty

I ERREEERRY

;-=} PFir alle Eingaberoutinenen gelten folgende Vereinbarungen

OUT_CHAR EQU OBBSAH sAkku ausgeben
ENDMAR EQU OFFH iStringendmarkierung
EXT OUT_STRL  ;Stringausgaberoutine (aus Teil 2)

i
i
==} Ein Zeichen von der Tastatur erwarten
i I:-; 0:A=Zelchen; (AF)

i

WAIT_CHAR EQU OBBOGH

i

i

j==} Testatur abfragen (wie INKEYS)

. Ii~; O:venn Carry=1, A=Zeichen, sonst
Carry=0; (AF)

READ_CHAR EQU OBBO9H

i

i

i==) Tastaturpuffer leeren

H Ii=; 0:i=; (AF)

i

CLR_INPUT: - CALL READ CHAR ;Zeichen solange lesen,
JR G,CLE_INPUT ;wie vorhanden.
RET

-=) Zelehen in GroPbuchstaben wandeln
T:A=Zelchen; O:A=GroBbuchstabe; (AF)

TO_UPPER: [
RET C  ;Ja, =)
CP "z"+1  ;gréber "z” ?
RET NC ;Ja, =)
SUB 32 ;"a"-32="A"
RET

;Zelchen kleiner "a"?

-=) Zeichen in Kleinbuchstaben wandeln
I:A=Zeichen; O:A=Kleinbuchstabe; (AF)

i L e e e o

0_LOWER: CF "A"
RET C  ;la, =}
CP "Z"s1 jéeichen griber "2"7
RET NC ;Jja, =)
ADD A, 32 jKorrektur
RET

;Zelchen kleiner "A"?

i

H

i==) Alternativensbfrage

H I:H=1.Zeichen,L=2,Zeichen; 0:A=Eingabe,Carry=1=H,0=L; (AF)

El

ALTER_ABF: CALL CLR_INPUT ;Tastaturpuffer leeren

ALL: CALL WAIT_CHAR ;auf Zelchen von der Tastatur warten
CALL TO_UPPER  ;und in GroBbuchstaben wandeln
CPH  ;Taste (H)?

JR Z,412 ija, =)
CPL  ;Taste (L)?
IR Z,AL2 ida, =)

ID 4,7 ;Fehlerton
CALL QUT_CHAR  ;ausgeben

JR ALL ;-)
AL2: CPH jbel erster Alternative
SCF jCarry=1
RET 2
OR A ;eonst Carry=0
RET

i

jAls Belspiel eine Ja-Nein-(J/N-)Abfrage

JH: LD HL,D4A4EH  ;044H=(J), OAEH=(N)
CALL ALTER_ABF ;Abfrage

LD HL,JTXT jdiesen Text bei {J)
JR C,JN1
LD HL,NTXT jdlesen Text bel (N}

JN1: JF OUT_STR1 ° ;ausgeben

i

JIXT: DB “Ja, sehr schén, wir sind einer Meinung”,
ENDMAR

NIXT: DB "Nein, wohl gegen alles, wie,.,",ENDMAR

E

:f

;--) Inputroutine (BASIC-INPUT liegt bei jedem CPC-Typ anders)
= 1:C=max Zeich hl, HI figend grober Fuffer;

INPUT:

INPUTL:

Le
EL:

s e

0:B=Anszahl, Carry=0,wenn (ESC} sonst 1; (AF,BC)

CALL CLR_INPUT ;Tastaturpuffer leeren

PUSH DE ;Register

PUSH HL ;retten

ID B,0 ;Anzahi=0

1D DE, INFUT1 ;Ricksprungadresse suf diese Zelle
PUSH DE ;erzeugen

CALL WAIT CHAR ;auf Zeichen von Tastatur warten
ID E,A ;eingegebenes Zeichen merkan

CP 13 ;{ENTER) gedrflekt?

JR Z,ENTER sia, =)

CP OFCH ;{ESC)?

JR Z,ESC PERE
CP 127 ;(DEL)? e
IR Z,DEL iday -

CP 32  ;Zelchen kleiner 32 (SPACE)?
RET C  ;ja, unglltig =)

RET M ;Grafikseichen (ASCII )128) =)
ID 4,C ;maximale Zeichengzahl

CP B ;8chon erreicht?

RET Z ;ja, unglltig =)

1D (HL),E jZelchen merken

INC HL ;Pufferadresse plus 1

INC B ;Angzahl plus 1

LD A,E ;A=Zeichen

JP OUT_CHAR jausgeben und zu INPUT1

tztes Zeichen ldschen

1D A,B ;Zeichenanzahl

0R A 7A=07

RET Z ;ja, =)

DEC HL ;Pufferadresse minus 1

DEC B  ;Anzahl minus 1

ID A,8 ;Steuerzeichen ))Cursor nach links{(
CALL OUT_CHAR  ;ausgeben

LD 4,16 ;Steuerzelchen: ))Zeichen 1Bschen(
JP OUT_CHAR jBusgeben und zu INPUTL

»
;Eingabe abbrechen

ESC:

POP DE ;Rickkehradresse entfernen

POP HL ;Pufferasdresse zurlick

POP DE ;Reglster restaurieren

LD (HL),ENDMAR ;Zelle 18schen, da Abbruch
OR A ;Carry=0 bel Abbruch

RET

;Eingabe beenden

ENTER:

H
i

'
H

jFormat der Tabelle: 1 Byte Befehl, 2 Byte Adresse, #00 als Ende

POP DE ;Rlckkehradresse entfernen

LD (HL) ,ENDMAR ;Zeilenende markleren
POP HL ;Zeiger suf Pufferanfang

POP DE ;Register restaurieren

SCF jCarry=1, alles Ok.

RET

;==) Menllsteuerung, CASE-OF-Befehl

1:HL=Tabellenanfang; 0:-; (AF,BC,DE,HL)

r
CASE_OF_MENU: CALL CLR_INPUT ;Tastaturpuffer leeren

CASEL:

CASE2:

FOUND:

PUSH HL ;Tabellenanfang merken

CALL WAIT_CHAR ;Auf Zeichen warten und
CALL TO_UPFER  ;in GroBbuchstaben wandeln.
1D B,A ;Befehl merken

1D A, (HL) ;A=Befehl aus Tabelle
INC HL ;Adresse plus 1

OR & jTabellenende, Fehler?

JR I,FEHLER  ;ja, -)

CP B jrichtigen Befenl gefunden?

JR Z,FOUND 538, -}

INC EL ;Zeiger auf nfchsten Befehl

INC HL
JR CASE2 jund weiter -
: POP HL ;noch einmal von neuenm
JR CASE1 jbeginnen -)
LD E,(HL) ;DE=Routinenadresse
INC HL
1D D, (HL)
PUSH DE ;auf den Stack
RET ;Routine aufrufen, mub mit BET enden

;Beispiel einer Tabelle
TAB BEISPIEL: DB "A"

Listing 3. Routinen zur Zeicheneingabe via Tastatur

DV 08000E 34D #8000 Asciidump
D8 D"

D¥ 08120H ;Ab #8120 Disassembler
DB O ;Ende der Tabelle

END
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#¥ ¥ EEE ;wie oft jede Zahl vorkommt. Das Ergebnis wird dann mittels einiger

xR ¥ ;Routinen aus den vorigen Teilen angezeigt.
H™ TEIL & - ZUFALL ¥ :Die Zufalliszahlen weichsn um zirka drei Prozent vom statistischen
T 3 ;Mittel =b (sie erscheinen mit unterschiedlicher Haufigkeit).
FRREERREERERRERRRERFRIRS FEHERFRRERRRRERERERTRS FEEERAEREERE :Disser Wert ist aber fiir Pssudozufallszahlen sehr gut!

RMD_TEST: CALL ERADAT ;Datenbereich 1dschen

1D HL,STRO1 ;Erdffungsstring

CALL OUT_STR1  ;ausgeben
;Zufallsgahlen erzeugen

1D BC,60000 ;Anzahl BND-Werte
LOOP1: LD A,10 ;Obergrenze

CALL GET_RND ;AND-Wert holen

ADD A,A ;Zahl mal 2

LD HL,DATEN jGrundadresse

i
;=-} Globale Definitionen:

E

ENDMAR EQU OFFH ;Stringende-Markierung

OUT_CHAR EQU OBBSAR ;Akku ausgeben
EXT OUT_HL DEZ ;HL dezimal anzeigen (aus Teil 1)
EXT OUT.STRL  ;Stringausgaberoutine (aus Teil 2)

’ ADD 4,1 jHL-HL+A
= . ID L,A
j--) B-Bit-Multiplikation (ohne Vorzeichen) JR NC,RNDL
i 1:H,l=Argunente; O:HL=Produkt; (AF,HL) e 1
i mD1: INC (ML) ;DEnlersl
MULTI8E: S DEPUSH BC ;Reglster retten JR NZ,RND2 skein Dbertrag -)
1D E,L ;DE=gweites Argument ;:g I?Lm) pRD S el
b D,0 z - -
ID 1D ;LSB Ergebnis loschen RND2: ?gcksg :g.g];ue:rt Zdhler minus 1
1D B,& ;Zhler pes c’ 2 ‘
MLOOP: ADD HL,HL ;Ergebnis mal 2 = A e 1y
JR NC,NOADD ;kein Bit in H gesetst -) ;}Iﬁufigkﬁt"za;;z?:ir sneln, veiter -)
ADD HL,DE ;DE gum Ergebnis addieren v :
NOADD: DJNZ MIOOP  iwelter, vemn B grober 0 -} S ik jI9el edne Bhrng Taiss
POP DE ;Register surlick ID B,10 ;Anzahl der Werte
g BY LD DE,DATEN ;HL=Grundadresse der Daten
" LOOP2: CALL NUMMER jNummer ausgeben
i LD A,(DE) ;1D HL,(DE)
] 1 .
;==) 8-Bit-Division (ohne Vorzeichen) f.:ch; 3Mragec plue 4
{ I:H=Divident,l=Divisor; O:H=Quotient,A=Rest; (AF,HL) D A:(DEJ
r -
DIVI88: PUSH BO ;Register retten IND Hiamsne
e »
e ] CALL OUT_HI_DEZ ;Ansahl ausgeben
1 L .
DLOOP; AL E  ;Divident links schieben ot A o oo e

RLA ;Ubertragungsbit nach A
SUB L  ;Subtraktion versuchen
JR NC,DADD ;wenn kein Unterlauf, -)
ADD A,L jsonst wiederherstellen

;Unterprogramm: Datenpool ldschen
ERADAT: LD HL,DATEN ;Grundadresse
LD DE,DATEN+L

DADD: OCF  ;Carry=l wemn Subtraktion erfolgreich 5 %fﬁgo o
DINZ DLOOP jweiter, wenn B groper 0 -) DR !
RLH  jletztes Bit nach H RET
Pg; BC jReglster zurfck ;Unterprogramm: Carrige Return und Nummer anzeligen
X R NUMMER: LD HL,STRO3 ;Carrige Return
i CALL OUT_STRL  ;ausgeben
i 1D A,10 ;A=
i=-) Pseudozufallszahl holen (Methode von Neumann) SUB am o
; I:A=Obergrenze; O:A=Zufallszahl (AF) LD K,0 ;HL=Nummer
;Liegt die Obergenze beispielswelse bei 6, liefert die Routine D I.' A
;Zahlen aus der Menge (0,1,2,3,4,5) CALL OUT_HI_DEZ ;Nummer susgeben

;Man nimmt eine beliebige n-stellige Zahl und quadriert sie,

HL,ST! - %
;Mlt der aus den mittleren n Z1ffern entstehenden Zahl wird LD HL,STR04 jDoppelpunk

CALL OUT_STRL ;raus

;diese Progedur nun wiederholt. Die Startzahl mub ungleich Null sein! RET
] N i ;--) Strings:
GET'RND'PUSH = FUBH: D jRegiasen setton STROL: DB 4,1,14,0,15,1 ;MODE 1;PAPER 0:PEN 1

DB "RMD-TEST - “,164,"1986 by Stefan M. Aust”,13,10,10
DB "Bitte warten, ich wuerfele!",13,ENDMAR
STRO2: DB 18, “Fertig.”,13,10,10, "AUSWERTUNG: ", 13,10, ENDMAR

PUSH AF ;Obergrenze retten
ID A,R ;Refresh (Zufallszahl)

WA STRO3: DB 13,10," °,ENDHAR
) . ¥ . " ONTMAR
CALL MULTIS8  ;HI=HyL ?"f;}"'ﬁ“g:pmi: %A
1D DE, (LAST_RND) ;Letzte Zufellszenl holen Bm's- s 20
ADD HL,DE ;und addieren s T
1D AH ;lst B ;.
OR A  ;gleich 07 4
JH NZ,GET1 ;nein, - ;—) Ein kleines Wirfelprogramm als Anvendungsbeispiel
INC H ;Dieses Programm zeigt elnen Wirfel an, den der programmierte
GET1: 1D AL jist L ;Zufallgenerators ))wirfelt({(. Vor der Anvendung missen Sle
OR & ;gleich 07 ;noch das WINDOW 1 an die Stelle setzen, wo der Wirfel
JR NZ,GET2 ;nein, -) ;erscheinen soll. PEN 1 und PAPER 1 bestimmen die Farbe.
INC L ;Das Fenster mub eine Breite und Linge von mindestens 3 Zeichen haben.
GET2: 1D (LAST RND),HL ;wleder merken ;
POP AF ;Obergrenze ;Es werden einige ROM-Routinen bemdtigt:
1D L,A ;nach L (Divisor) z
CALL DIVIBS ;Modulo-Rest bestimmen 4 ;--) Text-Fenster auswihlen (WINDOW SWAP)
POP HL ;Register zurfick ¥ I:A=neus Fensternummer; O:A=alfe Fenstermummer; (AF,HL)
POP DE =
RET STR_SELECT EQU OBBBAH
r ?
;=-y Daten 5
LAST_RND: DW 8965H ;Speicher fir RND-Wert

i
;——} RND-Test-Routine £ 5
:Das Programm erzeugt 60000 Zufallszehlen gwischen 0 und 9 und zEhlt, Listing 4. Routinen zur Erzeugung von Zufallszahlen
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j--) Text-Cursor setzen (LOCATE)

i I:H=Bpalte,L=Zeile (relativ gur Fensterecke);

4 0:H=8palte,l-Zeile (absolut zum Bildschirm (Ecke ist 0,0)); (AF,HL)
i

SET_CURSOR EQU 0BB75H

--) Testen, ob eine bestimmte Taste gedrlickt wird (INKEY(n))
I:A=Tastennummer;
0:C=CTRL/SHIFT-Flag, Z=0/1 Taste gedriickt/nicht (AF,C,HL)

EST_KEY EQU OBB1EH

-=} Wirfelprogranm
WUERFEL: 1D A,1 ;Fenster 1
CALL STR_SELECT ;anwiihlen
PUSH AF ;und alte Mummer merken.
WLOOP:  CALL SHOW_W jwllrfeln und Wirfel anzeigen.
LD 4,47 ;1st die Leertaste
CALL TEST_KEY  ;gedrickt worden?
JR NZ,WLOOP jJa, weltermachen -)
LD B,10 ;noch zehnmal wirfeln, damit Wirfel ausrollt.
LD HL,20 ;Verzbgerungszeit
VLOOP: CALL SHON_W jwirfeln und anzeigen
PUSH HL ;Verzégerungszeit merken
Wi: DEC HL jwarten

ID &4,H

OR L

JH NEZ,W1

POP HL ;wieder herstéllen

ADD HL,HL jund verdoppeln.
DINZ VLOOP jueiter -)

FOP AF ;altes Fenster
CALL STR_SELECT ;wieder anwihlen
RET jund zurfiek,

r
;==) Unterprogramm:Wirfeln und Wifel anzaigen
SHOW_W: PUSH BC ;Register retten
PUSH HL
1D A,6 ;ein normaler Wirfel hat sechs Seiten.
CALL GET_RND ;Zufallszehl zwischen ( und 5 holen.
ADD 4,4 ;mit
ADD 4,4 ;8
ADD 4,4 ;multiplizieren
LD DE,WTABLE jGrundadresse der Augen-Tabelle
ADD A,E ;DE=DE+A %
1D E,4
JR NC,51 ;kein LSE-lbertrag

INC D

LD HL,LTABLE ;Grundadresse der LOCATE-Tabelle
iD B,7 ;Es gibt 7 Positionen

SLOOP: CALL PLOT.W jeinen Wirfelpunkt (Auge) anzeigen

DINZ SLOOP ;weiter -)

POP HL ;Register restaurieren
FOP BC

RET

H
j==) Unterprogramm:Ein Wirfelpunkt anzeigen
PLOT_N: PUSH DE ;Augen-Tabellén-Zeiger retten

LD D, (HL) ;D=Spalte

INC HL

LD E,(HL) iE=leile

INC HL

EX DE,HL iH,L=8palte,Zelle, DE=LOCATE-Tabellen-Zeiger
CALL SET_CURSOR j;und Cursecr setzen

EX DE,HL HL=LOCATE-Tabellen-Zeiger
POF DE ;Augen-Tabellen-Zeiger zurlick

LD A,(DE) jA=Zelchen aus Augen-Tabellle
INC DE

CALL OUT_CHAR  ;Zelchen susgeben

RET

--} Datenpool:

:123: Folgende Positionen beinhaltet
: & : die Tabelle in der Reihenfolge
:567: der Zahlen.
RLTABLE: DB 1,1, 2,1, 3,1, 2,2, 1,3, 2,3, 3,3

i
;==) LOCATE-Tabelle:
?
i

j—) Augen-Tabelle:

;In der Reibenfolge der Zahlen gibt es fir jedes Wifelzeichen
;eine Komination aus Space und einem kleinen Kreis (CHR$(231))
IFER  EQU 32 ;Space

WOLL  EQU 231 ;kleiner ausgefiilllter Kreis

»

WTABLE: D5 LEER,LEER,LEER,VOLL,LEER,IFER,LEER,0
D8 VOLL,LZER,1EER, 1ZER, LEER, LEER, VOLL, 0
D8 LEER,LEZR,VOLL,VOLL,VOLL, LEER, LEFR, 0
DB VOLL,LEER,VOLL,LEER, VOLL,1EER, VOLL,0
DE VOLL,LEER, VOIL,VOLL,VOLL, LERR, VOLL, 0
DE VOLL,VOLL, VOLL,LEER, VOLL, VOLL, VOLL,0
END

Listing 4. Routinen zur Erzeugung von Zufallszahlen
(SchiluB) -

RO R R OO R R R RN E R RS EREEEREREERRRRRERRREREE

ik w5
Y TEIL 5 - WINDOW-OPERATIONEN 5
Pk EEs

BRI R RO R KRR R R RN NN R RN R R RN REY
i

j==) Globale Definitionen

i
STH_SELECT EQU OBBBAH

1

jFenster selektieren (slehe Teil 4)

Neue ROM-Rout Lnen:
--}) HL als Bildschirmzeiger ein Byte erhBhen
I:HL=Zelger; 0:HL=Zelger+1; (AF,HL)
(der komplizlerte Aufbau des Bildschirms wird berficksichtigt)

=

EXT_BYTE EQU OBC20H

--) HL als Bildschirmzeiger ein Byte erniedrigen
I:HL=Zeiger; O:HLsZeiger-1; (AF,HL)

REV_BYTE EQU OBC23H

j==) HL als Bildschirmzeiger eine Pixelzeile erhBhen
I:HL=Zeiger; 0:HL=Zelger eine Zeile tiefer; (AF,HL)

e R

- NEXT_LINE EQU 0BC26H

r
;=-) HL als Bildschirmzeiger eine Pixelzeile erniedrigen
i I:HL=Zeiger; O:HL=Zeiger eine Zeile hher; (AF,HL)

i
PREV_LINE EQU OBC29H

1
3=} LOCATE-Position im Bildsehirmfenster in Bildschirmadresse unrechnen

I:H=Spalte,L=Zeile; 0:HL=Zeiger,B=Zelchenlinge; (AF,B,HL)

%

EQU OBC1AH

j==} WINDOW-Eckkoordinaten holen

I:-; O:H=Spalte links, L=Zeile cben,

D=Spalte rechts, E=Zeile unten, (Alle Werte zwischen 0 und 79)
Carry=0=Hardwarescrolling, Carry=1=Softwarescrolling

(A7, DE, HL)

B3 we W we we we

ET_VINDOV EQU 0BB69H
H
3=-) WINDOW-OPERATIONEN

;Mit VINDOW-Operationen sind Operatleonen gemeint, die auf bestimmte
;Bildschirmbereiche sugreifen und diese veréindern. Die Verfinderung
jbeschriinkt sich dabel nur auf den gewdhlten Bereich.

jDieser Berelch wird dureh H,L und D,E els Eckpunkte })oben-links{( und
;) ) unten-rechts)) definiert. Die Eckpunkte liegen zwischen 0 und 79 und
;5ind modusabhingig. BC enthdlt den Zusatzparameter.

iIn elner hoheren Stufe kbnnen Sie die Routinen auch von Basic aus als
jerweiterten CALL-Befehl aufrufen. Dazu weiter unten mehr.

;Da die Routinen ziemlich #hnlich sind -- sle bestehen im wesentlichen

jaus gwel verschachtelten Schleifen --;ist nur die erste ausfihrlich kommentiert.

i

j==) Unterprogramm: Zeile aus Bildschirm in Puffer kopieren
I:Hl=Zeiger Bildschirm,DE=Zeiger Puffer,B=Linge;
0O:HL=eine Bildschirmseile tiefer,DE=DE+Lange; (AF,DE,HL)

T0_BUFFER: PUSH BC ;Schleifenzihler retten
PUSH HL ;Bildschirmzeiger retten

BLOOP: 1D A, (HL) jByte aus Bildschirm.
1D (DE),A ;in Puffer kopieren
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INC DE ;Pufferszeiger plus 1

CALL NEXT_EBYTE ;Bildschirmeeiger plus 1
DJNZ ELOOP jwelter bis Linge 0

POP HL ;Bildschirmzeiger

POP BC ;Schleifenszéhler zurlick

JP NEXT_LINE  ;eine Zeile tiefer und =)

j==) Unterprogremm: Zeile sus Puffer in Bildschirm kopieren
: I:HL=Zeiger Bildschirm,DE=Zeiger Puffer,B-Linge;
0:HL=eine Bildschirmgeile tiefer,DE=DE+Lénge; (AF,DE,HL)

TO_SCHEEN: PUSH BC ;Schleifenzfhler retien
PUSH HL ;Billdschirmgeiger retten

SLOOP: 1D A,(DE) ;Byte aus Bildschirm
ID (HL},A ;in Puffer kopleren

INC DE ;Pufferzeiger plus 1

CALL NEXT_BYTE ;Bildschirmzeiger plus 1
DINZ SLOOP jwelter bis Linge 0

FOP HL ;Bildschirmzeiger

POP BC ;Schleifenzéhler zurflek

JP NEXT_LINE  jeine Zeile tiefer und =)

L
;=-} Fenster in Spelcher ab EC kopleren
H 1:H,L, D,E=Eckpunkte, BC=Startadresse Fensterpuffer;
i 0:DE=Pufferendadresse+1; (AF,BC,DE,HL)
¥
SAVE_WINDOW: CALL PARAM ;Register laden (siehe unten)
RET N ;Ende wenn Fehler aufgetreten =)
WSAV1: CALL TO_BUFFER ;Zeile in Puffer kopieren
DEC C jalle Zeilen
JR NE,WSAVL ;abarbeiten
RET

==} Speicher ab BC in Fenster kopieren
1:H,L, D,E=Eckpunkte, BC=Startedresse Fensterpuffer;
0:DE=Pufferendadresse+1; (AF,BC,DE,HL)

LOAD_WINDOW: CALL PARAM
RET MZ ;bei Fenler gurfick =)
WLOAL: CALL TO_SCREEN ;Zeile auf Bildschirm kopieren
DEC C
JR NE,WLOAL
RET

i

;=) Speicherinhalt und Fensterinhalt austauschen

i 1:H,L, D,E=Eckpunkte, BC=Startadresse Fensterpuffer;
i 0:DEsPufferadresse+l; (AF,BC,DE,HL)

L

SWAP_WINDOW: CALL PARAN

| RET NZ jbei Fehler zurlick =)

WSWP1: PUSH BC

| WSWP2: LD C,(HL) ;Byte aus Bildschirm in C merken
1D. &, (LE) ;jnun Byte aus Puffer

1D (HL),A ;in Bildsehirm schreiben

ID A,¢ jund C (das Byte aus dem Bildschirm)
LD (DE),A ;in den Puffer schreiben
INC DE

CALL NEXT_BYTE

JNZ WSWP2

POF HL

CALL NEXT_LINE

POF BC

DEC C

JR NZ,WSWP1

RET

--} Fenster mit einer Farbe fiillen
1;H,L, D,E=Eckpunkte, C=Pillfarbe; 0:-; (AF,BC,DE,HL)

FILL WINDOW:  CALL PARAN

RET NZ ;bei Fehler zuriick =)
WFILL: PUSH BC

PUSH HL

CALL NEXT_BYTE
DINZ WFIL2
POP HL

CALL NEXT_LINE
FOP BC

DEC C

JR NZ,WFIL1
HET

i

;——) Fenster invertieren, so kfnnen einige Muster erzeugt werden
; 1:H,L, D,E=Eckpunkte, BC=Invertierword (B=Pen,C=Faper);
“ 0:-; (AF,BC,DE,HL)
I

NVERT_WINDOW: CALL FARAM
RET NZ ;bei Fenler surfick =)
1D A,E ;Invertierbyte erzeugen

WFIL2: LD (HL),E jFenster mit E fillen (PARAN kopiert C nach E)

X¥OR D ;und
1D E,A ;nach E laden
WINV1: PUSH BC
PUSH HL
VINV2: ID A,(HL) ;Byte aus Fenster
1 E  jinvertieren
ID (HL),A ;und wieder schreiben
CALL NEXT BYTE
DJNZ WINV2
FOP HL
CALL NEXT_LINE
POP BC
DEC C
JR NZ,WINV1
RET
i
;=) Unterprogra=m: Parameter berechnen
j¥Wie oben engesprochen, kann der Aufruf aus Basic auf zwel Arten
;erfolgen:
;CALL adresse,fensternummer,parameter
; oder
;CALL edresse,x1,x2,yl1,y2,paraneter
jvwinschen Sie das, missen Sie BASIC_PARAM anstelle
;CALC_PARAM verwenden. Sonst ist nichts zu beachten.

i
PARAM  EQU BASIC_PARAM

r

;==) Unterprogramm: Bildschirmadresse aus Eckpunkten berechnen

H 1:H,L, D,E=Eckpunkte, BC=Parameter;

3 0:HL=Bildschirmadresse,B=Breite in Byte,C=Linge in Pixelzeilen
} DE=Parameter, Z=0=Fehler, Z=1=0k; (AF,BC,DE,HL)

!

CALC_PARAM: PUSH BC ;Parameter auf Stack
JR CALC ;weiter -)

-=) Parameterberechnung bel Basic-Aufruf
I:A=Parameteranzahl,IX=Pointer 'drauf;
0:HL=Bildschirmadresse,B=Breite 1n Byte,C=Linge ind Pixelzellen
DE=Parameter, Z=0=Fehler, Z=1=0k; (AF,BC,DE,HL)

BASIC_PARAM: CP 2  ;Iwel Parameter?
JR NZ,DIREKT  ;nein, direkte Eingabe
PUSH DE ;Parameter retten
1D A, (IX+2) ;A=Fensternummer
CALL STR_SELECT ;Fenster anwihlen
LD C,A ;alte Fensternummer merken
CALL GET_WINDOW ;Fenster-Eckkoordinaten nach H,L und D,E
LD A,C
PUSH HL jaltes Fenster wihlen
CALL STR_SELECT
POP HL
JR CALC jwelter -}
DIREKT: CP 5 ;Finf Parameter?
RET M2 ;nein, Fehler =)
PUSH DE ;Parameter retten
1D H,(IX+8) ;H,L=Ecke links-oben

1D L, (IX+4)

1D D, (1X+6) ;D,E=Ecke rechts-unten
1D E, (TX+2)

DEC H ;Korrektur minus 1

DEC L

DEC D

DEC E

CALC: CALL BOXPOS ;Berechnungsroutine
POP DE ;Parameter nach DE
XOR A ;10K

B

;Berechnung (&hnelt der Betriebssystemroutine des CPC 464 bei 0B95hex)
BOXPOS: LD A,E j;untere Grense
S8 L ;minus obere Grenze
INCA ;plus 1
ADD A,A j;und mel B8
ADD 4,4
ADD 4,8
1D E,A ;E=Lénge in Pixelzeilen
LD A,D ;rechie Grenze
SUBH ;minus linke Grenze
INC A jplus 1
1D D,A ;ergibt Anzahl der Zelchen pro Zeile
CALL CHAR POS  ;Bildschirmadresse berechnen
X108 A ;ld0schen
BOX1: ADD A,D ;Zeichen pro Zeile mal Byte pro Zeichen
DINZ BOX1 ;A=Byte pro Zeile
1D B,A ;nach B
ID C,E ;C-Lange in Pixelzeilen
RET
0o

Listing 5. Routinen fiir Window-Operationen




Die drei Befehle ENV, ENT und
SOUND zur Tonerzeugung sind
jedem CPC-Besitzer gelaufig. In-
formationen iiber RELEASE, ON
SQ GOSUB und SQ sind jedoch
nur wenig verbreitet. Lernen Sie,
das gesamte Spektrum dieser
Befehle anzuwenden, werden
Sie zum Sound-Profi!

iele Anwender bestaunen re-
v spektvoll die Soundeffekte von

professionellen Spielen auf
dem CPC und glauben, daB dieser
Sound wohl nur mit Maschinensprache-
Routinen zustande kommen kann.

Die Programmierung in Basic er-
scheint angesichts der Handvoll Be-
fehle schwierig zu sein. Rein rechne-
risch kénnen Sie mit diesen drei Befeh-
len jedoch fast 2,5 x 1084 Ton- und Ge-
rduschfolgen erzeugen. Und die Praxis
zeigt, daB diese Befehle, wenn der An-
wender sie voll ausreizt, einiges aus
seinem Gerét herausholen.

Die drei CPC-Modelle von Schneider
sind alle mit dem Tongeneratorbaustein
AY-3-8912 ausgeriistet. Dieser Bau-
stein verfugt tber drei Kanale zur Ton-
ausgabe (A, B und C) und tber einen
Kanal fir das Rauschen, Die Ausgabe
von Ténen und Rauschen steuert in
Basic primér der SOUND-Befehl. Die
Befehle ENV und ENT bestimmen ledig-
lich Lautstarken- sowie Frequenzhill-
kurve und kommen je nach Bedarf zum
Einsatz.

Téne erzeugen Sie, indem der Para-
meter »Frequenzteiler« des SOUND-
Befehls gesetzt wird; das Rauschen
wird Uber den letzten Parameter des
SOUND-Befehls »Rauschen« gesteu-
ert. Wenn dieser Wert ungleich Null ist,
entsteht ein sogenanntes weiBes Rau-
schen, das sich aus einer Mischung
aller méglichen Frequenzen zusam-
mensetzt. Eine parallele Ausgabe von
Ténen und Rauschen erfolgt, wenn
beide Parameter, »Frequenzteiler« und
»Rauschens, gleichzeitig gesetzt sind.

Weil fir die Tonausgabe drei ge-
trennte Kanéle zur Verfligung stehen,
lassen sich durch den AnschiuB einer
Stereoanlage an den Computer auch
Stereoeffekte erzielen.

Beispielsweise kénnen Sie bei einer
zweistimmigen Melodie die erste Stim-
me auf den linken Lautsprecher (Kanal
A) und die zweite Stimme auf den rech-
ten Lautsprecher (Kanal C) legen.

Fur die Ausgabe des Rauschens
steht dagegen nur ein Kanal bereit, was
eine Sterecausgabe von Rauschen ver-
hindert. Rauschen kann es bei einer
Stereoanlage also nur auf einem be-
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stimmten Lautsprecher (Kanal A oder
C), oder auf beiden gleichzeitig (Kanal
B), aber ohne Stereoeffekt.

Der Befehl SOUND ist das wichtigste
Kommando zur Tonausgabe und kann
bis zu sieben Parameter verarbeiten.
Tabelle 1 fuhrt die einzelnen Parameter
in der Reihenfolge, in der sie im
SOUND-Befehl vorkommen, auf und
gibt den jeweiligen Wertebereich an.

Der SOUND-Befehl

Der Wertebereich von »Kanalstatus«
betragt genau 1 Byte. Jedes Bit davon
hat eine besondere Bedeutung. Tabelle
2 entnehmen Sie die Bedeutungen die-
ser Bits und den entsprechenden Wert.

Wenn Sie eine bestimmte Funktion
wiinschen, geben Sie fiir »Kanalstatus«
lediglich den Wert der Funktion an. Die
Programmierung von einfachen Ton-
und Gerduschfolgen setzt hier die
Angabe des Kanals, also einen Wert
von eins, zwei oder vier voraus. Wollen
Sie mehr Aufwand bei der Tonausgabe
betreiben (zum Beispiel mehrstimmige
Melodien oder vorprogrammierte

Gerauschfolgen), so miissen Sie auch
auf die restlichen Bits zurtickgreifen.

Der Wert des Parameters »Frequenz-
teiler« bestimmt die Héhe des auszuge-
benden Tons. Die Frequenz dieses
Tons berechnen Sie, indem Sie 62 500
(nicht 125000, wie im Handbuch ange-
geben) durch »Frequenzteiler« dividie-
ren. Da der Betrag von »Frequenzteiler«
nur im Bereich von O bis 4095 liegen
darf, macht dies erst Frequenzen ab 15
Hz mdglich. Dies ist aber nicht weiter
tragisch, denn das Frequenzspektrum,
das ein Mensch wahrnehmen kann,
beginnt erst bei 16 Hz. AuBerdem ge-

‘ben selbst teure Lautsprecher Fre-

quenzen unter 50 Hertz nur ungenu-
gend wieder.

Die Programmierung von Melodien
mit SOUND gestaltet sich recht aufwen-
dig. Zuerst muB die Frequenz von jeder
zu spielenden Note ermittelt und aus-
gehend von dieser Frequenz der Wert
far »Frequenzteiler« berechnet werden.
Folgende Formel vereinfacht das Ver-
fahren wesentlich:
frequenzteiler=
62500/32}7032:{2[(note-ljflzwktave-lj

Wenn Sie in diese Formel fiir »Okta-
ve« die Nummer der gewiinschten Ok-
tave ausgehend von der Kontra-Oktave,
und fur »Note« die Nummer des zu spie-
lenden Halbtons innerhalb dieser Okta-




groBBe Tone

ve einsetzen, kénnen Sie das Ergebnis
direkt als Wert fur »Frequenzteiler« im
SOUND-Befehl verwenden. Tabelle 3
zeigt in einer Ubersicht die Werte flr
»Oktave« und »Note« und deren Bedeu-
tung.

Der Parameter »Dauer« bestimmt die
Liange des auszugebenden Tons oder
Rauschens. Ist der Wert positiv, stehter
fir die Lange in Hundertstelsekunden.
Eine negative Zahl gibt durch ihren Ab-
solutwert an, wie oft die Lautstarken-
hillkurve des zugehérigen ENV-Be-
fehls wiederholt wird.

Je groBer der Wert des Parameters

»lLautstarke« ist, desto lauter ist auch
der Ton. Ohne Lautstédrkenhllkurve
entspricht der Wertebereich von O bis 7
dem Bereich von 8 bis 15. Mit Lautstar-
kenhllkurve kénnen Sie jedoch feiner
differenzieren, da dann flir das Lautstar-
kenspektrum alle 16 Werte zur Verfl-
gung stehen.

Der Wert von »Lautstarkenhillkurven-
nummer« gibt an, welche ENV-Zuwei-
sung far den SOUND-Befehl giltig ist.
Dementsprechend weist der Wert
von »Frequenzhillkurvennummer« dem
SOUND-Befehl einen bestimmten ENT-
Befehl zu. Der erste Parameter in einem

Parameter Wertebereich
Kanalstatus . (O bis 255)
Frequenzteiler (O bis 4095)

Dauer (-32768 bis 32767)
Lautstérke {0 bis 15)
Lautstarkenhdllkurvennummer {0 bis 15)
Frequenzhillkurvennummer {0 bis 15)

‘Rauschen {0 bis 31)

Tabelle 1. Vielfalt im SOUND-Befehl gewahrleisten die Parameter

ENV- oder ENT-Befehl steht fur die
Nummer der jeweiligen Hullkurve.

Der letzte Parameter des SOUND-
Befehls gibt die Hohe des Rauschens
an. Je groBer dieser Wert ist, desto
dumpfer ist das Rauschen. Ein Wert
gleich Null erzeugt kein Rauschen.

Sirenen und Raketen

Fiur samtliche Parameter gilt, daB die
Werte ganzzahlig und im angegebenen
Bereich liegen mussen. Nicht ganzzah-
lige Werte rundet der Interpreter auto-
matisch zur n&chstliegenden ganzen
Zahl auf oder ab. Betragt der Wert eines
Parameters Null, so durfen Sie ihn weg-
lassen und stattdessen nur ein Komma
setzen. Am Ende eines SOUND-Be-
fehls kénnen Sie auf eine Angabe voll-
stédndig verzichten. Zum Beispiel gibt
der Befehl
SOUND 1,142,1000,15,,,1
tber den Kanal 1 den Kammerton A mit
einer Frequenz von 440 Hertz eine
Sekunde lang mit maximaler Lautstarke
aus. Parallel dazu wird ein helles Rau-
schen erzeugt.

Nach soviel Theorie zunéchst ein
paar praktische Beispiele. Listing 1 er-
zeugt das Heulen einer Sirene. Den an-
und abschwellenden Effekt von Laut-
stdrke und Frequenz bewirken entspre-
chend definierte Hillkurven.

Ein Rauschen, dessen Eigenschaf-
ten eine Schleife verandert, simuliert in
Listing 2 einen Raketenstart. Der dritte
Parameterim SOUND-Befehl regelt hier
die »GréBe« der Rakete.

Ein weiteres interessantes Beispiel
zeigt Listing 3. Hier ertont ein Martins-
horn, das dadurch zustande kommt,
daB zwei Tone miteinander abwech-
seln. Diese Téne werden liber verschie-
dene Kandle ausgegeben, so daB tber
eine Stereoanlage ein reizvoller Effekt
entsteht. Die Befehlsfolge
WHILE SQ(kanal) > 127:WEND
wird in diesem Beispiel zweimal ange-
wendet. Diese Schleife hat die Aufgabe,
zu verhindern, daB die beiden Téne
gleichzeitig ausgegeben werden.

Sollen zwei Téne Uber den gleichen
Kanal laufen, gibt es keine Probleme,
denn der Computer kann die beiden
Téne nur nacheinander erzeugen. Wol-
len Sie dagegen die Téne Uber ver-
schiedene Kanale leiten, so erfolgt die
Tonausgabe ohne VorsichtsmaBnah-
men fast parallel. Die Téne sind nur um
die winzige Zeitspanne versetzt, die der
Interpreter benétigt, um einen SOUND-
Befehl zu bearbeiten. Eine parallele
Ausgabe der beiden Téne istim Beispiel
des Martinshorns jedoch nicht er-
winscht. Deswegen wird hinter jeden
SOUND-Befehl eine WHILE-WEND-
Schleife eingefligt, die Uber die SQ-
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t WB Bedeutung

Bit O o Tonausgabe iiber Kanal A

Bit 1 2 Tonausgabe tber Kanal B

Bit 2 Tonausgabe Uber Kanal C

Bit 3 Synchronisation mit Kanal A

Bit 4 16 Synchronisation mit Kanal B
Bits 32 Synchronisation mit Kanal C

Bit 6 : 64 Tonausgabe wird durch RELEASE-Befehl gestartet
Bit7 128 - Tonausgabe wird sofort ausgefuhrt (Prioritat)

Tabelle 2. Der Kanalstatus gibt sein Geheimnis preis

Funktion (ndheres dazu spiter noch)
den Status des Tonkanals abfragt. Erst
wenn der Kanal inaktiv ist, das heiBt das
oberste Bit (entspricht dem dezimalen
Wert 128) zurlickgesetzt ist, bricht die
Schleife ab und der nichste Befehl wird
ausgefuhrt.

In den drei aufgeflihrten Beispielen
trafen Sie teilweise bereits auf Lautstar-
ken- und Frequenzhiillkurven. Jetzt er-
fahren Sie, auf welche Weise Sie diese
Hullkurven verwenden kénnen und wel-
che Effekte sich erzielen lassen.

Je lavter, je lieber

Ohne Lautstarkenhillkurve gibt der
Computer tber den SOUND-Befehl nur
Toéne und Rauschen mit konstanter
Lautstérke aus. Der Befehl ENV 6ffnet
nun die Moglichkeit, die Lautstirke
- wahrend der Ausgabe zu variieren, das
heiBt, den Ton oder das Rauschen in
definierter Zeit bis zu einer bestimmten
Lautstérke an- und abschwellen zu las-
sen.

An den ENV-Befehl kénnen Sie bis zu
16 Parameter Ubergeben. Der erste
Parameter bestimmt die Nummer der
Hullkurve, und die weiteren Werte for-
men jeweils als Dreiergruppen einzelne
Ausschnitte der Hullkurve. Es folgt eine
Aufstellung von Parametern und Werte-
bereichen:

Hullkurvennummer (1 bis 15)

1. Schrittzahl (O bis 127)
1. SchrittgréBe (-128 bis 127)
1. Schrittzeit (O bis 255)
5. Schrittzahl (O bis 127)
5. SchrittgréBe (-128 bis 127)
5. Schrittzeit (O bis 255)

Die Funktion der einzelnen Parameter
geht schon aus deren Bezeichnung
hervor. Die SchrittgréBe 1 ist mit der
SchrittgréBe 1 des SOUND-Parameters
»Lautstérke« identisch. Die Schrittzeit
geben Sie wie beim Parameter »Dauer«
in Hundertstelsekunden an. Den Start-

wert fur die Lautstérkenhtllkurve
bestimmt der SOUND-Befehl. Wenn die
Lautstérke also mit Null beginnen soll,
muB auch im zugehérigen SOUND-
Befehl eine Null fr »Lautstérke« einge-
tragen sein.

Da die Lautstarke der Hullkurve bei
groBen Schritten oder hoher Schrittzahl
leicht den Maximalwert von 15 (ber-
schreitet, gilt:
lautstérke=lautstirke MOD 16

Die Lautstéarke 16 entspricht der Laut-
stédrke 0, 17 entspricht 1 und so weiter.

Bild 1 zeigt als praktisches Beispiel in
einer grafischen Darstellung die Hull-
kurve zu dem Befehl
ENV 1,15,1,1,1,0,40,15,-1,3

Der Befehl definiert eine Lautstérken-
hillkurve, die aus drei Abschnitten be-
steht. Im ersten Abschnitt wird die Laut-
starke in Einzelschritten zu je 1 Hun-
dertstelsekunde auf den Maximalwert
gesteigert. Der zweite Abschnitt halt
die Lautstérke Uber 0,4 Sekunden kon-
stant, und im dritten Abschnitt wird sie
wieder in Einzelschritten zu je 5 Hun-
dertstelsekunden auf Null verringert.
Die gesamte Hullkurve hat die Dauer
von 1 Sekunde. Sie bewirkt bei der
Tonausgabe, daB der Ton nicht zu ab-
rupt ansetzt und weich ausklingt.

Steht fur den Parameter »Dauer« im
SOUND-Befehl ein negativer Wert, so
wiederholt sich die Lautstéarkenhllkur-
ve entsprechend oft. Eine Hullkurve,
die eine gleichmaBig an- und abschwel-
lende Lautstarke definiert, erzeugt auf
diese Weise schéne Vibratoeffekte.

Ein SOUND-Befehl ohne Frequenz-
hiillkurve kann nur einen Ton mit kon-
stanter Frequenz, das heiBt statischer
Tonhoéhe, zustande bringen. Oft ist je-
doch eine geringfligige Frequenz-
schwankung erwinscht, damit der Ton
lebendiger klingt. Eine stérkere Fre-
quenzschwankung ist notig, um Sire-
neneffekte zu simulieren. Fiur diese
Zwecke konnen Sie mit dem Befehl
ENT Uber 16 Parameter eine Frequenz-
hillkurve definieren.

ENTfesselte
Frequenzen

Der erste Parameter bestimmt die
Nummer der Hiillkurve, und die weite-
ren Werte formen wieder jeweils als
Dreiergruppen (&hnlich wie bei der
Lautstarkenhdllkurve) einzelne Aus-
schnitte der Hdllkurve. Im folgenden
eine Ubersicht Uber Parameter und
Wertebereiche:

Hullkurvennummer (-15 bis 15)

1. Schrittzahl (O bis 239)
1. SchrittgréBe (128 bis 127)
1. Schrittzeit (O bis 255)
5. Schrittzahl (O bis 239)
5. SchrittgréBe (-128 bis 127)
5. Schrittzeit (O bis 255)
Die Hdullkurvennummer der Fre-

quenzhillkurve kann im ENT-Befehl ein
negatives Vorzeichen erhalten. Dieses

Wert Oktave Ton
1 Kontra-Oktave e
2 groBe Oktave cis
8 kleine Oktave d

4 eingestrichene Oktave dis
5 zweigestrichene Oktave e
5] dreigestrichene Oktave f
¥ viergestrichene Oktave fis
8 funfgestrichene Oktave g
9 gis
10 a
11 ais
12 h

Tabelle 3. Allen Hobby-Komponisten erleichtert diese Tabelle das Leben

e st e == N
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: Bild 1. Treppensteigen

Vorzeichen gibt an, daB die Hillkurve so
oft wiederholt wird, bis der Ton des
SOUND-Befehls beendet ist. Erhélt die
Nummer der Hillkurve kein negatives
Vorzeichen, so wird sie nur ein einziges
Mal erzeugt.

Die SchrittgroBe 1 der Hullkurve ent-
spricht hier einem Einzelschritt des
SOUND-Parameters »Frequenzteilere.
Die Schrittzeit muB wie beim Parameter
»Dauer« in Hundertstelsekunden ange-
geben werden. Den Ausgangswert flr
die Frequenzhillkurve bestimmt »Fre-
quenzteiler«. Eine positive Schrittweite
der Frequenzhullkurve verringert die
Frequenz des Tons (der Ton wird tiefer),
und eine negative Schrittweite 1&8t den
Ton héher klingen.

Ein Beispiel fir eine Frequenzhill-
kurve zeigt Bild 2. Es zeigt den Befehl
ENT 1,20,-5,3,1,0,80,20,5,3

Der Befehl definiert eine Frequenz-
htillkurve, die aus drei Abschnitten be-
steht. Im ersten Abschnitt wird »Fre-
quenzteiler«in 20 Schritten zu je 3 Hun-
dertstelsekunden um 5 verringert. Der
zweite Abschnitt hélt die Frequenz fir
die Dauer von 0,8 Sekunden konstant,
und im dritten Abschnitt wird »Fre-
quenzteiler« wieder auf den Ausgangs-
wert gebracht. Bei der Wahl des Wertes
fiir sFrequenzteiler« miissen Sie beach-
ten, daB der Wert auch bei maximaler
Verringerung durch die Hullkurve (in
diesem Fall 100) nicht negativ wird.

Nachdem nun die drei Basic-Befehle
SOUND, ENV und ENT ausfihrlich vor-
gestellt wurden, ist es an der Zeit, daB
die Spezialeffekte, die Sie durch Pro-
grammierung des Parameters »Kanal-
status« und durch die Befehle RE-
LEASE, ON SQ GOSUB sowie SQ
erzielen kdnnen, naher erlautert wer-
den.

Der wichtigste Effekt bei der Tonaus-
gabe ist das mehrstimmige Spielen von
Melodien. Die Methode dazu 4Bt sich
auf einfache Weise an einem prakti-
schen Beispiel zeigen. Listing 4 ist ein
Programm, das den Kanon »Bruder
Jakob« dreistimmig spielt.

Ab Zeile 200 sind die Frequenzen
der Téne als Ton und Oktave abgelegt.
Diese Werte werden direkt von der
obengenannten Formel zur Berech-
nung der Frequenzteiler verwendet.
Steht ein Wertepaar zwei- oder viermal
hintereinander, so bedeutet dies, daB
der Ton doppelt oder viermal so lang wie
ein einfacher Ton gespielt wird.

Zeile 10 definiert eine eindimensio-
nale Matrix mit 72 Feldern. 72 Noten
erfordert das Programm, um die Melo-
die »Bruder Jakob« zu spielen. Die
Schleife von Zeile 20 bis 50 liest die 72
Wertepaare aus den DATA-Zeilen ein,
wandelt sie Uber die Formel in Fre-
quenzteiler um und legt sie in der Matrix
ab. :

Ab Programmzeile 60 beginnt die
eigentliche Tonausgabe. Die Schleife
von Zeile 60 bis 80 gibt die ersten vier
Doppelténe einstimmig Gber Kanal A
aus. Dann kommt der Clou. Die fol-
gende Schieife spielt die ndchsten vier
Doppeltdne zweistimmig Gber Kanal A
und B. Die Parallelausgabe der Téne
wird tber die Synchronisation der bei-
den Kanéle miteinander erzielt.

Diesen Vorgang steuert der Parame-
ter »Kanalstatus«. Wenn Sie Kanal A mit
B synchronisieren wollen, setzen Sie
das Bit 4 von »Kanalstatuse, das heiBt,
»Kanalstatus« muB den dezimalen Wert
16 erhalten. Auch die Synchronisation
von Kanal B mit A ist notwendig. Hierzu
wird dem »Kanalstatus« von Kanal B der
Wert 8 (Bit 3) zugewiesen.

Die Werte der beiden Parameter lau-
tenim Programm jedoch weder 16 noch
8. Dies kommt daher, daB »Kanalstatus«

-zusatzlich die Nummer des Kanals

angeben muB. Wollen Sie »Kanalstatus«

fiir die Lautstarke

fur mehrere Funktionen einsetzen, so
addieren Sie die Werte der entspre-
chenden Funktionen und geben die
Summe als »Kanalstatus« an. In diesem
Fall bewirkt der Wert 17 (1+16) eine
Ausgabe (iber Kanal A synchron zu B,
und 10 (24 8) einen Ton tber B parallel
zu A.

Die Verschiebung zwischen den bei-
den Melodien erreichen Sie, indem Sie
die Laufvariable »Lauf« der zweiten
Stimme um 8 erniedrigen. Dies hat zur
Folge, daB die zweite Stimme der ersten
um vier Doppelténe nachléuft.

Jetzt gestaltet sich alles weitere ganz
einfach. In der Schleife von Zeile 130
bis 170 wird der Rest der Melodie tber
alle drei Kanéle parallel ausgegeben.
Jeder Kanal ist Uber »Kanalstatus« mit
den anderen beiden Kanalen synchro-
nisiert, und die dritte Stimme um wei-
tere vier Doppelténe von der zweiten
Stimme verschoben.

Warteschlange
stillgestanden!

Der Befehl RELEASE dient zum Star-
ten von gespeicherten Tonen. Wenn
der Interpreter einen SOUND-Befehl
bearbeitet, dessen Parameter »Kanal-
status« ein gesetztes Bit 6 enthélt,
weist dies das Betriebssystem an, den
Ton nicht zu spielen, sondern in einer
Warteschlange zwischenzuspeichern
und auf einen RELEASE-Befehl zu war-
ten. Bis zu vier Tone pro Kanal kénnen
Sie auf diese Weise speichern. Ein fiinf-
ter Ton laBt sich zugleich ausfihren.

Die Benutzung des Befehls RE-
LEASE ist sehr einfach und wird am Bei-
spiel von Listing 5 verdeutlicht. Hier
wird zu Beginn des Programms viermal
ein SOUND-Befehl iber Kanal A ausge-
geben. Zu horen ist allerdings nichts,
weil das Bit 6 von »Kanalstatus« gesetzt
ist.
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Ab Programmzeile 100 folgt das
Hauptprogramm, das aus einem kurzen
Text und einer Warteschleife besteht.
Erst nach einer Wartezeit wird ein
Unterprogramm aufgerufen, das tber
vier RELEASE-Befehle jeden Ton ein-
zeln freigibt. Mit einer WHILE-WEND-
Schleife wartet das Programm, wie im
Beispiel mit dem Martinshorn, auf das
Ende eines Tons. Die RELEASE-Befeh-
le werden namlich nur dann hintereinan-
derausgefihrt, wenn jeder auf »seinen«
Ton wartet,

Auf diese Weise kénnen Sie den Ton-
generator vorprogrammieren und bei
Bedarf (iber RELEASE starten.

Zauberei
ist nicht dabei

Der Befehl ON SQ GOSUB 4Bt zu,
daB Musik wahrend der Bearbeitung
eines Programmes praktisch »nebenher«
erzeugt wird. ON SQ(Kanal) GOSUB
pruft den Status von Kanal »Kanal« und
veranlaBt den Sprung in ein Unterpro-
gramm, falls die Warteschlange des
Kanals leer ist. Wenn dieser Befehl
periodisch abgefragt wird und ein
Unterprogramm aufruft, das die Ton-
Warteschlange wieder auffiillt, ist es
einfach, den gleichzeitigen Ablauf von
Programm und Tonausgabe zu simulie-
ren. Bei der Wahl des Wertes fir
»Kanal« gilt: Kanal A=1, Kanal B=2 und
Kanal C=4.

Listing 6 zeigt ein Beispiel fir die
scheinbare Parallelverarbeitung von
Bild und Ton. Einige Teile dieses Pro-
gramms stammen aus Listing 4, so daB
Ihr CPC wieder die Melodie von »Bruder
Jakob« aus dem Lautsprecher erklin-
gen l&Bt.
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Am Anfang des Programms wird eine
Matrix mit den Frequenzteilern der
Melodie gefiilit. Ab Zeile 100 beginnt
das Hauptprogramm, das eine Grafik
auf den Bildschirm ausgibt. Da der zen-
trale Teil des Hauptprogramms aus
einer Schleife besteht, |48t sich der
Befehl ON SQ GOSUB zu Beginn der
Schleife bequem regelméaBig abfragen.
Wenn festgestellt wird, daB die Tonaus-
gabe beendet ist, erfolgt ein Sprung in
das Unterprogramm.

Dort wird Uber den SOUND-Befehl
ein neuer Ton ausgegeben. Die Variable
»laufe wird auf Uberlauf Gberpriift und
eventuell zurtickgesetzt, um die Melo-
die von vorne zu spielen. AnschlieBend
erfolgt die Ruckkehr ins Hauptpro-
gramm.

Mit der SQ-Funktion gelangen wir
zum Ende unserer Einfiihrung in die
Tonprogrammierung. Uber SQ(Kanal)
fragen Sie den Status eines Tonkanals
ab. Dabei werden die einzelnen Kanile
wie bei ON SQ GOSUB iiber 1, 2 und 4
angesprochen.

Ahnlich dem Parameter »Kanalstatus«
hat auch bei dem Wert, der vom Inter-
preter fir SQ(Kanal) ausgegeben wird,
jedes Bit eine spezielle Bedeutung. Die
Bits 0, 1 und 2 bestimmen die Anzahl
der freien Eintrage in der Warteschlan-
ge des angesprochenen Tonkanals. Um
den dezimalen Wert zu erhalten, miis-
sen Sie den Wert von Bit 1 verdoppeln
und von Bit 2 vervierfachen. Die Sum-
me der Bits ergibt die Zahl der freien
Eintrage.

Die Bits 3, 4 und 5 geben den Syn-
chronstatus des ersten Eintrags in der
Warteschlange an. Bit 3 ist gesetzt,
wenn der Ton mit Kanal A synchronisiert
ist, Bit 4 zeigt eine Synchronisation mit
Kanal B an und Bit 5 ist fur die Synchro-
nisation mit Kanal C zusténdig.

Bild 2. Fiir Sirenen
sehr gut geeignet

Wenn Sie nur der Wert eines einzel-
nen Bits interessiert, kbnnen Sie die
SQ-Funktion bei der Abfrage logisch
verknupfen. So gibt zum Beispiel die
Befehisfolge
PRINT SQ(kanal) AND 16
nur dann den Wert 16 (=24) aus, wenn
Bit 4 gesetztist. In allen anderen Féllen
wird eine Null als Ergebnis ausgege-
ben. Analog dazu kann die Befehlsfolge
PRINT SQ(kanal) AND 32
benutzt werden, um den Zustand von
Bit 5 (2°) zu Uberprifen. Nur bei ge-
setztem Bit 5 wird der Wert 32 ausge-
geben, ansonsten erscheint die Null.

Das Bit 6 der SQ-Funktion zeigt an,
ob sich die Warteschlange im Haltezu-
stand befindet. Auf diese Weise 4Bt
sich abfragen, ob die Warteschlange
durch ein gesetztes Bit 6 in »Kanalsta-
tus« blockiert wird und (iber RELEASE
freigegeben werden kann, oder ob die
Schlange leer ist und aufgefllt werden
muB.

Bit 7 wurde bereits bei der Befehls-
folge S
WHILE SQ(kanal) > 127:WEND
benutzt. Dieses Bit gibt an, ob Kanal
»kanal« aktiv ist. Wenn nicht, dann ist Bit
7 auch nicht gesetzt und die Summe
der Ubrigen sieben Bit kann héchstens
127 betragen, nicht mehr.

Die SQ-Funktion

Abgesehen von Bit 7 dienen die Bits
der SQ-Funktion nur flr sehr ausgettif-
telte Effekte. Darunter fallen zum Bei-
spiel mehrstimmige Melodien, die zu
einem unbekannten Zeitpunkt unter-
brochen werden und méglichst nahtlos
in einen anderen Sound (libergehen
mussen. Ein weiteres Beispiel ist mehr-
stimmige Musik, die plétzlich nur noch




einstimmig oder 2. semmusnnten S =ns-

Listing 4. Auch lhr Computer spielt im Kanon

i SOUND erzeugt einen Ton oder ein Gerausch. Dle Elgenschaﬂen werden uber blS
ler&fforﬁgemhgiem‘ B zu sieben Parametern gesteuert. -
achdem e a3 des=T Cun
die Tonprogrammismume = S=sic-Be- ENV definiert die Hullkurve der Lautstérke.
fehlen ausfiihrich s=mesg==mt ha- ENT definiert die Frequenzhilllkurve.
ben, sehen Sie sichesies =, 528 nicht RELEASE startet einen Ton, dessen Ausfithrung durch ein gesetztes Bit 8 im Kanal-
unbedingt Maschmessor=che-Kennt- status des SOUND-Befehls blockiert wird. : :
ket notwenc?;m ":’3‘ gen CPQS ON SQ GOSUB bewirkt einen Unterprogrammaufruf, wenn die Ton- Waneschlange Ieer |3t
Téne und Gerdusche ==<tiv und wir-
kungsvoll zu erceuces (ma) sQ ist eine Funktion, die den Status eines Tonkanals angibt.
1@ '%#= Sirsns *== [4494] 1@ "#*#* Raketenstart *#x CACBEB]
28 ENV 1,5,.-1,78,5,1,20 [19@21 2@ FOR lauf=31 TO 1 STEP -1 [B83E801
30 ENT -1,19@,1,1,100,-1,1 [A3B6] ig ﬁgg#DIZ'?'EE,llauf—2?14,.,1auf Egiﬁgg
SOUND Z.52,.-100 [B14C] au
G * 2A2sRed S@ GOTO 18 C[@27E]
Listing 1. Die Nachbarn werden sich freuen Listing 2. Cape Canaveral aus dem Computer
1@ FOR lauf=1 TO 4 [AF6AT
20 READ frequenzteiler LFAbLA]
3@ SOUND &5,frequenzteiler,5,15 (985561
40 NEXT 1lauf LA&Gl&]
S@ DATA 478,379,319,239 [CFB81
10@ REM Programm LCBF41
1@ "#=# Martinshorn ###% LEBF21] 11@ CLS: PRINT"Jetzt dauert es eine Weile
28 ENV 1,15,1,1,1,0,40,5,-1,1 [3IF32] R LCC?C1
38 FOR lauf=1 TO 1@ L[Ci1CB1] 120 FOR warten=1 TO S@0B:NEXT warten [F314]
4@ SOUND 1,190,40,0,1 [L19DE] 138 GOSUP 1002 L342A]
S8 WHILE Sﬂ(i))lZ?:NEND [C3\B1 14@ END L1181
6@ SOUND 4,142,40,0 [28BE2] 100@ REM Unterprogramm TON AB [@B181]
78 WHILE 5&(4}}&2;!NEND [D712] 1010 FOR lauf=1 TO 4 LF22C1
8@ NEXT lauf [3A1E] 1820 RELEASE 1 [@8&4A]
ZUND 2,0, 2G (lauf-2)/4,,,lauf C[B4AD] 1030 WHILE SE(1) >127:WEND CACCA]
4Q NEX+ [A&1&] 1048 NEXT lauf LF4DB1]
5@ GOTO 10 [B27E] 1050 RETURN LC78C]
Listing 3. Nur das Blaulicht fehlt noch Listing 5. Zauberei mit dem RELEASE-Befehl
i@ DIM freguenzteiler (72) LFES41] 1@ DIM frequenzteiler (64) [@B456]
20 FOR lauf=1 TD 72 LE7D&] 20 FOR lauf=1 TO &4 CEBDB]
3@ READ ton,oktave [768BC1 3@ READ ton,oktave [76B8C1
40 frequenzteiler (lauf)=562500/ (32.7032%2 40 frequenzteiler (lauf)=462500/ (32.7032%2
“~{{ton—1) /12+oktave-1)) [@77&61 “{{ton—1) /12+oktave-1)) [@7741
5@ NEXT lauf [B118] 5@ NEXT lauf:lauf=0 [S52B&]
&A@ FOR lauf=1 TO B [8C7C1 1@ REM Hauptprogramm L13381]
7@ SOUND 1,frequenzteiler (lauf) 25,15 CEC4@1 11@ MODE 2:RANDOMIZE TIME:DEG:0ORIGIN 320
8@ NEXT lauf [3A1E] ,202 LAAB4]
9@ FOR lauf=% TO 16 C11F@] 128 x=B:y=8B LI79@1
180 SOUND 17 ,frequenzteiler(lauf) , 25,15 [&FB2] 140 FOR grafik=1 TO 3040 STEP & [8aFB1
11@ SOUND 1@,frequenzteiler (lauf-8)/2,25 15@ ON SE(1) GOSUE 100a LSC341
15 [33B2] 160 z=18@*COS{(grafik) [D3A&]
128 NEXT lauf [B4741] 17@ MOVE z,z [&75E]
130 FOR lauf=17 TO 72 LABAB] 1B@ DRAW 199*COS(grafik/x),199*SIN(grafi
14@ SOUND 4%9,frequenzteiler(lauf) 25,15 [77141 k/y) C14EA]
15@ SOUND 42 ,frequenzteiler(lauf-B) /2,25 198 NEXT grafik [741A1
+15 [BEZ4] 28@ END CAT12]
168 SOUND 2B,frequenzteiler (lauf-—-146)/4,2 1282 REM Unterprogramm MAECHSTER TOM CLA74C]
5,195 [@z2ea1 1810 lauf=lauf+1 [DS%941
17@ NEXT lauf L[C37E] 1828 SOUND 1,frequenzteiler (lauf),25,15 [BiFB]
18@ RESTORE C[4ABA] 1838 IF lauf=64 THEN lauf=0 LF4CC]
17@ GOTO &@ 3 [B3F2] 1846 RETURN CLA98A1]
200 DATA 1,3:1:3,333: 35,5, 3:0:5:1535,1,3 10000 DATA 1,3,1,3,3,3,3,3,5,3,5,3,1,3,1
[5C581 = . [B7161]
210 DATA 1,3,1,3,3,3,3,3,5,3,5,3,1,3,1,3 1BP18 DATA 1,3,1,3,3,3,3,3,5,3,5,3,1,3,1
[7BSA] . L7D181
220 DATA 5,3,5,3,6,3,6,3,8,5,8,3,8,3,8,3 18@2@ DATA 5,3,5,3,6,3,6,3,H,3,8,3,8,3,8
[E4AB] = [395E]
230 DATA 5,3,5,3,6,3,46,3,8,3,8,3,8,3,8,3 18838 DATA 5,3,5,3,6,3,6,3,8,3,8,3,8,3,8
LABAZ] B [B5601
248 DATA B,3,18,3,8,3,6,3,5,3,5,3,1,3,1, ie@4@ DATA 8,3,1@,3,8,3,6,3,5,3,5,3,1,3,
3 L3EDE] § P CLC&TC]
250 DATA 8,3,18,3,8,3,6,3,5,3,5,3,1,3,1, i@esa DaTta 8,3,10,3,8,3,6,3,5,3,5,3,1,3,
% ; [2BE@] 1,3 LETF9E]
2608 DATA 1,3,1,3,8,2,8,2,1,3,1,3,1,3,1,3 i@a@s@ paTA 1,3,1,3,8,2,8,2,1,3,1,3,1,3,1
[BBALA] o [9D221]
270 DATA 1,5,1:3,8,2,8,2:1,35,1,35,1,3,1,3 18878 DATA 1,3,1,3,8,2,8,2,1,:3,1,3,1,3,1
[1464] 3 [91241
28@® pATA 1,3,1,3,8,2,8,2,1,3,1,3,1,3,1,3
[BB&E]

Listing 6. Malen und Musizieren - der Computer
kann es gleichzeitig
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AdreBbus: Gruppe von Signalleitungen, die der
Mikroprozessor zur Adressierung von Speicher
und Peripherie benutzt.

Algorithmus: Schema fir einen Programm-
ablauf. Jedes Problem, das ein Computer bear-
beiten kann, 148t sich schematisch darstellen -
- und damit als Algorithmus formulieren.

Applikation: Anwendung (fir ein Programm).

Arbeitsspeicher: Speicherbereich eines Com-
puters, in dem Programme und verédnderliche
Daten abgelegt sind. Der Inhalt des Arbeitsspei-
chers geht beim Ausschalten des Computers in
der Regel verloren.

Assembler: Ubersetzungsprogramm, das
Assemblercode in Maschinencode umwandelt.

Assemblercode: Maschinenorientierte Pro-
grammiersprache, die im Gegensatz zu Hoch-
sprachen nur auf ein bestimmtes Prozessor-
modell zugeschnitten ist und direkt in Maschi-
nencode tbersetzt werden kann.

Bank: Speicherbereich, der beim CPC 6128 ein-
und ausgeblendet werden kann.

BDOS-Funktion: Routine aus dem Disketten-
Betriebssystem von CP/M.

Betriebssystem: Routinen-Sammiung, die zum
Betrieb eines Computers und seiner Peripherie
unbedingt erforderlich ist. Die Routinen steuern
die Speicherverwaltung, Zeicheneingabe, Bild-
ausgabe, Datentbertragung etc. Ohne Betriebs-
system ist ein Computer nicht funktionsfahig.

bindr: Ein bindrer Wert basiert auf einem Zahlen-
system, das nur die beiden Zustinde 0 und 1
kennt. Wahrend im gebriuchlichen Dezimal-
system zehn verschiedene Ziffern pro Stelle
erlaubt sind, bendtigt die Ziffer 2 im Bindrsystem
bereits zwei Stellen (10) und die Ziffer 4 sogar
drei Stellen (100).

Bindrdatei: Prinzipiell jede Datei, die bindre
Daten oder Maschinencode enthilt. Beim
Schneider CPC enthalten Binirdateien meistens
Maschinencode oder den Bildschirminhalt.

Bit: Kleinste Speichereinheit, die nur die beiden
Zustéinde 0 (Spannung aus)und 1 (Spannung an)
annehmen kann.

booten: Laden des Betriebssystems von Dis-
kette.

Bootsektor: Abschnitt einer Diskettenspur, des-
sen Daten beim Start von CP/M geladen werden.

Byte: Speichereinheit zu 8 Bit, die 28 = 256
verschiedene Zustinde erlaubt. Ein Byte ist die
kleinste Einheit im Speicher des Schneider CPC,
die sich in Basic mit PEEK oder POKE anspre-
chen 4Bt

CAD: Abkirzung fir *Computer aided design«
(computerunterstiitzte Konstruktion).

Compiler: Programm, das den in einer Hoch-
sprache geschriebenen Quellcode in Maschi-
nencode Ubersetzt.

. Controller: Baustein oder Baugruppe, die eine
Hardware-Einheit kontrolliert (zum Beispiel
Disketten-Controller).
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puterwissen von A bis Z

CPC: Abkurzung fur »Colour Personal Computers

CPIM: Weitverbreitetes Betriebssystem, das auf
Prozessoren des Typs 8080, 8085 und Z80
lauft. Dadurch ist sichergestellt, daB unter CP/M
geschriebene Programme auf allen Computer-
modellen arbeiten, die CP/M-féhig sind.

CPIM Plus: Erweiterte Version des Betriebs-
systems CP/M 2.2,

CPU: Abkirzung fur »Central Processing Unite
(zentrale Prozessoreinheit). Wird oft auch als
Mikroprozessor bezeichnet.

Cursor: Zeichen auf dem Bildschirm (meistens
blinkend), das die Position anzeigt, auf die das
néchste Zeichen ausgegeben wird.

DATA-Lader: Basic-Programm, das Werte aus
DATA-Zeilen als Maschinencode im Arbeitsspei-
cher ablegt und abschlieBend als Bindrdatei auf
einen Datentréger speichert.

Datei: Sammiung von Daten und/oder Pro-
gramm(en), die zusammengehéren und unter
einem gemeinsamen Dateinamen im Arbeitsspei-
cher oder auf Datentrdger abgelegt sind.

Datenbus: Gruppe von Signalleitungen, die von
der Hardware des Computers und von der Peri-
pherie zum Austausch von Daten benutzt wird.

Datenfeld: Sammiung von Daten oder Datensit-
zen.

Datensatz: Sammlung von Daten.

Decodierlogik: Aus logischen Gattern aufge-
baute Schaltung, die einen oder mehrere ange-
schlossene Bausteine nur unter ganz bestimm-
ten Bedingungen freigibt.

Directory: Verzeichnis aller Dateien auf einer
Diskette. Bestimmte Spuren auf der Diskette sind
fur dieses Inhaltsverzeichnis reserviert. Mit sei-
ner Hilfe findet der Computer die einzelnen
Daten.

Direktmodus: Zustand, in dem eingegebene
Befehle direkt ausgefiihrt werden (erreicht man
durch Eingabe der Befehle ohne vorstehende
Zeilennummer),

Diskette: Scheibenférmiger Datentriager mit
Magnetbeschichtung.

Disketteneditor: Programm, das die Daten einer
Diskette auflistet und Anderungen dieser Daten
erlaubt.

DOS: Abkdrzung fur »Disc Operating System«
(Disketten-Betriebssystem).

editieren: Programmtexte oder Daten verdndern
bzw. verbessern.

Elektrolytkondensator: Spezielle Bauart eines
Kondensators, die hdhere Kapazitaten bei glei-
chen Abmessungen erlaubt.

emulieren: Nachbilden, simulieren.

EPROM: Abkiirzung fiir »Erasable Programmable
Read Only Memory« (Iéschbarer programmierba-
rer Festwertspeicher). Festwertspeicher, der
vom Anwender programmiert und durch UV-Licht
wieder geléscht werden kann.

Escape-Sequenz: Zeichenfolge, die der Compu-
ter an den Drucker sendet, um das Gerét zu initia-
lisieren oder bestimmte Werte (zum Beispiel
Schriftart) einzustellen.

Explora: Prifsummen-Programm fir Schneider
CPC.

Extension: Kombination aus drei Buchstaben,
die den Dateityp eines Dateinamens angibt (ASC,
BAS, BIN etc.).

FlieBkommazahl: Zahl mit Nachkommateil und
eventuellem Exponent.

Gatter: Schaltung, die binére Signale logisch mit-
einander verknipft. Ausgehend von den drei
Urverknipfungen sNOT«, »AND« und »ORa las-
sen sich alle weiteren denkbaren Verknlpfungen
realisieren. :

Hardcopy: Ausgabe des Bildschirminhalts auf
einen Drucker.

Hardware: Feste, greifbare Bestandteile eines
Computersystems (Gehause, Bauteile, Drihte
etc.).

hexadezimal: Ein hexadezimaler Wert basiert
auf dem Hexadezimalsystem, das 16 verschie-
dene Ziffern pro Stelle einer Zahl zuléBt (0 bis 9,
A, B, C, D, E und F). Da 16 ein Vielfaches von 2
(der Grundzahl des Bindrsystems) ist, lassen sich
im Hexadezimalsystem Byte-Werte sehr Uber-
sichtlich darstellen (00 bis FF).

Hochsprache: Hohere Programmiersprache wie
Basic, Pascal oder Prolog, die fir den Menschen
leichter verstandlich ist, als es Assembler oder
Maschinencode sind.

Include-Datei: Teilstiick einer umfangreichen
Datei, das beim Compilieren in den Programm-
code eingebunden wird.

Indexregister: Spezielles Register im Prozessor
Z80, das die Adressierung von Datentabellen
erleichtert.

Inline: Die Inline-Funktion erlaubt das Mischen
von Basic-Befehlen und Assembler-Anweisun-
gen innerhalb einer Programmzeile.

Interface: Bindeglied zwischen Computer und
Peripherie.

Interpreter: Im Gegensatz zum Compiler ber-
setzt der Interpreter ein Programm wahrend des
Ablaufs Schritt fir Schritt in Maschinencode-
Anweisungen. Dadurch wird die Programmbear-
beitung zwar verzdgert, doch die Fehlersuche ist
einfacher. Basic ist eine typische Interpreter-
sprache.

Interrupt: AuBerplanméBige Unterbrechung

eines Programms durch eine interne Uhr oder

eine Peripherieeinheit.

Inverter: Gatter, das den Zustand des Eingangs-
signals in sein Gegenteil umwandelt.

KByte: Speichereinheit zu 1024 Byte.

kompatibel: Vertraglich. Kompatible Computer
verarbeiten problemlos die gleiche Software, und
kompatible Programme sind in Bedienung und
Funktion aquivalent.

Kondensator: Bauteil, das elekirische Ladung
speichern kann.




konvertieren: Von eme= =or== & =in anderes
Format umformen.

Label: Marke in einem Smogr=—. die vor dem
Start der Softwars = =me =Fekive Adresse
umgerechnet werden =uf I Assembler haben

Labels eine grofe Becewnng weil sie das Pro-
grammieren wesentich werenfachen.

Leiterbahn: Lestence Veroindung zweier Punkte
auf einer Platine.

Listing: Ausdruck eines Programmcodes.

Lochstreifenrasterplatine: Platine zum Aufbau
elektronischer Schalfungen, die mit Bohrungen
im Abstand von 2 54 mm versehen ist und auf der
Lotseite mit dinnen Kupferstreifen beschichtet
wurde.

logische Verkntpfung: Erzeugen eines Aus-
gangssignals aus mehreren Eingangssignalen
nach einem definierten Schema. Die wichtigsten
Verknipfungen sind sNOT«, »ANDe«, »sNAND«,
»ORe, sNOR« und »XOR«. In der Elektronik wer-
den logische Verknlpfungen durch Gatter aus-
gefuhrt.

Makro-Assembler: Ubersetzungsprogramm von
Assemblercode in Maschinencode, das auch die
Definition von eigenen Befehlen (die sogenann-
ten Makros) erlaubt.

Maschinencode: Eine Reihe von Bindrwerten,
die der Prozessor direkt als Befehle erkennen
und ausfihren kann. Haufig wird Assembler mit
Maschinencode verwechselt.

Maschinensprache: siehe Maschinencode.

Masse: Da eine Spannung immer nur zwischen
zwei Punkten anliegen kann, bildet die Masse
den zweiten, nicht gesondert erwéhnten Be-
zugspunkt fur die Spannungen von Signalleitun-
gen.

MByte: Speichereinheit zu 1024 x 1024 =
10485786 Byte.

Mikroprozessor: Zentraler Baustein eines Com-
puters, der fir den Programmablauf und die
Datenverarbeitung zustandig ist. Der Mikropro-
zessor kommuniziert Uber AdreB- und Datenbus
mit den anderen Einheiten des Computers und
zeigt Uber die Signale des Steuerbus die
gewilnschte Betriebsart (Lesen, Schreiben,
Warten etc.) an.

Modula: Nachfolger der Programmiersprache
Pascal. Modula bietet gegentiber Pascal einen
stark erweiterten Befehlssatz, der auch assem-

" blerdhnliche Anweisungen und strukturfeindli-
che Kommandos erlaubt.

Monitor: Programm, das den Inhalt von Spei-
cherbereichen in dezimaler, hexadezimaler oder
ASCIl-Form auflistet und die Verinderung der
einzelnen Speicherzellen erlaubt.

negative Logik: Gegenteil von positiver Logik.
Signale, die mit negativer Logik arbeiten, werden
mit einem Strich Uber der Signalbezeichnung
dargestellt. 0 bedeutet aktiv und 1 inaktiv.

Objectcode: siehe Maschinencode.
Offset: Differenz zwischen zwei Adressen.
Opcode: siehe Assemblercode.
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Oszilloskop: MeBgerat, das Spannungsverldufe
auf einem Bildschirm grafisch darstellt.

Parameter: Wert(e), die einen Befehl oder eine
Funktion zur Ausfihrung benétigen.

Pascal: Hohere Programmiersprache, die den
Anwender zur strukturierten Programmierung
zwingt.

Pass: Durchlauf eines Compilers.

Patch: Flicken. Patches dienen zum Beheben
von Programmfehlern und zur Anpassung von
Software an die unterschiedliche Hardware von
Computermodellen.

Pin: AnschluB eines IC.
Pixel: Bildpunkt.

Portadresse: Adresse fiir ein Tor (Port) zur Peri-
pherie, um Daten zwischen Prozessor und Peri-
pherie austauschen zu kénnen.

Prefix: Vorspann, Vorsatz.
Prozessor: siehe Mikroprozessor.

Pseudo-Befehl: Anweisung, die in einem Assem-
blercode eingesetzt Bytes, Texte (DEFB) und
Adressen (DEFW) definiert, Speicherplatz reser-
viert (DEFS), die Startadresse des Maschinen-
code angibt (ORG).

Puffer: Zwischenspeicher im Arbeitsspeicher
des Schneider CPC, die fiir Tastatureingaben,
Editiervorgénge, Druckerdaten, Kassetten- und
Diskettenoperationen reserviert sind.

Pull-up-Widerstand: Widerstand, der eine Lei-
tung, die nicht mit einer definierten Signalspan-
nung versorgt wird, auf den Wert der Versor-
gungsspannung legt.

Quelicode: Summe aus Assemblercode, Pseu-
do-Befehlen und Kommentaren, die der Assem-
bler in Maschinencode (ibersetzt.

RAM: Abkirzung fur sRandom Access Memory«
(Schreib-/Lesespeicher). Das RAM ist der fliich-
tige Speicher eines Computers, der als Arbeits-
speicher verwendet wird und Programme, Varia-
blen sowie weitere Daten enthélt. Der Speicher-
inhalt geht nach Ausschalten des Gerates verlo-
ren.

Register: Zwischenspeicher im Mikroprozessor
oder in Form eines Bausteins in einer Computer-
schaltung.

Reset: Zurlicksetzen und Neustart eines Com-
putersystems.

resident: Im Computerspeicher vorhanden.

ROM: Abkirzung fiir sRead Only Memory« (Nur-
Lese-Speicher). Das ROM ist ein nichtfliichtiger
Speicher im Computer, der als Festwertspeicher
eingesetzt wird und das Betriebssystem sowie
den Basic-Interpreter (sofern vorhanden) ent-
hélt. Der Speicherinhalt kann vom Anwender
nicht Gberschrieben oder geldscht werden.

Rotation: Drehbewegung um die senkrechte
Achse.

Routine: Eigenstandiges Kurzprogramm, das
sich in einem anderen Programm auch als Teil-
oder Unterprogramm verwenden 48t.

RSX: Abkidrzung fur »Resident System Exten-
sion« (residente Betriebssystem-Erweiterung).

Runtime-Modul: Routinen, die ein Compiler dem
in Maschinencode ubersetzten Programm bei-
fugt, damit es lauffahig ist.

Schnittstelle: Gruppe von Signalleitungen, die
fir den AnschluB einer Peripherie-Einheit auf
eine gemeinsame Buchse (oder Stecker) gefiihrt
ist.

Scrollen: Verschieben des gesamten Bild-
schirminhaltes in eine bestimmte Richtung.
Wenn zum Beispiel ein Listing, das lénger als eine
Bildschirmseite ist, ausgegeben wird, scrollt es
tber den Bildschirm.

Sektor: Abschnitt einer Diskettenspur.

Software: Programme, die in Zusammenarbeit
mit der Hardware eines Computers dafiir sorgen,
daB das Gerét »funktionierte.

Sourcecode: siehe Quellcode.

Spur: Kreisférmiger Streifen auf einer Diskette,
der die Daten enthélt. Moderne Disketten sind in
40 oder in 80 Spuren pro Seite aufgeteilt.

SRAM: Abkirzung fur »Static Random Access
Memory« (statischer Arbeitsspeicher). Der Spei-
cherinhalt eines statischen RAM muB im Gegen-
satz zum dynamischen RAM nicht periodisch
aufgefrischt werden.

Stack: Reservierter Speicherbereich, der gesi-
cherte Registerwerte und Riicksprungadressen
von Unterprogrammaufrufen enthélt,

Steuerzeichen: Visuell nicht darstellbares Zei-
chen, das eine Aktion auslést. So schaltet zum
Beispiel das Steuerzeichen <CTRL+P > unter
CP/M und MS-DOS das Druckerprotokoll ein.

Steuerzeichen-Sequenz: Reihe von Steuerzei-
chen.

String: Zeichenkette, die aus ASCIl-Zeichen auf-
gebaut ist.

Systemformat: Diskettenformat, das die Sy-
stemdaten des Betriebssystems enthalt.

Temporérspeicher: Speicherbereich, in dem
Daten zeitlich begrenzt abgelegt werden.

Treiber: Verstarker fir bindre Signale.
Utility: Hilfsprogramm.

Vektoren: Speicheradresse, die den Aufruf einer
Betriebssystem-Routine enthalt.

Vibrato: Vibrationen eines Tonsignals durch
geringflgige Frequenzschwankungen.

Widerstand: Bauteil, das den StromfluB bei einer
fest anliegenden Spannung (nach dem Ohm-
schen Gesetz) begrenzt.

Window: Teilbereich eines Bildschirms, der vom
Computer wie ein eigenstindiger Bildschirm
behandelt wird.

Zenerdiode: Diode, die in Sperrichtung in eine
Schaltung eingebaut wird und bei Uberschreiten
einer definierten Spannung durchschaltet. Auf
diese Weise lassen sich i:lberspannungen kurz-
schlieBen und Versorgungsspannungen stabili-
sieren.
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Fehler im Diskettenformat

Und wieder ist es passiert: Der
beriihmt-beriichtigte Fehlerteu-
fel war auch im 6. Schneider
nicht untétig. Wir bitten Sie dafiir
herzlichst um Entschuldigung.

lagen« aus dem letzten Sonderheft
(Schneider-Sonderheft Nummer 6)

haben sich dieses Mal zu unserem
Bedauern einige Fehler eingeschli-
chen. Hier finden Sie nun die Korrek-
turen.

Seite 129, Tabelle 1

Bei »SENSE DRIVE STATUS« muB
das Statusregister 3 (ST3) nicht in der
Kommandophase (ibergeben werden;
seinen Inhalt liefert vielmehr die Resul-
tatphase.

Seite 132, Listing 1

In Zeile 11 fehlt vor ($iconvbyte. inc]
die 6ffnende geschweifte Klammer.

Seite 134, Listing 3

Die Procedur »fdccallc funktioniert
nur dann einwandfrei, wenn der Con-
troller schon bereit ist, ein Kommando
zu Ubernehmen. Ironischerweise ist
genau der Teil, der bei einem unzuléssi-
gen Controllerzustand eine Meldung
ausgibt, fehlerhaft,

I n die Artikelserie »Diskettengrund-

Variablenparameter
ohne Typangabe

Eine Besonderheit von Turbo-Pascal
sind die Variablenparameter ohne
Typangabe: L4Bt man im Kopf einer Pro-
zedur hinter
var name
das »typ« weg, darf man fir »namec
Variablen beliebigen Typs tibergeben.
Es kommt dann nicht mehr zur Fehler-
meldung »falscher Variablentyp«.

Nutzt man diese Besonderheit in der
Prozedur »fdccall¢, vereinfachen sich
die meisten Aufrufe. Statt zum Beispiel
execute[0]
reicht jetzt auch das kirzere
execute.

Den neuen Anfang der Prozedur
»fdccalle sehen Sie im neuen Listing 1.
Es verzichtet aus Platzgriinden auf
Kommentare, die Sie jaim Originallisting
nachschlagen kénnen.

Seite 143 ff

Der Text sagt vereinfacht aus, daB
beim ersten Diskettenzugriff nach
einem Warmstart automatisch das For-
mat der Diskette bestimmt wird. Die
Erkennung des Formats funktioniert
aberauch dann, wenn das Laufwerk seit
dem letzten Zurlicksetzen erstmals
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(¥ Funktionen zum Direktzugriff auf Disckontroller uPD765, Vers. 24.08.1986 *)
const FDCPOE:integer=$fb?e;MGTPOH:integer=$fa7&;MOTON:byte=l;MOTOFF:hyte=0;
computertyp:string[13]="'Schneider CPC';

function fdceall(var comman,execut,result):byte;

var busy:byte;begin
Inline($ED/$4B/FDC?OR/SED/$5EXCGMMAN/$2A/HESULT/$E§/52A/EXECUT/
$ED/$73/$87/$30/3FE/356/3E1/$3E/SFF/$29/362/$1A/$13/5UC/$ED/$79/$UD/$BE/$05/
$3D/$20/$FD/$ED/$78/387/$30/$FBX$57/$38/321/$87/$38/$UD/$3E/$0A/$3D/$20/$FD/
$ED/3?3/$56/$10/320/35F/$18/$39/$75/$OC/$ED/$79/$0D/$23/$ED/$75/$87/$30/$FB/
$E6/$40/320/$El/$18/312/$8?/$30/$0F/SOC/$ED/378/$0D/$7?/$23/$ED/$78/$87/
$30/$F3/$E6/$40/520/3F1/8E3/SED/$78/$8?/$30/$FB/$E6/$20/$28/$UD/$OC/$ED/$?8/
$0D/$77/$23/83E/804/$3D/$20/$FD/$18/3EA/$E3/$ED/$78/SE6/S0F /$C1 /532 /BUSY) ;
fdccall:=busy end;

procedure fdemotor(flgmot: byte);begin

Inline($ED/$4B/MOTPOR/$3A/MOTON/$5F /$3A/MOTOFF/$57/$3A/FLGMOT /A7 /37A/$28 /301,
$7B/3$ED/$79)

end;

procedure fdeinterrupt(flgint: byte);begin
Inline($3A/FLGINT/$A7/$28/303/3FB/$18/301/8F3)

end;

Listing 1. Eine neue und korrekte Version des Programms FDC

program setdisk;
(% Ein Diskettenformat auswaehlen und ins Betriebssystem installieren y)
(% Isar-Amper-Soft, Version 19.01.87 &)

const max = 11; (x Anzahl der bekannten Diskettenformate %)
var i:integer; wahl: char;

const (xTabellenwerte fuer Vortex-Controller mit Vortex-62K CP/M 2.2-09/85y)
(xDle Werte des eigenen Systems sind mit Hilfe von Getdisk zu bestimmeny)

version: string[48] = 'VDOS 2.0 mit Vortex-62K CP/M 2.2 Vers. 09/85';
dphstert: integer = $fecc; freistart: integer = $££28;

csvab: array[0..1] of integer = ($fed5, $fe95);

alvab: array[0..1] of integer = ($fe65, $feb5);

parameter: array[0..max] of record
name: string[32];
dpb: array[0..14] of byte;
xdpb: array[0..9] of byte
end = (

(% Je nach verwendetem Diskcontrollertyp mub eines der beiden
folgenden Formate gestrichen werden )

name: 'Vortex, Originalformat T3

dpb : ($24,$00,%05,$1f,803,$b0,300,$7f,300,$80,$00,$20,$00,$02,$00) ;
xdpb: ($01,$09,$2a,$52,%e5,302,504,$4F,34¢,303)

)’(

name: 'Amstrad, automatische Formatwahl!';

dpb : (324,300,$03;$07,$00,$a&,$00,$3f,$00,300,$00,$10,$00,$02;$00)i
xdpb: ($41,309,32a,852,3e5,302,$04,547,827,500)

)

(% Bei allen jetzt noeh folgenden Formaten mup Jjeweils das letzte Byte
des xdpb an den Diskcontrollertyp angepabt werden.
Der richtige Wert lautet:

Bei Schneider-Controller
- alle Formate: 3L
Bei Vortex-Controller, fir eines der beiden eingebauten Laufwerke
- bei doppelseitigen Formaten: $03
- bei einseitigen Formaten: 302
Bei Vortex-Controller, fir drittes (externes) Laufwerk
- bel doppelseitigen Formaten: $23
- bei einseitigen Formaten: $22

Achtung: Auch mit diesem Programm ist es nicht mdglich,
- doppelseitige Formate mit dem Schneider-Controller
- 40-spurige Formate in 80-spurigen Laufwerken
einzusetzen x)

(% die folgenden Formate kdnnen nur mit einem Vortex-Controller
eingeseizi werden.
Anpassung des letzten xdpb-Bytes beachten! x)
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name: 'Vortex (DS,80T)'; (% 9 Sektoren, Nummern ab $01 x)
dpb : (%24,$00,%05,%1,%03,%b0,3%00,377,$00,%$80,$00,520,$00,$02,500) ;
xdpb: (301,309,%2a,352,3e5,302,304, 345, $4F,503)

)

name: 'X-Data 820K (DS,82T)"; (%10 Sektoren, Nummern ab $01 x)
dpb : ($28,%00,%04,%01,%00,%99,3%01,$bf,$00,$=0,$00,$30,$00,$00,$00) ;
xdpb: ($01,30a,30e,51d,%e5,%02,$04,%41,$51,303)

IS

name: 'Siemens PC 16-11 (DS,80T)'; (% 9 Sektoren, Nummern ab $01 x)
dpb : ($24,%00,%04,%0f,$00,$55,%01,8Ff,$00,3£0,3$00,$40,300,304,%00) ;

xdpb: ($01,809,%2a,852,%e5,$02,$04,84fF,$4F,303)

)J

(% die folgenden Formate kdnnen sowohl mit Vortex- als auch mit
Sehneider-Controller eingesetzt werden.
Anpassung des letzten xdpb-Byte beachten! x)

(% physikelisch identisch zu 3” CP/M 2.2-Systemformat, aber 80 Spuren x)
name: 'X-System (SS,80T)'; (% 9 Sektoren, Nummern ab $41 x)
dpb : ($24,300,$04,$0f,$01, $ae,$00,$31,$00,$80,$00,$10,$00,$02,300) ;
xdpb: ($41,$09,%2a,852,%e5,302,304, P41, $4F,502)

) ’(
name; 'X-Data 215K (85,43T)"'; (%10 Sektoren, Nummern ab $01 x)
dpb : ($28,$00,303,%07,300,3d6,300,$3f,$00,$c0,$00,$10,$00,$00,$00);

X?Pbi ($01,$0a,$0e,$14d, $e5,302, 304, $4F,$2a,$22)

]}
name: 'Kaypro II (88,40T)"; (%10 Sektoren, Nummern ab $00 x)
dpb : ($28,$00,$03,$07,%00,%c2,$00,$3f,%00,3$c0,300,$10,300,$01,$00);
xdpb: ($00,30a,30e,$1d,8e5,302, 304, $4F,527,522)

)
name: 'Amstrad CP/M 2.2-System (SS,40T)'; (x 9 Sektoren, Nummern ab $41 &)
dpb : ($24,%00,$03,%07,300,%aa,300,%$3f,300,%c0,300,$10,%00,502,%00) ;
xdpb: ($41,309,%2a,%52,%e5,502,5304,34F,$27,522)
name: 'Amstrad Data-Only (85,40T)'; (% 9 Sektoren, Nummern ab 3cl x)
dpb : ($24,%00,%03,307,3%00,3$b3,300,831,$00,3%c0,300,$10,800,$00,300) ;
xdpb: ($el,309,%2a,%$52,%e5,502,504,%47,$27,$22)

)’{
name: 'IBM CP/M-Single Sided (SS,40T)'; (x 8 Sektoren, Nummern ab 301 &)
dpb : ($20,$00,$03,$07,300,%90,300,$3f,$00,$c0,$00,510,$00,$00,$00) ;
xdpb: ($01,808,82a,350,%e5,302,304,84F,327,$22)

), (% Joyce-Format nichi getestet! Eventuell weniger Systemspuren? )
name: 'Joyce CP/M Plus-System (SS,40T)'; (% 9 Sektoren, Nummern ab $01 )
dpb : ($24,800,%03,307,$00,%b3,%00,$3f,$00,$c0,$00,3$10,300,500,$00) ;

xdpb: ($01,309,%2a,552,%e5,302,%04,54F,%27,322)

1 :

(% Achtung: Mindestens auf einem Laufwerk muss immer das Originalformat
verfuegbar sein. Solange auf Laufwerk A das Originalformat nicht
verfuegbar ist, darf kein Warmstart ausgefuehrt werden. Unmittelbar vor
ersten Zugriff auf das neue Format muss das betroffene Laufwerk
zurueckgesetzt werden, z.B. durch den Prozeduraufruf Bdos(13)y)

procedure installformat(disk, wahl: integer);
type dphfeld = array[0..1,0..7] of integer;
var xdpbptr: “byte; dph: "dphfeld; drive: integer;

begin
with parameter[wahl] do
begin
dph := ptr(dphstart); drive := disk and 1;
1f wahl = 0
then begin dph” [drive,6]:=csvab[drive];dph” [drive,7]:=alveb[drive] end
elge begin

dph” [drive, 6] := frelstart;
dph” [drive, 7] := freistart + dpb[11] + dpb[12] shl &
end;
xdpbptr := ptr(dph” [drive, 5]); move(dpb,xdpbptr”,25);
writeln('Format “',neme,'” auf Drive ',chr(ord('A')+drive),' installiert')
end
end;

begin
writeln('Angepasst fuer ',version); writeln;
writeln('Welches Formet wird suf Laufwerk B gewuenscht?'); writeln;
for 1:= 0 to max do writeln(' (', chr(i+ord('a')), ') ', parameter[i].name);
writeln; write('Bitte waehlen Sie aus: ');
repeat
read(kbd, wahl); wahl := upcase(wahl)
until (wahl )= 'A') and (ord(wahl) (= (ord('A') + max));
writeln(wahl); writeln;
installformat(0, 0); installformat(l, ord(wahl) - ord('A'))
end.

Listing 2. Ganz unterschlagen hatten wir »Setdisk« zum Installieren
verschiedener Laufwerksparameter

wieder angesprochen wird. Man kann
also auch wahrend eines Programm-
laufs eine automatische Formatbestim-
mung herbeifiihren, indem man ein
einzelnes Laufwerk mit dem Aufruf der
Pascal-Prozedur

bdos(37,1 shl drive);

zurlcksetzt. <drive> ist die Lauf-
werksnummer, wobei Laufwerk A dem
Wert O entspricht, B dem Wert 1 bis
zum Laufwerk P mit dem Wert 15. Fur
Bindrzahlen-Experten: Jedem Lauf-
werk ist im zweiten Parameter der
Bdos-Funktion 37 ein Bit zugeordnet.
Zurlckgesetzt werden alle Laufwerke,
deren Bits auf Eins gesetzt sind. Der
Aufruf von »bdos(13)« setzt alle Lauf-
werke gleichzeitig zuriick. »bdos(37)«
und »bdos(13)« durfen Sie jedoch nur
verwenden, wenn sich auf den ange-
sprochenen Disketten keine zum
Schreiben gedffneten Dateien befin-
den.

Auch unter Basic

Das Amsdos (beziehungsweise
Vdos) lehnt sich sehr stark an CP/M an.
Dementsprechend gelten die POKEs
zum Verdndern der Parameter nicht nur
fur CP/M-Basic-Interpreter, sondern
auch fir das Locomotive-Basic. Die
Parametertabellen liegen in diesem Fall
im Bereich von A7 00 bis ABFF hex. Am
schnellsten zum Erfolg fuhrt, wenn Sie
mit einem einfachen Monitorprogramm
in diesem Bereich zunichst nach der
charakteristischen Bytefolge »24 hex,
00 hex, 03 hex, 07hex« suchen und

" danach die Stelle, an der die Anfangs-

adresse dieser Tabelle steht.

Seite 147, Listing 1

Bei var name:"datei fehlt im Listing
der kleine Pfeil. Als Folge passen beim
Compilieren die Variablentypen nicht
zusammen.

Seite 148, Spalte 1

Die Adresse des Diskparameter-
blocks enthélt das Wort »DPB¢, das im
DPH zu finden ist und nicht das Byte
DPH.

Seite 148, Spalte 3

Die CSV-Tabelle darf natirlich nicht
»(DSM+1)/4¢« Byte (Disk Size Mask)
lang sein, sondern nur (DRM+1)/4
Byte (Directory Mask).

Ansonsten bildet CP/M bei jedem
Zugriff auf das Inhaltsverzeichnis (wie
zum Beispiel beim SchlieBen einer
Datei) eine Prifsumme fur den gesam-
ten Inhalt der Diskette.

Seite 150

Und das war wohl der schlimmste
Fehler: Durch eine lange Erklarung
wurde lhnen der Mund fir ein Pro-
gramm waBrig gemacht, mit dessen
Hilfe Sie verschiedene Diskettenfor-
mate einstellen. Doch das Listing von
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»Setdisk« suchten Sie vergeblich. Sie
finden es deshalb hier - und das
sogar in einer verbesserten Version
(Listing 2).

Es ist jedoch auch mit diesem Pro-
gramm nicht moglich, 40-Spur-
Disketten auf 80-Spur-Laufwerken zu
bearbeiten oder doppelseitige Disket-
ten mit einem Schneider-Controller.
Das erfordert namlich massive Eingriffe
ins ROM-BIOS des Computers.

Einzelne Dateien sind auf derartigen
Disketten jedoch lesbar, wenn Sie sich
mit Hilfe der Unterprogrammsammlung
»FDC.INC« eine spezielle Kopierroutine
selbst erarbeiten.

Besitzern einer Vortex-Disketten-
station bietet Vortex mit dem Programm
»Para« eine fertige Losung dieses Pro-
blems an. Besitzer eines Schneider-
Controllers kénnen sich neuerdings
des Programms »Diskpara« bedienen.
Einen ausfuhrlichen Test dieser Utility
finden Sie in der Happy-Computer, Aus-
gabe 4/87.

Einige Formate der Tabelle im Listing
Setdisk sind etweder nur fiir den
- Schneider-Controller oder nur fiir den
Vortex-Controller geeignet. Die jeweils
nicht passenden missen Sie aus der
Tabelle I6schen und die Konstante
»MAX« entsprechend der Anzahl der
Formate vermindern. Vergessen Sie
nicht, vorher mit Hilfe von »Getdisk« die
Parameter flr lhre Geratekonfiguration
festzustellen und ins Programm einzu-
tragen.

Ein Beispiel verdeutlicht die Vorge-
hensweise:

Angenommen, Sie besitzen einen
Schneider-Controller und ein Zweitlauf-
werk mit 80 Spuren. Nattrlich méchten
Sie die 80 Spuren auch gern nutzen.
Dazu gehen Sie folgendermaBen vor:

Eine Spur soll aus neun Sektoren zu
je 512 Byte bestehen. In einen Sektor
passen also vier Records zu je 128
Byte. Der erste Wert des XDPB erhélt
deshalb den Wert 09 und das fiinfte
Byte »xdpb« den Wert 04.

Die gesamte Spur hat 9x4 =36 (=24
hex) Byte. Die Bytes O und 1 des DPB
erhalten also die Werte 24 und 00.

Ein Sektor ist 128x24 Byte lang. Der
Exponent dieser Berechnung wird in
Byte 5 des XDPB eingetragen.

Die Sektoren sollen wie das Original-
Systemformat Nummern ab 41 hex tra-
gen. Dieser Wert kommt in Byte 1 des
XDPB.

Die Bytes 2 und 3 des XDPB geben
die Ldngen der Gaps beim Schreiben,
Lesen und Formatieren an. Beachten
Sie, daB der geringere Wert immer
zuerst stehen muB (erst das Low- und
danach das Highbyte).

Ahnliche Werte wie die angegebenen
erhalten Sie mit Hilfe des Programms
»GAPS.PAS«.

Beim Formatieren soll CP/M den Sek-
tor wie Ublich mit E5 hex flllen. Dieser
Wert steht im Byte 4 des XDPB.

Ein Beispielformat

Das Format soll zwei Systemspuren
erhalten. Dieser Wert kommt in die
Bytes 13 und 14 des DPB.

Fur den Datenbereich bleiben folglich
78x4,5=351 KByte 0brig. Blocklén-
gen von einem KByte sind nur fir Dis-
ketten mit maximal 256 KByte Spei-
cherkapazitat erlaubt. Wir verwenden
also eine Blockldange von zwei KByte
beziehungsweise 16 Records. 16 ent-
spricht 24, tragen Sie also in das
zweite Byte des DPB den Wert 4 undin
das dritte den Wert OF hex ein.

350 KByte entsprechen 175
Blécken zu je 2 KByte. Der Wert
175-1=00AE hex muB deshalb in die
Bytes 5 und 6 des DPB.

Weil wir weniger als 256 Blécke ver-
wenden, benétigen die Blocknummern
nur 8 Bit. In einen Extent passen 16
Sektoren zu je 2 KByte (=32 KByte).
Ein logischer Extent ist nur 16 KByte
lang. Das Byte 4 des DPB erhélt des-

halb den
KByte)-1=1.

Das Inhaltsverzeichnis soll Platz fir
64 Eintrage erhalten. Das sind bei 32
Byte pro Eintrag genau 2 KByte bezie-
hungsweise ein Block oder 16
Records. Die Anzahl der Eintrdge minus
1 wird in den Bytes 7 und 8 des DPB
abgelegt: 3f und 00 hex.

Die Anzahl der Blécke, die das Ver-
zeichnis umfaBt, ist in den Bytes 9 und
10 des DPB codiert. Fir jeden vom Ver-
zeichnis belegten Block ist in diesen
Bytes ein Bit gesetzt.

Der Wert in den Bytes 11 und 12 gibt
die Anzahl der Records des Inhaltsver-
zeichnisses an, Uber die eine Prif-
summe berechnet wird. Da das Ver-
zeichnis nur 16 Records belegt, gilt das
auch als sinnvolle Obergrenze fiir die
Prifsummenbildung. Die Zahl gibt
gleichzeitig die Lange des Prif-
summenspeichers in Byte an.

Beim Schneider-Controller brauchen
Sie jetzt nur noch das letzte Byte des
XDPB in den Wert FF hex zu andern,
damit das mihevoll angepaBte Format
nicht schon nach dem n&chsten
Warmstart  (beispielsweise  durch
< CTRL+C>) wieder verloren ist.

Beim Vortex-Controller erhélt die nie-
derwertige Ziffer den Wert 2, wenn es
sich um ein einseitiges Format handelt
und den Wert 3 bei einem doppelseiti-
gen Format. Die héherwertige Ziffer hat
den Wert O fir eingebaute Laufwerke
und den Wert 3 bei externen Zusatz-
laufwerken.

Wert (32 KByte/16

(Helmut Tischer/ja)

Wir werden uns natirlich in
Zukunft alle Mihe geben, solche
Fehler zu vermeiden. Gelingt uns
dies nicht ganz und gar, bitten wir
um ein wenig Verstéandnis.

Herzlichen Dank!

| /%b Kannst wohl nie aém




Hat lhnen
das Heft gefallen?

Wieder einmal haben Sie ein Schneider-Sonderheft von
Happy-Computer vor sich liegen. Und wieder fragen wir uns,
ob wir mit unseren Themen richtig liegen. Denn diese Frage
kénnen nur Sie - unser Leser - beantworten. Deshalb
schicken Sie uns bitte den untenstehenden Fragebogen aus-
geflllt zurtick. Denn seine Auswertung zeigt uns den Weg,
den wir mit dem 8. Schneider-Sonderheft einschlagen miis-
sen.

Auch der Schneider-Teilim Stamm-Magazin Happy-Compu-
ter wird nach lhren Vorschldgen gestaltet. Deshalb ist |hre
Meinung flr uns so immens wichtig.

Auch Sie profitieren also davon, wenn Sie uns Ihre - positive
und negative - Kritik wissen lassen.
Schicken Sie den ausgefllten Fragebogen bitte an:

Markt&Technik Verlag AG
Redaktion Happy-Computer
Kennwort: Schneider-Umfrage
Hans-Pinsel-StraBe 2
8013 Haar bei Miinchen

Fragebogen zum 7. Schneider-Sonderheft

Wie hat Ihnen dieses Heft gefallen?

[] sehr gut ] weniger gut
[ gut ] gar nicht
] mittel

Welche Rubriken wollen Sie in Zukunft erweitert sehen?

[*1 Hardware [] Einsteiger-Teil

[] Software [] Aktuelles

[] Basteleien [ Tips&Tricks

[ Spiele-Tests [] Spiele-Listings

] CP/M [ Anwendungs-Listings

[] PC-Teil (MS-DOS)
[] Grundlagen

[] Grafik-Listings

Welche Rubriken sollen in Zukunft eingefiihrt werden?

~ Welche Computer-Zeitschriften lesen Sie?

[] Happy-Computer
[1 deutsche Schneider-Zeitschriften - wenn ja, welche?

] englische Amstrad-Zeitschriften
[[] andere - wenn ja, welche?

Welche Schneider-Sonderausgaben
Computer haben Sie sich schon gekauft?

[1 1. Schneider-Sonderheft
[l 2. Schneider-Sonderheft
[1 3. Schneider-Sonderheft
_[] 4. Schneider-Sonderheft
[J 5. Schneider-Sonderheft
[ 6. Schneider-Sonderheft

von

Happy-

Wenn Sie alle sieben Schneider-Sonderhefte besitzen,
welches hat lhnen am besten gefallen?

[ 1. Schneider-Sonderheft

[] 2. Schneider-Sonderheft

[1 3. Schneider-Sonderheft

[J 4. Schneider-Sonderheft

[1 5. Schneider-Sonderheft

[ 6. Schneider-Sonderheft

] 7. Schneider-Sonderheft

Welchen Computer besitzen Sie?

[ ] Schneider CPC 464
[ Schneider CPC 664
[] Schneider CPC 6128
{1 Schneider Joyce

1 Schneider PC

[T] einen anderen, welchen?

Welchen Diskettencontroller besitzen Sie?

[l Schneider
1 Vortex
1 Vortex X-Controller

] einen anderen, welchen?

Welche Speichererweiterung besitzen Sie?

] Data Media
1 dk'tronics
1 Vortex

'] eine andere, welche?

Ich bin damit einverstanden, daB die hier gemachten
Angaben elektronisch verarbeitet werden.

Name/Vorname
StraBe

PLZ/Ort

Alter  Jahre
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Marki&Technik-Produkie
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strabe 47, 6450 Honau, Tel, (061 81) 24301 » Gutenberg Buchhandlung, GroBe Blei-
che 2%, 6500 Mainz, Tel. {061 31) 370 11 = Buchhandlung Bock + Seip, FutterstraBe 2,
6600 Soarbricken, Tel. (0681) 30677 » Buchhandlung Wilhelm Hofmann, Bismarck-
strabe 98, 6700 ludwigshafen, Tel. (0621) 516001 = Buchhandlung loefiler, BI,5,
6800 Mannheim 1, Tel. (0621) 289 12 = Buchhandlung Stehn, BahnholstraBe 13, 7000
Stuttgert 50, Tel. (0711) 561476 + Osiondersche Buchhandlung, Sindelfinger
Allee 25, 7030 Bsblingen « Buchhandlung am Markt, KramstraBe 6, 7100 Heilbrann,
Tel. {07131) 68682 = Osiandersche Buchhandlung, Wilhelmstrabe 12, 7400 Tibin-
gen, Tel. (07071) 51761 « Osiandersche Buchhandlung, Kaiserpassage 8, 7410 Reut-
lingen « UNI Buchhandlung Kellner+ Moessner, KaiserstraBe 18, 7500 Karlsruhe, Tel.
(0721) 691436 = Buchhandlung Roth, HaupistraBe 45, 7600 Offenburg, Tel. (0781}
22097 = Rombach Center, BertholdsiraBe 10, 7800 Freiburg, Tel. (0761) 49091 = Fach-
buchhandlung Hofmann, Hirschstrabe 4, 7900 Ulm, Tel. (0731) 60949 » Schauties
Elekironik, Wangener Strabe 99, 7980 Ravensburg, Tel. (0751) 261 38 « Buchhandlung
Hugendubel, Marienplatz, 8000 Minchen 2, Tel. (089) 23 89-1 » Computerhicher am
Obelisk, Barerstrafle 32-34, 8000 Miinchen 2, Tel. (089) 282383 « Pele’s Computer-
biicher, Schillerstrabe 17, 8000 Minchen 2, Tel. (089) 555229 » Universitdtsbuch-
handlung lachner, TheresienstraBe 43, 8000 Manchen 2, Tel. (089) 521340 = Buch-
handlung Schénhuber, TheresienstraBe 6, 8070 Ingolstadt, Tel. (0841) 331 46/47 «
Computerstudio Gertrud Friedrich, ludwigstraBe 3, 8220 Trounstein, Tel. (0841) 14767
= Buchhandlung Pustet, KI. Exerzierplatz 4, 8390 Passav, Tel. (08 51} 56945 = Buch-
handlung Pustet, Gesandtensirabe 6, 8400 Regensburg, Tel. (0941) 53041 = Universi-
tatsbuchhandlung Bottner&Co., AdlerstraBe 10-12, 8500 MNimberg, Tel. (0911)
2368-0 = Computer-Center-Burger,- leimitzer Strabe 11-13, 8670 Hof, T=l. [09281)
40075 = Buchhandlung Pustet, Grottenau 4, 8900 Augsburg, Tel. (0821) 35437 »
Kemptener Fachsorfiment, SolzsiroBe 30, 8960 Kempten, Tel. (0831) 14413,

Schweiz:

Buchhandiung Francke AG, Neuvengasse 43, Von-Werdt-Passage, 3001 Bem, Tel. (031)
2217 17 « Buchhandlung Scherz, Markigasse 25, 3011 Bern, Tel. (031) 2248 37 = Buch-
handlung Meissner, Bahnhofstrosse 41, 5000 Aarau, Tel. (064) 2471 51 « Biicher Bal-
mer, Neugasse 12, 6300 Zug, Tel. (042) 21 41 41 = Buchhandlung Enge, Bleicherweg
56, 8002 Zirich, Tel. {01) 2012078 » Buchhandlung Orell Fissli, Pelikanstrasse 10,
8022 Zirich, Tel. (01) 211.80 11 = Freihofer AG, Wissenschaftliche Buchhandlung, Uni-
versitatsstrasse 11, 8033 Zirich, Tel. (01) 3634282 = Buchhandlung am Rasslitar, We-
bergasse 5, 9001 St. Gallen, Tel. (071) 2287 26.

Osterreich:

Morawa & Co, Wollzeile 11, 1010 Wien, Tel. (0222) 947641 = Computer Buch Shop
Karl Fegerl, Heinertstrafte 3, 1020 Wien, Tel. (0222) 245348 « lehmmittelzentrum,
Karlsplatz 13, 1040 Wien, Tel. (0222) 567801 = Bicherzentrum, Schénbrunner Strabe
261, 1120 Wien, Tel. (02 22) 8331 96 » Johann Reisinger, Hauptplatz 30, Kirchenstralbe
3, 3302 Amstetten, Tel. (07472) 2576-0 = Helmut lainer, Obere landstrabe 8, 3500
Krems, Tel. (02732) 2818 = R. Pirngruber, landstrabe 34, 4020 linz, Tel. {0732)
272834 » Buchhandlung Schachiner, Stadiplatz 28, 4840 Vackicbruck, Tel. (07472)
3467 = R. Regelsberg, St.-Jullen-Strafie 2, 5020 Salzburg, Tel. (0662) 73573 = Tyrolia,
MariaTheresien-Strabe 15, 6010 Innsbruck, Tel. (05222} 249 44 = Wagner'sche Uni-
versitatsbuchhandlung, MuseumstraBe 4, 6010 Innsbruck, Tel. (05222) 22316 » Buch-
handlung leykam, Stemplergasse 3, 8010 Graz, Tel. (0314) 76676-0 » Jos. A. Kien-
reich, Sacherstrabe 6, 8010 Groz, Tel. (03 16) 76441 = Volksbuchhandlung, Radetzky-
strafie 7, 8010 Graz, Tel. (0316) 79388.
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AUFBRUCH IN EINE NEUE DIMENSION

mit »68000er«, dem Magazin der neuen
Computer-Generation t

e

" "‘jf/p”f?:

P Programmiersprachekurse fiir Basic, C,
Modula und Assemblebr,

P Bauanleitungen fiir professionelle Hard-
ware-Erweiterungen.

P Spiele-SpaR und -Spannung auf héchstem
Niveau.

lhre hot-line zur Spitzentechnologie von
AtariST, Amiga, Macintosh und Sinclair QL.

Ausgabe 4/87 erhalten
Sie ab 20.3.87 im
Zeitschriftenhandel.
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FUR EIN KOSTENLOSES
DES »68000er«-MAGAZINS
JA, ich mochte »68000ar«, das Magazin der neuen Cnmpu-'-

ter-Generation, kennenl

tpIBis enthalten und ge-
chi wenn Sie lhre
widerufen sollten.

Vaorname
Name
Strale

PLZ, Ort

Datum 1. Unterschrift

Mir ist bekannt, daR ich diese Bestellung innerhalb von B Tagen
bei der Bestelladresse widerrufen kann und bestitige dies
durch meine zweite Unterschrift. Zur Wahrung der Frist geniigt
die rechtzeitige Absendung des Widerrufs.

Datum . 2, Unterschrift __

Gutschein ausfilllen und absenden an: Markt & Technik Verla
. Aktiengesellschaft, Vertrieb, Postfach 1304, 8013 Haar .4
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Schneider CPC
Software

ramim-Bibllathek i Turbo Pascal
bar Iwk;ﬁonndunﬁl ured Funktionan i

i SOUroe 3
Brtmanioulation, Soelisrverfahren. Spline-
funktionan, Feuriertraneformation,
Regrossionsanelyss und vielas mehr,

Bl MortecFommal

Turbo-Lader-Grundpaket
Das Turbo-lader-Grundmodul ist eine
umfangreiche Programm-Bibliothek fiir den
Turbo-Pascal-Programmierer. Sie umfaBt
zahlreiche ausfihrlich dokumentfierfe Proze-
duren und Funktionen, die der Profi zur
schnellen l&sung seiner Programmierauf-
gaben verwenden kann und die dem Ein-
steiger das Erlernen der Pascal-Program-
mierung erleichtern.

® Bifmanipulation

® Optimale Sortierverfahren

® Anwendung von Spline-Funktionen

® Regressionsanalyse

Alle Routinen werden im kommentierten
Quellcode fir den Turbo-Pascal-Compiler
ausgeliefert,

Software-Anforderung:
Turbo-Pascal-Compiler.

Diese Markt&Technik-Software erhallen Sis in den
Fachabteilungen der Warenhauser, bei lhrem
Computerfachhandler, im Buchhandel eder direk
beim Verlog gegen Vorauskasse. Fragen Sie auch
nach dem neven Gesamtvarzeichnis Herbst '86.
Oder fordern Sie es direkt beim Verlag an.

612232

Markt&Technik
Schneider CPC
Software

T

mgm:m?g_uuﬁum
komtortstler Bagschem-Masken-

PENOBLor und eve prolessonaio Dater
verwniung in Turbo Pascal Sourcs Coda.

¥ Schnwider-Formmat

)
Turbo-Lader Business
Turbo-loder Business umfabt einen komfor-
tablen Bildschirm-Maskengenerator und eine
professionelle Dateiverwaltung. Der Masken-
generator gibt dem Pascal-Programmierer ein
Werkzeug zur einfachen Bearbeitung von
Bildschirm-Masken in die Hand.

Mit diesen beiden Modulen stehen dem
Anwendungsprog rammierer zwei professio-
nelle Werkzeuge zur zeit- und kostensparen-
den Erstellung kommerzieller Anwendungen
zur Verfiigung. Alle Routinen werden im
kommentierten Quellcode fir den Turbo-
Pascal-Compiler ausgeliefert.
Software-Anforderung:
Turbo-Pascal-Compiler, Turbo-lader-
Grundpaket

Markt&Technik
Schneider CPCG
Software

%W:Blbhl. _ﬁklpm'&!ﬂﬂ
;mm;nw]w':ﬁacm urikilonen

und professicnalie stalistische Mathodan
fir aie Bereche Madizin, Batriabs- und
Volkswirtschaft, Technlk und Nabur
wissanschaMon in Turbe Pascal
Source Coxdn

A" Vortas Foemat

Turbo-Lader Science |

Turbo-lader Science ist eine Sammlun

technisch/wissenschaftlicher Funkfionen und

professioneller stafistischer Verfahren fir die

Bereiche Medizin, Betriebs- und Volkswirt-

schaft, Technik und Naturwissenschaften.

® Arithmetische Operationen zur Verarbei-
tung komplexer Variablen

® Wichtige Funkfionen: Potenz, Wurzel,
irigonometrische und transzendente
exponentielle Funktion

® Der Statistiktell: ein praktisches und direkt
verwendbares Werkzeug zur computer-
unterstitzten, effektiven Datenanalyse.

Software-Anforderung:

Turbo-Pascal-Compiler, Turbo-lader-

Grundpaket
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RBO-LADER

Die Programm-Bibliothek fir Turbo-Pascal.



